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(57) Abstract: A clip unit for arranging on a conveying
mechanism when handling material webs comprises a base
part (1) with a pivotably mounted clamping lever (2). The
clamping lever (2) has an actuating arm (15), a hub (14) and
an active arm (16) with a reinforced clamping head (17). A
clamping area (18) on the clamping head (17) interacts with
a clamping area (12) of the base part (1) and thereby firmly
holds the material web. The clamping lever (2) pivots about
a supporting axis (31) and has on its hub (14) a clamping
lever magnet (33), which interacts with a base part magnet
(32). The two magnets (32, 33) repel each other, the neutral
axis (35), i.e. the point of greatest possible congruence of
the two magnets (32, 33), lying on the pivoting path (34) of
the clamping lever (2). The arrangement has the effect that
the clamping lever (2) reliably goes over from its clamping
position into the release position and is reliably held in the
position reached.

(57) Zusammenfassung: Eine Kluppeneinheit zur
Anordnung an einer Fordereinrichtung beim Behandeln
von Materialbahnen umfasst ein Basisteil (1) mit einem
schwenkbar gelagerten Klemmbhebel (2). Der Klemmhebel
(2) hat einen Betédtigungsarm (15), eine Nabe (14) und einen
Wirkarm (16) mit einem verstirkten Klemmkopf (17). Eine
Klemmflidche (18) an dem Klemmkopf (17) wirkt mit einer
Klemmfldche (12) des Basisteils (1) zusammen und hilt
dadurch die
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Materialbahn fest. Der Klemmhebel (2) schwenkt um eine Tragachse (31) und weist an seiner Nabe (14) einen Klemmhebel-Mag-
neten (33) auf, der mit einem Basisteil-Magneten (32) zusammenwirkt. Die beiden Magnete (32, 33) stoBen sich gegenseitig ab,
wobei die neutrale Achse (35), d. h. die Stelle der gréBten méglichen Uberdeckung der beiden Magnete (32, 33) am Drehweg
(34) des Klemmhebels (2) liegt. Die Anordnung fithrt dazu, dass der Klemmhebel (2) zuverldssig von seiner Klemmstellung in die
Freigabestellung tibergeht und in der erreichten Stellung zuverlédssig gehalten ist.
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KLUPPENEINHEIT ZUR ANORDNUNG AN EINER FORDEREINRICHTUNG BEIM
BEHANDELN VON MATERIALBAHNEN, FORDEREINRICHTUNG ZUM ~
TRANSPORTIEREN VON MATERIALBAHNEN UND SPANNRAHMEN ZUM
QUERDEHNEN VON KUNSTSTOFF-FOLIEN

Die Erfindung betrifft eine Kluppeneinheit zur Anordnung anvein‘er Férdereinrichtung beim
Behandeln von Materialbahnen, mit einem Basisteil, mit einem an dem Basisteil
schwenkbar gelagerten Klemmhebel, der durch Verschwenken wahlweise seine
Klemmstellung oder seine Freigabestellung einnimmt, wobei die Materialbahn nur in der
Klemmstellung an dem Basisteil festgeklemmt ist und zwischen dem Basisteil und derﬁ
Klemmhebel zusatzlich magnetisch erzeugte Krafte zur Wirkung kommen, gema dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Kiuppeneinheiten dieser Art sind aus der US-A-3 120 688, der DE 36 29 508 A1 und der
GB 991 245 A bekannt.

Die zu behandelnden Materialbahnen kénnen Textilbahnen, besonders Gewebebahnen
beim Trocknen oder anderen Vorgangen der Textilveredlung, aber auch Folien und
ahnliche flexible Materialien sein. Ein typisches Anwendungsgebiet derartiger
Kluppeneinheiten findet sich bei der Herstellung von Kunststoff-Folien, vgl. die
Firmenschrift ,Film Stretching Machines® mit der Drucknummer 13006/LD10/04 der
Lindauer Dornier GmbH in Lindau. Die Folienbahn wird nach dem Extrudieren erst in
Léngsrichtung und dann in Querrichtung gedehnt. Zum Querdehnen durchlauft die
Folienbahnb einen Spanhréhmen zwischen zwei in einer waagerechten Ebene
umlaufenden endlosen Langsférderern in Form von Ketten, an denen sich in dichter
Anordnung die Kluppeneinheiten befinden. Diese ergréifen klemmend die Rander der
Folienbahn, ziehen sie straff und transportieren sie in ihrer Langsrichtung. Indem der
Abstand zwischen den Langsforderern sich wahrend des Transports vergréRert, wird die
Folienbahn in ihrer Querrichfung in der erforderlichen Weise gedehnt. Eine Kluppeneinheit
muss dabei Kréfte von bis zu 3500 N tbertragen, und das bei Temperaturen von 100 bis
280°C und Férdergeschwindigkeiten von bis zu 500 m/min und mehr.

Die Kluppeneinheiten miissen daher sehr zuverldssig arbeiten; das Verschwenken des
Klemmhebels, der wegen seiner Langen-Erstreckung in der Praxis auch ,Klappe® genannt

wird, zwischen seinen Endstellungen, also aus der Freigabestellung in die Klemmstellung
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und umgekehrt, muss sehr exakt erfolgen, und die einmal erreichte Endstellung muss
zuverlassig eingehalten werden. Dazu wird die Forderung gestelit, dass der Kiemmhebel
sich in seiner Freigabestellung befinden soll, wenn keine Materialbahn in der
Kluppeneinheit eingeklemmt ist. Das ist von besonderer Bedeutung, wenn die
Kluppeneinheiten leer vom Auslass zum Einlass des Spannrahmens zuriicklaufen. In der
Freigabestellung des Klemmhebels wird der Verschiei der Klemmflachen am
Klemmhebel und am Basisteil der Kluppeneinheit verhindert. AuBerdem lassen sich die
Materialbahn oder losgeloste Materialreste besser aus der Kluppeneinheit entfernen,
wenn der Klemmhebe! schnell und zuverldssig in seine Freigabestellung Ubergeht und
dort verbleibt. Die Problematik verscharft sich, wenn die Umlaufgeschwindigkeit der
Langsférderer sehr hoch und die Zeit fur einen Umlauf kurz ist, so dass die

Kluppeneinheiten in schnellem Wechsel 6ffnen und schlieRen missen.

Der Klemmhebel von Kluppeneinheiten gemal dem Stand der Technik hat meistens eine
Grundstellung, die er selbsttétig einnimmt; das ist meistens die Klemmstellung. Sie kann
sich durch Schwerkraft oder Federkraft einstellen. Der Klemmhebel hat ferner einen
Betatigungsarm, der beim Umlauf der Langsférderer von Steuereinrichtungen beeinflusst
wird, wie zum Beispiel Kulissenfuihrungen, Steuerrollen oder Magneten, die ortsfest am
Gestell der Fordereinrichtung befestigt sind, vgl. hierzu die DE 195 19 095 A1. Uber den
Betatigungsarm wird der gesamte Kiemmhebel ausgelenkt und in die Freigabestellung
uberfuhrt.

Um eine Endstellung des Kliemmhebels zu sichern, ist auch schon die Anordnung von
Haftmagneten vorgeschlagen worden, die zwischen dem Basisteil der Kluppeneinheit und
dem Klemmhebe! angeordnet werden. Gemé&R der US-A-3 120 688 soll der Klemmhebel
durch Schwerkraft in seine Klemmstellung fallen und durch eine Kulissensteuerung in
seine Freigabestellung Uberfuhrt werden. Zur Sicherung der Klemmstellung ist an derh
Betatigungsarm des Kiemmhebels ein Permanentmagnet befestigt, der in der
Klemmstellung des Betatigungshebels stumpf an einen zweiten Magneten (oder eine
Ankerplatté) stoRt, der sich an dem Basisteil befindet. Die erhebliche Haltekraft der beiden
magnetischen Teile muss beim Lésen des Klemmhebels berwunden werden, und der
Kiemmhebel bleibt nur so lange in seiner Freigabestellung, wie er unter dem Einfluss der

ihn steuernden Kulisse steht.
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Eine ahnliche Ausfuhrung zeigt die DE 36 29 508 A1. In dieser ist eine Kluppeneinheit fir

eine Spannrahmenkette beschrieben, bei der an einem Basisteil ein zweiarmiger
Kiemmhebel schwenkbar befestigt ist. Dieser Klemmhebel hat einen Wirkarm, der in der
Klemmstellung des Klemmhebels die Materialbahn an dem Basisteil festklemmt. Der
entgegengesetzte Betatigungsarm des Klemmhebels ist als magnetisches Ankerteil flr
einen Permanentmagneten ausgebildet, der an dem Basisteil befestigt ist. Der
schwenkbare Klemmhebel fallt zunachst infolge Schwerkraft in seine Klemmstellung.
Zusatzlich wirkt der an dem Basisteil befestigte Permanentmagnet. GemaR der DE 36 29
508 A1 sollte die Aufgabe gelést werden, die Magnetkraft des Permanentmagneten tGber

einen gréReren Schwenkbereich des Kluppenhebels nahezu konstant zu halten. Zu

.diesem Zweck ist das magnetische Ankerteil der Kluppeneinheit nicht nur als ebene Platte

ausgebildet, die an die Stirnseite des Permanentmagneten anschlagen soll. Vielmehr hat
das magnetische Ankerteil auch Randteile, die sich senkrecht zur Stirnfliche des
Permanentmagneten und damit etwa in der Schwenkrichtung des Klemmhebels
erstrecken. Diese Randteile kénnen den Permanentmagneten seitlich tber einen _
Teilbereich seines Umfangs oder vollstandig umfassen. Bei der Schwenkbewegung des
Klemmhebels bewegen sich die Randteile mit einem bestimmten Luftspalt seitlich tber
den Magneten hinweg. Da die GréRe des Luftspalts bei dieser Bewegung im
Wesentlichen unverdndert bleibt, ergibt sich somit eine Anziehungskraft zwischen
Klemmhebel und Basisteil, wenn sich der Klemmhebel mit dem Ankerteil noch in einigem
Abstand von dem Permanentmagnet befindet. Die Uberfilhrung des Klemmbhebels in
seine Klemmstellung wird dadurch zuséatzlich unterstitzt, bevor die unmittelbare
Auswirkung der Magnetkraft zwischen der Stirnflache des Permanentmagneten und der

entsprechenden Gegenfldche des Ankerteils zustande kommit.

Eine umgekehrte Anordnung zeigt die GB 991 245 A. Der Klemmhebel fallt hier unter dem
Einfluss der Schwerkraft in seine Klemmstellung und soll diese ohne jede weitere
Verstarkung einhalten. Zum Uberfiihren in seine Freigabestellung wird der Kliemmhebel
unter dem Einfluss einer gestellfesten Kulisse angehoben und in Beriihrung mit einem
Haltemagneten gebracht, der den Kiemmhebel dauernd festhélt. Zum Zurtckfuhren in die
Klemmstellung muss der Haltemagnet durch einen besonderen Mechanismus aus dem
Bereich des Klemmhebels entfernt werden, der durch einen Anschlag daran gehindert ist,
dem Haltemagneten zu folgen. Der Klemmhebel fallt danach wieder unter dem Einfluss

der Schwerkraft in seine Klemmstelilung zuriick. Bei der Kluppeneinheit gemaf der GB
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991 245 wird der Klemmhebel zwar durch Magnetkraft in seiner Freigabestellung
gehalten; es ist aber ein zuséatzlicher Mechanismus fir das Lésen des Haltemagneten
erforderlich, und fur die Sicherung der Klemmstellung ist nichts vorgesehen; zudem sind
auch hier erhebliche Stellkréfte erforderlich, um den Klemmhebel aus seiner

Freigabestellung zu Iésen.

Die Kluppeneinheiten gemaR der US-A-3 120 688, der DE 36 29 508 A1 und der GB 991

245 A sind als Stand der Technik gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1
berticksichtigt. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kluppeneinheit dieser Art
zu schaffen, bei der der Wechsel zwischen Klemmstellung und Freigabestellung schnell
und zuverlassig erfolgt, die einmal erreichte Stellung zuverlassig eingehalten wird und die

dennoch einfach und kompakt aufgebaut ist und dadurch ein geringes Gewicht hat.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB durch die Gesamtheit der Merkmale

‘des Anspruchs 1. Bei einer Kluppeneinheit gemalR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 wird

somit vorgesehen, dass an dem Klemmhebel mindestens ein Kiemmhebel-Magnet und an
dem Basisteil mindestens ein Basisteil-Magnet angeordnet ist und dass der Drehweg des
Klemmhebel-Magneten beim Verschwenken des Kiemmhebels berihrungsfrei an dem
Basisteil-Magneten entlang fuhrt, wobei der Klemmhebel-Magnet und der Basisteil-
Magnet einander magnetisch abstoRen und das Maximum der AbstoBungskraft im

Bereich zwischen der Klemmstellung und der Freigabestellung gelegen ist.

Im Gegensatz zum Stand der Technik wird bei der erfindungsgeméafen Kluppeneinheit
nicht mit magnetischer Anziehung, sondern mit magnetischer AbstoRung gearbeitet.
Indem der Klemmhebel-Magnet dem Basisteil-Magnet beweglich gegeniibersteht, wird er
mit Sicherheit in die vorgesehene Endstellung gestofRen und dort zuverldssig gehalten. Es
gibt fur die Bewegung des Klemmhebel-Magneten eine neutrale Achse oder Totpunkt-
Stellung, wenn sich namlich die beiden Magnete genau gegenuber stehen. Die Stellung in
dieser neutralen Achse ist jedoch labil, weil schon die kleinste Bewegung ausreicht,' den
Klemmbhebel verstarkt in die eine oder andere Endstellung zu fuhren. Wenn aiso dem
Klemmhebel durch einen Ansto3 von auf3en die entscheidende Richtung vorgegeben

wird, muss er mit Sicherheit in die ihm zugeordnete Endstellung Ubergehen.
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Die Lage der neutralen Achse oder Totpunkt-Stellung, in der sich die beiden Magnete mit
gréRter méglicher Uberdeckung gegeniiber stehen, wird man in vielen Fallen so legen,
dass sie sich genau mittig zwischen den Endstellungen des Klemmhebels befindet. Dann
ist sowohl fiir die Klemmstellung als auch fir die Freigabestellung dieselbe Haltekraft
gegeben. Es ist aber auch méglich, die Lage der neutralen Achse zu der einen oder
anderen Endstellung hin zu verschieben, sodass beispielsweise die Haltekraft in der

Freigabestellung gréBer ist als die Haltekraft in der Klemmstellung des Klemmhebels.

Dazu reichen bereits zwei Magnete aus; zur Verstarkung kénnen aber auch mehrere

gleichwirkende Magnete vorgesehen werden.

Der Klemmhebel wird somit in seiner Klemmstellung oder Freigabestellung in jedem Fall
zuveriassig gehalten, indem er durch die magnetische AbstoRung gegen Anschlage
gedriickt wird. Die Haltekraft ist aber nicht so groB3, als wenn Haftmagnete durch
Beruhrung aufeinander einwirken. Bei der erfindungsgeméafRen Kluppeneinheit kénnen die
Einbaulage und die magnetische Haltekraft der beiden Magnete so auf einander
abgestimmt werden, dass einerseits eine zuverlassige Haltekraft in den Endstellungen
gewadhrleistet ist, andererseits aber das Lésen aus einer Endstellung keinen unnétig
hohen Kraftaufwand erfordert.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung sind der Kiemmhebel-Magnet und der Basisteil-
Magnet beide als Permanentmagnete ausgebildet, weil das besonders wirtschaftiich und

betriebssicher ist.

Wenn gemaR einer anderen vorteilhaften Weiterbildung vorgesehen ist, dass der
Klemmhebel durch ein mechanisches Steliglied von auB3en unter Ubersteuérn der
magnetischen Krafte verschwenkbar ist, so wird dadurch zum Ausdruck gebracht, dass
die magnetische Beeinflussung des Klemmhebels noch durch eine zusatzliche
Verstellkraft erganzt wird, damit die neutrale Achse zuverlassig in der gewlnschten

Richtung verlassen werden kann.

Eine einfache konstruktive Ausbildung der erfindungsgeméaRen Kluppeneinheit besteht
darin, dass der Klemmhebel als zweiarmiger Hebel mit einer Nabe, einem das

mechanische Stellglied bildenden Betatigungsarm und einem Wirkarm ausgebildet ist, der
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endseitig eine Klemmflache aufweist, die mit einer an dem Basisteil befindlichen
Kiemmflache zum Einspannen der Materialbahn zusammenwirkt. Diese Ausbildung ist die

Grundlage fir eine einfache mechanische Konstruktion.

Da namlich in der Grundform nur zwei Magnete erforderlich sind und die Magnetkraft nicht
Ubermanig hoch sein muss, kann gemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Klemmhebel-Magnet an der Nabe des Klemmhebels angeordnet sein. Obwohl dort der
Drehweg verhaltnismanig kurz ist, reicht diese Anordnung fur eine zuverlassige Funktion

der erfindungsgemafen Kluppeneinheit vollsténdig aus.

Eine besonders kompakte Ausbildung wird gemalR einer weiteren Ausgestaltung dadurch
erzielt, dass der Klemmhebel mit seiner Nabe auf einer Tragachse gelagert ist, die sich
drehfest an dem Basisteil befindet und in ihrem Inneren den Basisteil-Magnet aufnimmt,
wahrend der Klemmhebel-Magnet in die Nabe eingelassen ist. Auf diese Weise sind die

beiden Magnete auch besonders geschitzt untergebracht.

Eine mechanisch einfachere Unterbringung der Magnete kann darin bestehen, dass der
Basisteil-Magnet in radialer Richtung aullerhalb des Drehweges des Klemmhebel-

Magneten an dem Basisteil angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft auch eine Férdereinrichtung zum Transportieren von
Materialbahnen, mit paarweise angeordneten endlosen Langsférderern, an denen sich
Kluppeneinheiten .zum randseitigen Halten der Materialbahnen befinden. Derartige
Foérdereinrichtungen sind beispielsweise in der DE 36 29 508 A1, der GB 991 245 A und
in der eingangs genannten Firmenschrift ,Film Stretching Machines” beschrieben. Dabei
wird erfindungsgeman vbrgesehen, dass bei diesen Férdereinrichtungen die

Kluppeneinheiten nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ausgebildet sind.

Eine derartige Férdereinrichtung verwertet samtliche durch die erfindungsgemaéfie

Kluppeneinheit entstehenden Vorteile.

Die Erfindung bezieht sich auch auf einen Spannrahmen zum Querdehnen von

Kunststoff-Folien, mit einer Férdereinrichtung, an der sich Kluppeneinheiten befinden,

durch welche die Kunststoff-Folien an ihren Seitenrandern erfasst und einer Zugkraft
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ausgesetzt werden, die quer zu ihrer Transportrichtung veriduft. Derartige Spannrahmen
gehen wieder aus der DE 36 29 508 A1 sowie aus der Firmenschrift ,Film Stretching
Machines* hervor. Dabei werden erfindungsgemaf Kluppeneinheiten nach einem der

Anspriche 1 bis 7 und eine Fordereinrichtung gemaf Anspruch 8 vorgesehen.

Die Erfindung wird anschlieBend anhand von Zeichnungen noch naher erldutert. In den

Figuren ist das Folgende dargestelit:

Fig. 1 ist ein seitlicher Schnitt durch eine Kluppeneinheit gemaR einer ersten
Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei sich der Klemmhebel in seiner Freigabestellung
befindet.

Fig. 2 ist eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, wobei der Klemmhebel in seiner

Klemmstellung gezeigt ist.
Fig. 3 zeigt mehrere Kluppeneinheiten gemaR den Fig. 1 und 2 in einer Ansicht von vorn.

Fig. 4 ist ein seitlicher Schnitt durch eine Kluppeneinheit gemaR einer zweiten
Ausfithrungsform der Erfindung, wobei sich der Kiemmhebel in seiner Freigabesteliung
befindet.

Fig. 5 ist eine der Fig. 4 entsprechende Darstellung, wobei der Klemmhebel in seiner

Klemmstellung gezeigt ist.

Die in Fig. 1 gezeigte Kluppeneinheit ist Teil eines Kettengliedes; sie gehért zu einer
endlosen umlaufenden Forderkette, die hier einen Langsférderer 25 bildet. Die
Forderkette lauft in einer waagerechten Ebene um; der Schnitt der Fig. 1 ist senkrecht

durch die Férderkette gelegt.

Die Kluppeneinheit besteht aus einem Basisteil 1 mit einem Klemmhebel 2, der wegen
seiner langlichen Erstreckung in der Praxis vielfach auch als ,Klappe® bezeichnet wird.
Das Basisteil weist eine in der Einbaulage sich horizontal erstreckende Grundplatte 3 auf,
in der sich eine Gewindebohrung 4 befindet. Diese dient dazu, das Basisteil 1 mit einem

weiteren Bestandteil des Kettengliedes zusammen zu schrauben, vgl. Fig. 3. Von dem
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Basisteil 1 erstreckt sich eine Stegwand 5 senkrecht nach oben. An dem in Fig. 1 rechts
befindlichen duReren Ende des Basisteils 1 ist eine erste Laufrolle 7 auf einem
Lagerbolzen 6 gelagert. Die erste Laufrolle 7 dient dazu, den axialen Zug aufzunehmen,

der im Betrieb von einer eingespannten Materialbahn 21 ausgelbt wird.

Eine zweite Laufrolle 8 ist mit waagerecht verlaufender Achse ebenfalls an dem Basisteil
1 drehbar gelagert. Mit der Laufrolle 8 wird das Gewicht des gesamten Kettengliedes auf
einer Laufbahn abgestitzt, die zu der Férdereinrichtung gehért.

Die aufrecht stehende Stegwand 5 ist durch Wangen 9 an dem Basisteil 1 versteift. Die
Stegwand 5 weist einen Ansatz 10 auf, der eine Anschlagflache 11 fur den Klemmhebel 2
ausbildet. Weiter ist an dem Basisteil 1 eine Klemmflache 12 ausgebildet, auf der der
Rand der Materialbahn 21 beim Einklemmen zu liegen kommt. Eine hohle Tragachse 13

ist drehfest in dem Basisteil 1 befestigt.

Der Klemmbhebel 2 hat eine Nabe 14, von dem ein Betatigungsarm 15 und ein Wirkarm 16
abstehen. Der Klemmhebel 2 bildet somit einen zweiarmigen Hebel und ist mit der Nabe
14 auf der hohlen Tragachse 13 schwenkbar gelagert. An seinem unteren Ende ist der
Wirkarm 16 mit einem verstérkten Klemmkopf 17 versehen. An diesem ist die hebelseitige
Anschlagflache 22 ausgebildet, die in der Freigabestellung des Klemmhebels 2 an der
Anschlagflache 11 des Basisteils 1 zur Anlage kommt. Weiter ist an dem Klemmkopf 17
die hebelseitige Klemmflache 18 vorgesehen, die mit der Klemmflache 12 am Basisteil 1

zusammenwirkt.

im Betrieb wird der Klemmhebel 2 aus der in Fig. 1 gezeigten Freigabestellung in seine
Klemmstellung gemaR Fig. 2 gebracht, indem er um die hohle Tragachse 13 verschwenkt.
Es sei angenommen, dass der Klemmhebel 2 zunéchst die Freigabestellung gemaR Fig. 1
einnimmt. Wenn eine Materialbahn 21 eingeklemmt werden soll, so muss diese zunachst
mit ihren Randern auf die Klemmflache 12 des Basisteils 1 gebracht werden. Sodann
greijgn Steuereinrichtungen wie z. B. Kulissen, Steuerrollen oder Magnetkrafte von
Magﬁeten, die an dem Maschinengestell angebracht sind, an dem Betéatigungsarm 15 des
Klemmhebels 2 an, und die Materialbar:n 21 wird zwischen der hebelseitigen
Klemmflache 18 und der Klemmflédche 12, die sich an dem Basisteil 1 befindet,
festgeklemmt.
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Die umlaufende Forderkette kann sehr dicht mit Kettengliedern besetzt sein, von denen
die dargestelite Kluppeneinheit die obere Halfte bildet. Indem die Fulhrungsschienen fur
die Férderkette in der Férderrichtung divergieren, kann erheblicher Zug seitlich auf die
Materialbahn 21 ausgeibt und diese gestreckt werden. Unter dem Einfluss der Zugkrafte
entfaltet der Klemmhebel 2 eine selbstverstarkende Wirkung, und der Klemmhebel 2
bleibt in der Klemmstellung. Wenn die Kettenglieder dagegen leer zuriicklaufen, sollen die
Klemmhebel 2 mit Sicherheit ihre Freigabestellung einnehmen, weil nur auf diese Weise
Verschmutzungen aus der Kluppeneinheit leicht und sicher entfernt werden kénnen und

weil dabei die Klemmflachen 12 und 18 nicht unnétig belastet werden.

Es ist also erforderlich, dass der Klemmhebel 2 einer Kluppeneinheit mit Sicherheit von
der Klemmstellung in die Freigabestellung und umgekehrt Gbergeht und dann auch
zuverlassig in der gewlinschten Stellung verbleibt. Deshalb ist an dem Basisteil 1 ein
Basisteil-Magnet 19 und an dem Klemmbhebel 2 ein Klemmhebel-Magnet 20 vorgesehen.
In dem Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 3 befindet sich der Basisteil-Magnet
19 im Inneren der hohlen Tragachse 13. Der Klemmhebel-Magnet 20 ist in die Nabe 14
des Klemmbhebels 2 eingelassen. Die Polung der beiden Magnete 19, 20 ist dabei so
gewahlt, dass die Magnete 19, 20 sich gegenseitig abstofen.

Die Anordnung ist so getroffen, dass der Basisteil-Magnet 19 am Drehweg 24 des

Klemmhebel-Magneten 20 liegt. Beim Verschwenken muss somit der Klemmhebel-

Magnet 20 an dem Basisteil-Magnet 19 vorbeigefuhrt werden, ohne ihn zu berthren.
Hierbei gibt es eine herausgehobe—ne Stellung, in der sich die beiden Magneten 19, 20
genau gegeniber stehen. Diese Stellung bildet die neutrale Achse 23 oder den Totpunkt
der Vorrichtung. Zwar ist hier die gegenseitige AbstoRung am stérksten, aber es gibt
zumindest theoretisch keine Komponente der magnetischen Krafte, die in der
Drehrichtung wirkt. In der Praxis ist die neutrale Achse jedoch labil, weil schon die kleinste
Bewegung ausreicht, den Klemmhebel 2 verstérkt in die eine oder andere Endstellung zu
fuhren. Die Drehbewegung ist dann durch die Anschlagflachen 11 und 22 bzw. durch die
Kiemmflachen 12 und 18 begrenzt.

Ersichtlich fuhrt die Anordnung von zwei sich gegenseitig abstoRenden Magneten 19, 20

dazu, dass der Klemmhebel 2 mit Sicherheit eine seiner beiden Endstellungen erreicht
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und dort auch zuverlassig gehalten ist. Die gewilinschte Richtung der Verstellung wird
dadurch gegeben, dass auf den Betétigungéarm 15 des Klemmhebels 2 mit
ausreichender Starke eine Verstellkraft durch eine Kulisse oder dergl. ausgeubt wird. Auf
diesen Verstell-impuls hin geht der Klemmhebel 2 in seine entgegengesetzte Einstellung
Uber. Fur den Ricklauf der endlos umlaufenden Kluppeneinheit mit in der
Freigabestellung befindlichen Klemmhebel 2 kénnen die Magnetkréfte ausreichen;
zusatzliche Kulissen kénnen entfallen, wodurch baulicher Aufwand und Verschieil

verringert werden.

Die Kluppeneinheit nach den Fig. 1 bis 3 ist nicht nur sehr einfach aufgebaut, sondern die
zuséatzliche magnetische Steuereinrichtung ist auch Platz sparend untergebracht. Die
beiden Magnete 19, 20 sind zudem zuverldssig vor Schmutz oder Beschadigungen

geschitzt.

Die Fig. 3 zeigt vier nebeneinander liegende Kluppeneinheiten gemaR den Fig. 1 und 2 in
einer Ansicht von vorn, also in einer Darstellung, die um 90° zu den Schnitten gemaR Fig.
1 und 2 versetzt ist. Die Kluppeneinheiten liegen sehr dicht nebeneinander und befinden
sich Uber den in einer waagerechten Ebene umlaufenden Langsférderern 25. Es wird
auch erkennbar, dass parallel zu dem Langsférderer 25 verlaufende Kulissen oder
Betatigungseinrichtungen mit Rollen zum Verschwenken der Klemmhebel 2 fithren und
damit den Ubergang von der Klemmstellung in die Freigabesteliung und umgekehrt

auslosen.

In den Fig. 4 und 5 ist eine weitere Ausfuhrung der erfindungsgeméRen Kluppeneinheit
gezeigt. Das Basisteil 1 ist dabei zwar in seiner duReren Gestaltung gegenuber der ersten
Ausfiihrung verandert, aber die Funktion ist grundsétzlich dieselbe. Deswegen sind
funktional unverandert wirkende Teile der Ausfihrung nach den Fig. 4 und 5 mit
denselben Bezugsziffern versehen wie in der Ausfiihrung nach den Fig. 1 bis 3.
Unterschiedlich gegenlber der ersten Ausfiihrung ist vor allem, dass die mit dem Basisteil
1 fest verbundene Tragachse 31 nicht mehr hohl, sondern als Volimaterial ausgebildet ist.
Der Klemmhebel-Magnet 33 sitzt in diesem Fall auBen an der Nabe 14 des Klemmhebels
2, und der Basisteil-Magnet 32 ist diesem gegeniiberliegend au3en an dem Basisteil 1
angeordnet. Auch hier liegt jédoch der Bésisteil-Magnet 32 am Drehweg 34 des
Klemmhebel-Magneten 33, wobei gemaR samtlichen Ausfihrungen die beiden Magnete
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19, 20 und 32, 33 bei Verschwenken des Klemmhebels 2 zwar sehr dicht aneinander

vorbeigefuhrt werden, sich aber gegenseitig nicht berihren.

Die neutrale Achse, in der sich der Basisteil-Magnet 32 und der Klemmhebel-Magnet 33
mit groRter gegenseitiger Uberdeckung gegeniber stehen, ist in den Fig. 4 und 5 mit 35

bezeichnet.

Die Ausfuhrungsform nach den Fig. 4 und 5 hat den Vorteil einer gréReren konstruktiven
Einfachheit, dafurr liegen die Magneten 32 und 33 nicht so geschiitzt wie bei dem

Ausfuhrungsbeispiel gemaf den Fig. 1 bis 3.
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Patentanspriiche

1. Kluppeneinheit zur Anordnung an einer Fordereinrichtung beim Behandeln \/on

Materialbahnen (21), mit einem Basisteil (1), mit einem an dem Basisteil (1)
schwenkbar gelagerten Klemmbhebel (2), der durch Verschwenken Wahlweise
seine Klemmstellung oder seine Freigabestellung einnimmt, wobei die
Materialbahn (21) nur in der Klemmstellung an dem Basisteil (1) festgeklemmt ist
und zwischen dem Basisteil (1) und dem Klemmhebel (2) zusatzlich magnetisch
erzeugte Kréfte zur Wirkung kommen,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Klemmhebel (2) mindestens ein
Kiemmhebel-Magnet (20, 33) und an dem Basisteil (1) mindestens ein Basisteil-
Magnet (19, 32) angeordnet ist und dass der Drehweg (24, 34) des Kiemmhebel-
Magneten (20, 33) beim Verschwenken des Klemmhebels (2) berihrungsfrei an
dem Basisteil-Magneten (19, 32 ) entlang fuhrt, wobei der Klemmhebel-Magnet
(20, 33) und der Basisteil-Magnet (19, 32) einander magnetisch abstof3en und das
Maximum der AbstoRRungskraft im Bereich zwischen der Klemmstellung und der

Freigabestellung gelegen ist.

Kluppeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Klemmhebel-
Magnet (20, 33) und Basisteil-Magnet (19, 32) als Permanentmagnete ausgebildet

sind.

Kluppeneinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmhebel (2) durch ein mechanisches Stellglied von auRen unter Ubersteuern

der magnetischen Kréfte verschwenkbar ist.

Kluppeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Klemmhebel (2) als zweiarmiger Hebel mit einer Nabe (14), einem das
mechanische Stellglied bildenden Beté‘tigungsarm (15) und einem Wirkarm (16)A
ausgebildet ist, der endseitig eine Klemmflache (18) aufweist, die mit einer an dem
Basisteil (1) befindlichen Klemmflache (12) zum randseitigen Einspannen der

Materialbahn (21) zusammenwirkt.
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5. Kluppeneinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmhebel-

Magnet (20, 33) an der Nabe (14) des Klemmhebels (2) angeordnet ist.

6. Kluppeneinheit nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

a) der Klemmhebel (2) ist mit seiner Nabe (14) auf einer Tragachse (13)
gelagert, die sich drehfest an dem Basisteil (1) befindet;

b) der Basisteil-Magnet (19) befindet sich im Inneren der Tragachse (13);

c) der Klemmhebel-Magnet (20) ist in die Nabe (14) eingelassen.

Kluppeneinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Basisteil-
Magnet (32) in radialer Richtung auBerhalb des Drehweges (34) des Klemmhebel-
Magneten (33) an dem Basisteil (1) angeordnet ist.

Férdereinrichtung zum Transportieren von Materialbahnen (21), mit paarweise
angeordneten endlosen Langsférderern (25), an denen sich Kluppeneinheiten zum
randseitigen Halten der Materialbahnen (21) befinden, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kluppeneinheiten nach einem der Anspriche 1 bis 7 ausgebildet sind.

. Spannrahmen zum Querdehnen von Kunststoff-Folien, mit einer

Férdereinrichtung, an der sich Kluppeneinheiten befinden, durch welche die
Kunststoff-Folien an ihren Seitenrandern erfasst und einer Zugkraft ausgesetzt
werden, die quer zu ihrer Transportrichtung verlduft, gekennzeichnet durch
Kluppeneinheiten gemaf einem der Anspriiche 1 bis 7 und eine Fordereinrichtung

gemal Anspruch 8.
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