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Der angives et anlag til overfgring af digitale signa-
ler, som er sikret ved hjzlp af paritetsbit til fejlkon-

statering. Med henblik p3 at gdre paritetstzllingspro- 5999-8[.
cessen uafhanglg bide af strukturen af de pd sendesiden £ . A
ankommende data og af strukturen af de overfgrte data er ceem-e u o
der bide pi sendesiden og pi modtagesiden indkoblet en
scrambler (S) foran paritetstazlleren (P). -
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Opfindelsen angar et anleg til overfering af di-
gitale signaler, omfattende en tegnsender og en tegnmod-
tager, med en forste kontinuerlig paritetstezlling over i
hvert enkelt tilfazlde n bit af den tegnstrem, der skal
sendes; og indfgjning af en af det enkelte resultat af
denne fgrste paritetstelling afh®zngig paritetsbit i den
tegnstregm, der skal sendes, pd& sendesiden samt med en
anden kontinuerlig paritetstzlling over de samme n bit i
den modtagne tegnstrem og sammenligning af resultatet af
denne anden paritetstzlling med den modtagne paritetsbit
med henblik pd fejlerkendelse pa modtagesiden.

Fra tysk offentliggorelsesskrift nr. 22 47 662
kendes et anl®zg, som ved ombytning af scrambler og fejl-
sikringsindretning pd sendesiden og descrambler og fejl-
detekteringsindretning pé& modtagesiden forsger fejlsik-
kerheden vaesentligt (fig. 1). Denne foranstaltning traef-
fes med henblik pd& pd modtagesiden at undgd en flerdob-
ling af overfgringsfejl som fglge af descrambleren og péa
forhand at kunne konstatere og eventuelt korrigere over-
foringsfejl.

Opfindelsen har til opgave at angive et anlag af
den indledningsvis omhandlede art, i hvilket paritets-
tellingsprocessen bliver uafhzngig badde af strukturen af
de pd sendesiden ankommende data og af strukturen af de
over overfgringsstrakningen sendte data.

Opgaven lgses som angivet i krav 1's kendetegnen-
de del. Underkravene angiver fordelagtige videreudvik-
linger.

Opfindelsesgenstanden er i det fglgende forklaret
nzrmere pd grundlag af nogle udforelseseksempler under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser teknikkens stade ifwlge tysk offent-
liggerelsesskrift nr. 22 47 662,

fig. 2 et anleg ifplge opfindelsen som angivet i
krav 1,

fig. 3 et anleg ifglge opfindelsen som angivet i

krav 3,
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fig. 4 et anleg ifglge opfindelsen som angivet i
krav 4,

fig. 5 et anlzg ifelge opfindelsen sbm angivet i
krav 5, og

fig. 6 en kendt opstilling til paritetskontrol.

Som fordel ved anlzgget ifslge opfindelsen resul-
terer en vesentligt forbedret nojagtighed ved paritets-
udnyttelsen i sédanne overferingssystemer, i hvilke
overforingsforstyrrelser - betinget af den anvendte mo-
dulationsmetode - til stadighed frembringer en gruppé In-
bit-fejl, som f.eks. ved 4-PSK-modulation med differen-
tiel kodning. Det forudszttes, at der i modem'et opbyg-
ges hhv. nedbygges en overramme, hvorved en overfgring
af den pé& sendesiden talte paritetskode ferst bliver
mulig.

Der kendes opstillinger til paritetstelling i sy-
stemer, som til stadighed frembringer grupper af
n-bit-fejl. De adskiller sig fra opstillinger, som ved
aftastningsfejl overvejende frembringer 1-bit-fejl, ved,
at der efter dem er indkoblet et 1/n-binzromsaetningsled,
hvis udgangssignal anvendes som paritetskode. Der kendes
ligeledes digitalt overforingsudstyr, hvor datasignalet
i datasenderen og -modtageren i hvert enkelt tilfelde
scrambles med en kvasitilfeldighedsfelge, og hvor pari-
tetstellingen i relation til scramblingen med kvasitil-
fezldighedsfslgen enten sker ved interface-stedet til
nytte-datasignalet eller ved interface-stedet til over-
feringsstrazkningen.

Ulempen ved de hidtil kendte anleg forklares
nermere eksempelvis med henvisning til fig. 1. I dette
kredslgb sker paritetstzllingen umiddelbart for hhv. ef-
ter modulations- hhv. demodulationsindretningen. Der kan
eksempelvis vere tale om en 4-PSK-modulation.

Paritetstzllerens arbejdsmade bestadr i, at den
indenfor et fastlagt interval (en ramme) kontrollerer,
om antallet af deri overfsrte ét'er (eller nuller) 1
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datasignalet er lige eller ulige. Dertil anvendes eksem-
pelvis en kobling som vist i fig. 6. Deri taller den
forste JK-flip-flop de i datasignalet indeholdte ét'er,
idet den omstyres ved hvert ét, dvs. @ndrer sin udgangs-
tilstand. Den derpd felgende JK-flip-flop er en szdvan-
lig 1l:2-bin®zrdeler, som her er nedvendig med henblik pa
konstatering af de ved 4-PSK-metoder med differentiel
kodning til stadighed optrzdende dobbeltfejl. Da der ved
aftastningsfejl i sa&danne 4-PSK-demodulatorer altid er
ngjagtigt to binartegn forkerte, kan der dertil angives
folgende fejlskema:

Udsendte binzrtegn Forfalskede binzrtegn

(a) 0 0 1 1
(b) 0 1 1 0
(c) 1 0 0 1
(d) 1 1 0 0

P& grundlag af paritetstzllerens (fig. 6) funk-
tionsmade kan det ses, at kun tilfzldene (a) og (d) feo-
rer til paritetskraznkelser.

Da det i idealtilfeldet galder, at tilfazldene
(a)-(d) alle er lige sandsynlige, vil kvotienten af an-
tallet af binertegnfejl og antallet af paritetskrankel-
ser i gennemsnit antage vardien 4.

Kendskabet til denne sterrelse, der sadvanligvis
kaldes "fortyndelsesfaktor", muligger nu en bedemmelse
af fejlhyppigheden, hvormed f.eks. erstatningskoblingen
for overforingsstrakninger kan styres.

I praksis gelder den forannzvnte antagelse af ens
sandsynlighed for tilfsldene (a)-(d) imidlertid kun med
tilnermelse. Det viser sig, at den i det foranstdende
definerede kvotient omtrent kan variere med en faktor pa
2 i teknisk realiserede apparater, i ekstreme tilfzlde
endog med sterrelsesordener. Arsagen er, at som fglge af
signalforvrangninger p& overferingsstrakningen er nogle
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af de forannmvnte fire signalmegnstre (a)-(d) serlig mod-
tagelige for fejl. Det er indlysende, at der heraf ogsa
resulterer en indvirkning pa fortyndelsesfaktoren.

opfindelsen lgser problemet ved, at den ved
scrambling med en egnet kvasitilfzldighedsfolge afkobler
paritetstzllingen pade fra overferingsstrakningen og fra
nyttedataene. En afkobling fra overfesringsstrazkningen
alene er for s& vidt utilstrakkelig, som paritetstellin-
gen nu bliver afhengig af strukturen af de tilferte nyt-
tedata, sdledes at der ogsd her er mulighed for for-
falskninger af fortyndelsesfaktoren. Eksempelvis ville
en sadan udformning med et modulationsudstyr, som ar-
bejder efter 4-PSK-offset-metoden, ved en nyttedatafol-
ge 11001100 osv. medfore en uendeligt hej fortyndel-
sesfaktor.

Krav 6 angiver en fordelagtig udferelsesform for
opfindelsen, i hvilken merforbruget i et anleg som vist
i figurerne 3-5 ved besparelse af en separat kvasitil-
feldighedsfslge-generator i forhold til et hidtil kendt
anleg kun andrager et trin til modulo-to-addition af to
datasignaler (antivalensport).

PATENTEKRAV

1. Anleg til overfering af digitale signaler,
omfattende en tegnsender og en tegnmodtager, med en
forste kontinuerlig paritetstszlling over i hvert enkelt
tilfzlde n bit af den tegnstrem, der skal sendes, 0g
indfeining af en af det enkelte resultat af denne forste
paritetstalling afhengig paritetsbit i den tegnstrom,
der skal sendes, pa sendesiden samt med en anden konti-
nuerlig paritetstzlling over de samme n bit i den mod-
tagne tegnstrem og sammenligning af resultatet af denne
anden paritetstzlling med den modtagne paritetsbit med
henblik p& fejlerkendelse p4d modtagesiden, k e n d e -
tegnet ved, at der bade pa sendesiden og p& mod-
tagesiden er indkoblet en scrambler foran paritetstal-
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leren, (P, fig. 2), saledes, at den tegnstrem, der skal
sendes, og den tegnstregm, der skal overfgres via overfo-
ringsstrekningen (U), er statistisk afkoblet fra ind-
gangsdataene til paritetstzlleren (P).

2. Anlag ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at der pad sendesiden bade foran paritetstzlleren
(p, fig. 3, 4 eller 5) og foran overfpringsstrazkningen
(i) er indkoblet en scrambler (S, hhv. a og b), og at
der p& modtagesiden tilsvarende findes to descramblere
(S, hhv. a og b) symmetrisk med sendesidens udstyr i re-
lation til overferingsstrzkningen (U).

3. Anl®g ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at nyttedataene pé& sendesiden tilfgres den forste
scrambler (S, a; fig. 3), at den forste scramblers (a)
udgang er forbundet med indgangen pa paritetstzlleren
(P) og pad den anden scrambler (S, b), og at den anden
scramblers udgang er forbundet med overferingsstraknin-
gen (U).

4. Anleg ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at nyttedataene er tilfgrt indgangen p& den forste
scrambler (S, a; fig. 4) og pa den anden scrambler
(S, b), at den forste scramblers (a) udgang er fert til
paritetstalleren (P), og at den anden scramblers (S, b)
udgang er feort til overfgringsstrazkningen ().

5. Anleg ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at nyttedataene tilfores den anden scrambler (S, b;
fig. 5), at den anden scramblers (b) udgang er forbundet
med overferingsstrakningen (i) og med den forste scramb-
lers (a) indgang, og at den forste scramblers (a) udgang
er forbundet med paritetstzlleren (P).

6. Anleg ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at der i stedet for den af den forste scrambler (a)
frembragte kvasitilfaldighedsfelge ved hjalp af et en-
kelt udtag afledes en tilsvarende kvasitilfaeldighedsfel-
ge fra den anden scrambler (b), som er statistisk uaf-
hengig af den af den anden scrambler (b) frembragte kva-
sitilfeldighedsfalge.
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