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OZET

Mevcut bulug, bir astar kaplama, bir boya kaplama veya siloksan/polisiloksan bakimindan
zengin bir kaplama veya halihazirda en az bir korozyon koruma kaplama veya bunlarin
herhangi bir kombinasyonu ile kaplanmis olan en az bir metalik yluzey Uzerinde bir onarim
kaplama uretmek icin bir isleme yoneliktir. Bu onarim, drnedin otomobil uretimi alaninda, bir
e-kaplamanin uygulanmasindan sonra, astarlanmis veya boyanmis bir otomobil gévdesinin
veya bunun bir bdlumunun onariminda, yapi bilesenlerinin onariminda, havacilik veya vagon
govdelerinin ve dider kaplanmis metalik yuzeylerin gévdelerinin onariminda dzel ilgi alan

olabilir.
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ISTEMLER
1. Asagidaki gruptan segilen en az bir bilesim ile uygulanan en az bir korozyon koruma
kaplamasi (A) ile kaplanmis en az bir metalik ylzey Uzerinde bir cnarim kaplamasi

uretmek icin bir iglem:

A1) aktive edici hilesimler, pasiflestirici bilesimler, fosfatlama bilesimleri, titanyum
bilesimi/bilegimleri veya zirkonyum bilesim/bilesimleri veya bunlann her ikisini de iceren

bilesimler ve durulama bilesimleri gibi &n islem bilesimleri,

A2) astarlar, i1slak astarlar, kaynak astarlar, e-katlar, toz katlar, baz katlar ve geffaf

katlar gibi organik bilesimler ve

A3) silan, silanol, siloksan ve polisiloksan arasindan segilen en az bir silikon bilesigi

iceren cozeltiler veya dispersiyonlar iceren bilesikleri iceren silikon bilesigi ve

burada, en az bir korozyon koruma kaplamasi (A), (Z} bolgesinde, odutme,
zimparalama, kumlama veya boya siyirma veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu ile en

azindan kismen giderilir;

burada en az bir silikon bilesidi iceren ince bir korozyon koruma kaplamasi (B}, en az
bir silan, en az bir silanol, en az bir siloksan veya bunlarin herhangi hir karisimini igeren bir
cozelti, dispersiyon veya macunla (= "siloksan bilesimi”) (Z) alanininin en az bir kismina

uygulanir;
a) uygulama puskurtulerek veya

b} silanlardan, silanollerden ve siloksanlardan secilen en az bir silikon bilesidi iceren
bir cozelti veya dispersiyon olan siloksan bilegimini iceren ve dagitan bir aletle temas

etirilerek veya

¢) Siloksan bilesimini depolama haznesinden aletin calisma yluzeyine aktarabilen bir
membran veya baska bir gozenekli malzemeye sahip bir depolama haznesi olan bir alet

kullanarak veya

d) kaplanacak yuzeyle temas ettirildiginde, silanlardan, silanollerden ve
siloksanlardan secilen en az bir silikon bilesidi iceren bir bilegim olan bir macunun bir kismini

ileten veya rahatlatan bir aletle temas ettirerek,

burada siloksan bilesimi, silanlar, silanoller ve siloksanlar arasindan segilen en az bir
silikon bilesidi ve ayrica karmasik florurler veya karbonatlar veya nitratlar veya organik
titanyum, hafniyum veya zirkonyum bilesikleri veya hatta herhangi hir organik bilesiklerden

secilen en az bir bilegik veya bunlarin kangimini iceren bir ¢bzelti veya dispersiyondur.
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2. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, ozelli§i; burada siloksan bilesiminin ince bir filmi
(B), tercihen pargaciklari, elyaflar, havlari olmayan ve gapi 10 um'dan fazla olmayan bir capa
veya kalinlida sahip kusurlar Ureten diger malzemelerden olusan ince film (B) olarak

uygulanmasidir.

3. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, dzelligi; burada 0.005 ila 40 um arasinda bir islak

film kalinligina sahip olan bir siloksan bilesiminin ince bir filmi (B) uygulanir.

4, Bulus istem 1'e gore bir islem olup, ozelligi: burada 0.001 ila 3 um arasinda bir kuru

film kalhinhdina sahip olan bir siloksan bilesiminin ince bir filmi (B) uygulanir.

5. Bulus istem 1'e gore bir islem olup, dzelligi; burada siloksan bilesiminin ince bir B filmi

uygulanir ve ince film daha sonra orn. 5 ila 300 ° C arah@indaki bir sicakhkta kurutulur,

6. Bulus istem 1'e gore bir islem olup, dzelligi; burada siloksan bilesimi ile ince bir film
(B) uygulanir ve 0rnegin oda sicakliginda, kaplanmis metal substrati substrati i1sitarak, sicak
hava ile isitarak, bir sicak gaz akimi uflenerek veya isitarak veya bunlarin herhangi bir

kombinasyonu ile kendi kendine kurutulur.

7. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, dzelligi; burada siloksan bilesiminin bir sprey kabi

ile puskurtulmesiyle siloksan bilesiminin ince bir filmi (B) uygulanir.

8. Bulus Istem 1'e gore bir iglem olup, ozelligi; burada siloksan bilesiminin ince filmi (B)
suinger ya da bir firga gibi bir alet, bir tampon, bir cubuk veya bir jel torba gibi bir alet

kullanilarak uygulanir.

9. Bulus Istem 1'e gore bir iglem olup, 6zelligi; burada siloksan bilesimi, 20 °C'de dlgllen

1 ila 250 mPas arasinda bir viskoziteye sahiptir.

10. Bulus istem 1'e gore bir islem olup, dzelli§i; burada siloksan bilesimi, tercihen demir,
celik, gcinko kapli veya cinko alagimli kapl ¢elik, aluminyum, aluminyum alagimi, magnezyum
alagimi, titanyum, titanyum alasimi veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu ile en az bir
metalik yuzeye uygulanmasidir.

11. Bulug Istem 1'e gore bir islem olup, dzelligi; burada siloksan bilesimi, ylzeylerinde en
az iki farkli malzeme gosteren en az bir parganin en az bir yuzeyine basariyla uygulanabilir;
burada yuzey materyalleri en az bir metalik malzemeden, bir folyo, cok katmanh, plastik
malzemeden bir tabaka veya bilesen gibi en az bir plastik malzemeden, en az bir cam
malzemeden, en az bir seramik malzemeden, en az bir ahsap malzemeden veya bunlarin

herhangi bir karisimindan olusabilmesidir.

12. Bulus istem 1'e gore bir islem olup, dzelligi: burada siloksan bilesimi, en az bir

tabakanin en az bir metalik ylzeyine, en az bir kompleks olusturulmus pargaya, en az bir
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buyuk pargaya veya bunlarin herhangi bir karigimina uygulanir.

13. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, ozelligi; burada siloksan bilesimi, en az bir metalik
yuzeye bir bobin, metalik sac, bir araba govdesi, bir arabanin parcgalari, havacilik, bir gemi,
deniz araclari, vagon veya herhangi bir kismina veya ingsaat, mobilya, cihaz veya ekipman
parcalarina bunlarin tretimi sirasinda veya hasardan sonra veya uzun sureli kullanimdan

sonra uygulanir.

14. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, d6zelligi; burada ince film (B) uzerine en az bir
korozyon karuma kaplamasi (C) uygulanir; bu sayede, kaplama (C) bir astar, bir 1slak astar,
bir e-kaplama, bir toz kaplama, hir taban kaplama veya bir temizleyici gibi bir organik bilesim
ile Uretilir, burada ince filmdeki (B) ile ayni veya baska bir siloksan bilegimli veya bu tur
bilesimlerin uygulamalarinin art arda geldigi bir kaplama ile veya en az bir kaplama (C) istege

bagh olarak kaplanan metal kisimda buyuk bir bolume veya toplam yluzeye uygulanabilir.

15. Bulus istem 1'e gore bir islem olup, ozellidi; burada korozyon koruyucu kaplamanin (C)
uretilmesi igin kullanilan siloksan bilesimi, silan grubundan segilen en az bir silikon bilesigi,

silanoller, siloksanlar ve polisiloksanlari iceren gozeltiler veya dispersiyonlardir.

16. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, dzelligi; burada korozyon koruyucu kaplamalarin (B,
C) veya bunlarin herhangi bir kombinasyonunun uretilmesi icin siloksan bilesimleri, en az bir
kismen hidrolize silan, en az bir tamamen hidrolize silan, en az bir miktar oligomerik siloksan,

en az bir polimerik siloksan veya bunlarin bir karisimini iceren bir cozelti veya dispersiyondur.

17. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, 6zelligi; burada , korozyon koruyucu kaplama(lar)in
(B, C) veya bunlarin herhangi bir kombinasyonunun uUretilmesi igin kullanilan siloksan
bilesimleri, asetik asit, buzlu asetik asit, bagka bir karbonik asit, stlfurik asit, hidroklorik asit,
nitrik asit, florik asit gibi en az hir asit iceriginin yani sira, silan ve siloksanlardan segilen en az
bir silikon bilesigi veya herhangi bir fosfor iceren asit veya bunlarin herhangi bir karigimini
iceren gozeltiler veya dispersiyonlardir.

18. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, 6zelli§i; burada, korozyon koruyucu kaplama(lar)in
(B, C) veya bunlann herhangi bir kombinasyonunun uUretiimesi icin kullanilan siloksan
bilesimleri, silan ve siloksanlardan secilen en az bir silikon bilesidi ve ayrica metanol, etanol,
propanol veya bunlarin herhangi bir karnisimi gibi bir alkol gibi en az bir organik ¢dzucu iceren

gozeltiler veya dispersiyonlardir.

19. Bulus Istem 1'e gore bir islem olup, 6zelligi; burada, korozyon koruyucu kaplama(lar)in
(B, C) veya bunlarin herhangi bir kombinasyonunun uretiimesi icin kullanilan siloksan
bilesimleri, silanlar, silanocller ve siloksanlar arasindan secilen en az bir silikon bilegigi ve

ayrica partikul boyutu, neredeyse tum partikullerin veya hepsinin bir mikronunun altinda bir
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tanecik boyutuna sahip olan tanecikler grubundan secilmis en az bir katki maddesi ya da en
az bir iyonik olmayan yuzey aktif cismi, boyalar, fluoresan ajanlar, biyositler, pH ayarlama
ajanlar, selatlar, termal etkiye kimyasal ¢capraz baglanma i¢in uygun gapraz baglayicilar, foto
baslaticilar ve bir jel olusumu icin maddeler gibi bilesimleri iceren cbzeltiler veya

dispersiyonlardir.

20. Bulus istem 1'e gore bir islem olup, ozelligi; burada korozyon koruyucu kaplama(lar)in
(B, C) uretiimesi icin kullanilan siloksan bilesimleri, silanlar, silanoller ve siloksanlardan
secilen en az bir silikan bilesidi ve nitrat, nitrit veya bir guanidin bilesidi gibi bir bilesimi iceren

cozeltiler veya dispersiyonlardir.

21. Bulus istem 1'e gore bir islem olup, dzelligi; burada korozyon koruyucu kaplamalarin (B,
C) veya bunlarin herhangi bir kombinasyonunun uUretilmesi icin kullanilan siloksan bilesimi,
amino, epoksi, glisidoksi, izosiyanato, merkapto, metakrilato, polisulfur, ureido, vinil ve
vinilbenzen'den olusan gruptan secilen en az bir fonksiyonel gruba sahip olan silan, silanol ve

siloksanlardan secilen en az bir silikon bilesidi iceren gozeltiler veya dispersiyonlardir.
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KAPLANMIS METALIK BiR YUZEYDE ONARIM KAPLAMA URETMEK iCiN iSLEM
BULUSUN ACIKLAMASI

Mevcut bulus, bir astar kaplama, bir boya kaplama veya siloksan/polisiloksan bakimindan
zengin bir kaplama veya halihazirda en az bir korozyon koruma kaplama veya bunlarin
herhangi bir kombinasyonu ile kaplanmis olan en az bir metalik yuzey uzerinde bir onarim
kaplama Uretmek icin bir isleme yoneliktir. Bu onarnm, drnedin otomobil Uretimi alaninda, bir
e-kaplamanin uygulanmasindan sonra, astarlanmis veya boyanmis hir otomobil govdesinin
veya bunun bir bdlumunun onariminda, yapi bilesenlerinin onariminda, havacilik veya vagon
govdelerinin ve dider kaplanmis metalik ylzeylerin gdvdelerinin onariminda %zel ilgi alani

olabilir,
BULUSUN ARKA PLANI

Otomobil govdelerinin ve diger kaplanmig metalik bilesenlerin, ozellikle sicak, ilik veya soguk
sekillendirilmis metalik levhalarin daha ¢ok tercih edilen, ozellikle kaplanmis metalik
tabakalarin Uretimi sirasinda, elektro kaplamali ilk boya kaplama, baz kat ve vernik kat gibi bir
astar kaplamaya dayanabilen cok sayida boya tabakasi ile boyama igleminin bitiminden
sonra gorulebilen kusurlu birgok nokta ve alan vardir. Vernik kati boya sisteminin Ustune
kullanilabilir. Kusurlara partikuller, lifler, havlar ve en az 10 um ¢apa veya kalinliga sahip veya
nadiren en az 4 um c¢ap veya kalinlia sahip hatalar olusturan diger malzemelerin varhgi
veya topragdin veya buyuk gozeneklerin veya kraterlerin icindeki kuguk ama onemli dlcude
gorsel yukselmelere toplanan en azindan agirlikli olarak organik malzemenin topaklagsmasi
neden olabilir. Bu gibi kusurlar, her boyama asamasindan sonra meydana gelebilir, boylece
bu alanlar genellikle, vernik katinin kaplamanin en az bir kisminin veya e-kaplamanin veya
her ikisinin, hatta her kusurdaki ve etrafindaki bir alandaki tum kaplamalarin ¢ikarilmasiyla
islenir, boylece alanin ortasinda tipik olarak bos metalik ylizeyin yuzeyi ortaya gikar ve belki
metalik baz malzemenin ince bir pargasini bile alabilir. Ote yandan, hasar gormus veya
herhangi bir pas formu gibi az veya cok korozyon gosteren bir alandaki en az bir kaplamay
gidermek gerekebilir. Ardindan, or. pas gideriimelidir. Kaplamalarin bu tur alanlarda
giderilmesi, ornedin; zimparalanarak, kumlayarak, taslayarak, kaplanmis metalik bilesenleri
boyayarak veya bunlarn herhangi bir kombinasyonu ile boyayarak olabilir. Boya siyirma
kimyasallarin yardimi ile gergeklesebilir. Bu giderme, ¢ikarlan alaninin Z bayutunu ve seklini

belirler.

US 6,319,351, Al bazli materyalin yapiskanh tutturmasini yagdan arindirmak, iki agamali bir
silan kaplamasi ve bir epoksi yapistiricl kaplamasi iglemi ile geligtirmek icin bir iglemi korur.

WO 03/083171 A1, esasen metalik kaplamalarin (elektro) biriktiriimesi icin bir donusum
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kaplama bilesimini aciklar; boylece silan sizdirmazlik maddesi, icerdigi ¢ok sayida
maddeden biri olarak kullanilabilir. ABD 4,659,394'te Zn/Al esasli bir kaplama tabakasi, bir
kromat tabakasi ve epoksi recinesi, silika ve silanin tabanindaki bir organik kaplama tabakasi
olan bir yuksek antikorozif yuzey islemli celik plakanin hazirlanmasi igin bir islem
kastedilmektedir. DE 100 16 181 Al, galvanik ¢inko kaplama, fosfatlama ve Ti/Zr bazinda bir
seffaf kaplama ile kaplama ve organofonksiyonel polisiloksan asamalarimi iceren celik
parcalarin elektrolitik kaplanmasi icin bir iglemi tarif eder. ABD 5,053,081, silanin yan! sira
titanyum selat, tetraalkiltitanat, beta-diketon ve alkanolamin uzerindeki kurutucu kaplamalar
icin bir terkip ve islemden bahseder. EP 0 153 973 A1, metal yuzeylerin TW/Zr florur iceren
reaktif bir arganosilan cozeltisi ile islemden gegiriimesini ifade eder. EP 0 492 306 A1, celik
levhanin alkalin sulu ¢ozelti iceren bir silikat ve metal tuzu ile durulama, kurutma ve durulama
isleminin ardindan bir silan igeren sulu c¢ozelti ile kaplama isleminin bir yontemini
aciklamaktadir. EP 0 687 715 A1'de sentetik regine, kayganlastirici toz, silika pargaciklarn ve
silan birlestirme maddesi bazinda sulu bir bilesim ile kaplanmig bir aluminyum materyal
agiklanmaktadir. WO 01/97984 A2'de, g¢iplak islem gérmemis bir metal alt tabakanin iki
bilesenli bir uretan kaplama hilesimi ile dogrudan giplak islem gormemis metale kaplanmasi
ve boyle bir kaplanmig metal substratin on islem uygulanmadan zimparalanmasi igin bir
yontem aciklanmaktadir. EP 1 013 347 A2, bir tekne govdesi gibi metalik bir substrat
uzerinde hasarh bir kir birakma kaplama alaninin kir birakma etkinligini geri kazanma
yontemini ifade eder. CH 267 695 A, aluminyum esyalarin on islem veya anotlama ile ve
silikonlar, silikon regineler, silikon boyalar veya silikon kauguk tabanl mineralize bir kaplama
ile kimyasal direncinin geligtirilmesi icin bir iglem ile ilgilidir. DE 199 56 383 A1, metalik
vuzeylerin fosfatlama ve durulama iglemi icin bir islemi tarif eder, burada fosfatlama bir demir
veya ginko fosfatlama olabilir ve durulama sonrasi en az bir silan ve istege bagh olarak bakir
iyonlari icerecektir. ABD 6,794,046 B1, magnezyum veya bunun alagimlarnnin yuzeylerine
sahip esyalari ve bunlar Uzerinde MgO, MnzOs, MnQ2 ve en az bir vanadyum, molibden ve
tungsten oksidi ihtiva eden bir donusum kaplamasini igerir; istege bagh olarak, burada en az
bir polimerize edilmis veya c¢apraz bagdlanmis alkoksisilan bilesigi iceren donusum
kaplamanin ustune uygulanan bir polimer kaplama vardir. US 6,521,345 B1, bir ¢inko
malzemenin katmanh bir yapisini, bir toz boya termoset polimerin ikinci katmanini ve toplam
kahinhdr 6 mil = 152 um olan bir epoksisiloksan polimerin uguncu kaplamasini kullanmayi
ogretir; bu tur yapilar, dis mekan cihazlarinda korozyonu ve hasari onlemek icin metal
esyalarda kullanilacaktir. US 6,048,921 A, pH 1.5 ila 4.5 olan bir asidik donugim kaplama
bilesiminin, sivilar ve akigkan katilar icin bir porta ve hazne haznesine sahip bir el aplikatori
ile dagitilmasi igin bir yontemi tarif eder, bu hazne cizik parcalarnin el ile islenmesi ve manuel

onanm icin kullanilabilir. JP 2004-035947 A, digerleri arasinda bir silan ve ayrica titanyum
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dioksit ihtiva edebilen bir pas onleyici boya kullanan bir cnanm yapim yontemini agiklar.

Bulusun bir amaci, otomatik bir islemde kullanilabilecek ya da geleneksel onarim
islemlerinden daha kolay, daha ucuz ya da daha iyi bir islemde kullanilabilecek bir onarim
kaplama islemi dGnermektir. Bulusun bir amaci, bugun tipik olarak uygulamada kullanilandan
daha az miktarda astar veya boya ile tamir edilecek bir onarim igslemi dnermektir. Bulusun bir
amacl, bir tamir islemi sirasinda uretilen bu tur kaplamalarin korozyon direncini ve boya

yapiskanhgin arttirmaktir.
BULUSUN OZETI

Mevcut bulug, en az bir korozyon koruma kaplamasi ile kaplanmis en az bir metalik yluzey

uzerinde bir onanm kaplamasi Uretmek icin bir isleme iligkindir.
islemde asadidaki gruplardan secilen en az bir bilesim uygulanir:

A1) aktive edici bilesimler, pasiflestirici bilegsimler, fosfatlama bilesimleri, titanyum
bilegimi/bilesimleri veya zirkonyum bilesim/bilesimleri veya bunlarin her ikisini de igeren

bilesimler ve durulama bilesimleri gibi &n islem bilesimleri,

A2) astarlar, 1slak astarlar, kaynak astarlar, e-katlar, toz katlar, baz katlar ve seffaf

katlar gibi organik bilesimler ve

A3) silan, silanol, siloksan ve polisiloksan arasindan segilen en az bir silikon bilesigi

iceren ¢ozeltiler veya dispersiyonlar iceren bilesikleri iceren silikon bilesigi ve

burada, en az bir korozyon koruma kaplamasi (A), (Z) bolgesinde, dgutme,
zimparalama, kumlama veya boya siyirma veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu ile en

azindan kismen giderilir;

burada en az bir silikon bilesidi iceren ince bir korozyon koruma kaplamasi (B}, en az
bir silan, en az bir silanol, en az bir siloksan veya bunlarin herhangi bir kanisimini igeren bir
gozelti, dispersiyon veya macunla (= "siloksan bilesimi") (Z) alanininin en az bir kismina
uygulanir;

a) uygulama puskurtilerek veya

b) silanlardan, silanollerden ve siloksanlardan segilen en az bir silikon bilesidi iceren
bir ¢ozelti veya dispersiyon olan siloksan bilesimini iceren ve dagitan bir aletle temas

etirilerek veya

¢) Siloksan bilesimini depolama haznesinden aletin calisma yuzeyine aktarabilen bir
membran veya baska bir gdzenekli malzemeye sahip bir depolama haznesi olan bir alet

kullanarak veya
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d) kaplanacak vyuzeyle temas ettirildiginde, silanlardan, silanollerden ve
siloksanlardan segilen en az bir silikon bilesi@i iceren bir bilesim olan bir macunun bir kismini
ileten veya hafifleten bir aletle temas ettirerek uygulanir; burada siloksan bilesimi, silanlar,
silanoller ve siloksanlar arasindan segilen en az bir silikon bilesiginin yam sira, karmasik
florUrler veya karbonatlar veya nitratlar veya titanyum, hafniyum, zirkonyum veya hatta
bunlarin herhangi bir karisimi veya organik bilesiklerin arasindan secilen en az bir bilesik
iceren bir cozelti veya dispersiyondur. Bilesim bir ¢dzelti, bir dispersiyon veya ayni

zamanda bir ¢ézelti ve bir dispersiyon olabilir.
BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Mevcut basvuruda, "silan” veya "siloksan" terimi, bircok durumda, "ilgili kimyaya sahip
silanlar, silanoller, siloksanlar ve polisiloksanlarin yani sira reaksiyon urunleri ve turevleri
arasindan secilen en az bir silikon bilesigi" anlamina gelecektir, ¢cunki birgok durumda
oldugu gibi, silanlardan silanollere, silanollerden siloksanlara, siloksanlardan polisiloksanlara

ve bu reaksiyonlarin herhangi bir kombinasyonuna surekli reaksiyon vardir.

Tercihen, gikarilan alani (Z), bos metalik malzemeyi, bu alanin sadece belirli bir yuzdesinin
acik olarak ddsenecek sekilde agiimasini amaglayacak sekilde hazirlanir; drnedin - bu
temizleme alaninin (Z) % 40 ila 85 arasinda bir yuzeydir. Bu durumlarda bos metalik
malzemenin bir yandan tamamen ince bir tabaka (B) ile kaplanmasi daha kolaydir, oysa
cikarilan alaninin (Z) disina ince tabaka (B) uygulanmasi engellenir. Bir siloksan bilesimi
uygulanarak en az bir giderme bolgesinin (Z) bir kismmnin en az bir tabakasinin {B) ince
tabaka ile kaplanmasindan sonra, tercihen sadece cikanlan alani (Z) icine veya sadece
cikarilan alani (Z) Uzerine ve bunun diginda kuglk bir jantta bir kaplama (C) uygulanabilir. Bu
tur bir kaplama (C), tercihen bir tamir astari, bir yuzey astan, bir taban kat, bir vernik kati veya
bunlarin herhangi bir birlegsiminin uygulanmasiyla hazirlanabilir. Alternatif olarak, 6zellikle, en
azindan kismen gideriimis olan kaplama (A), baslangigta bir siloksan bilesimi yardimi ile
hazirlanan bir kaplama (A3) ise, 0 zaman ayni veya baska bir siloksan bilegsiminin yardimi ile
uygulanan kaplamaya (B) uygulanan bir siloksan bilesiminin yardimi ile bir kaplama (C)
uygulanmasi daha cok tercih edilir. Cogu durumda, onarilan bir alanin onariminin, toplam
yuzeye uygulanan en az bir kaplamasi (C) uygulanirsa, gevresindeki kaplanmig alan icin

herhangi bir fark gostermemesi veya neredeyse hig gorulmemesi tercih edilir.
BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Mevcut bulus, kaplanmig metalik yuzeylerin kaplamalarinin onarimi igin, asinmaya direngli
kaplamalar Uretmek ve sonraki kaplamada bir bagka uygulama igin daha iyi yapigsma

gostermek uzere bir onarim kaplama islemi ile ilgilidir.
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Korozyon koruyucu kaplamalar (A, B, C) veya bunlann herhangi bir kombinasyonu, ilgili
bilesimleri tercihen ve tipik olarak bir ¢ozelti veya dispersiyon olarak islak bir asamada
uygulayarak veya bir ¢gozelti ile ayni zamanda bir ¢ozelti ile ayni anda ¢alisan kurutma ile
aciklar. Organik bilesimler istege badli olarak gcapraz baglamaya neden olmak icin isitilarak
da uygulanabilirler. Organik karozyon onleyici kaplamalar (A2) istede badh clarak astar veya

boya kaplamalari veya kaynak astar gibi 6zel organik bilesimler olabilir.

Siloksanlarin yani sira silanoller monomerler, cligomerler, polimerler veya bunlarin herhangi
bir karigimi olabilir. Bu nedenle, (A, B, C) kaplamalar i¢in siloksan bilesimlerinin herhangi biri
veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu, silanol ve siloksanlanin ve polimerler
oligomerlerinin silan, silanol ve siloksan gruplarindan secilen bilesiklerin herhangi bir
karisimini icerebilir, bunlardan sonuncusu polisiloksanlardir. Asagida "silocksan bilesimi”, en
az bir silan, en az bir silanol, en az bir siloksan, en az bir polisiloksan veya bunlarin herhangi

bir karigimini igeren bir ¢ozelti veya dispersiyon anlamina gelir.

Kaplama(lar) (A), kaplanmis kismin uretimi icin ilk kaplama(laryda daha once, sik sik
uygulanmigtir. Bir araba govde elemani veya bir araba gbvdesi gibi korunmasi gereken bu
kisimdaki en az bir kaplamanin en az bir kisminin ¢gikarilmasindan sonra, ¢ikarilan alana en
az hir ince film (B) uygulanabilir ve istede badli olarak en az bir kaplama {C), en azindan
kaplanmis gikarilan alana uygulanabilir. Bulusun islemine gore, siloksan bilesiminin ince bir
filmi {(B), tercihen pargaciklan, elyaflari, havlari olmayan ve gapi 10 um'dan fazla olmayan,
tercihen 8 um'dan fazla olmayan, en fazla 6 um'dan fazla olmayan, 6zellikle de 4 pm'den
fazla olmayan bir gapa veya kalinlida sahip kusurlar Ureten diger malzemelerden olusan ince

film (B} olarak uygulanmaktadir.

Bulusun islemine gore, tercihen 0.005 ila 40 um, daha ¢ok tercih edilen sekilde 0.01 ila 30 um
veya 0.02 ila 22 um, en tercih edilen sekliyle 0,03 ila 15 um veya 0,05 ila 10 um arasinda bir
1slak film kalinhigina sahip olan bir siloksan bilegiminin ince bir filmi (B) uygulanir.

Siloksan bilesiminin ince filmi (B), tercihen 0.001 ila 3 um araliginda, daha ¢ok tercih edilen
sekliyle 0.003 ila 2 um arahginda veya 0.005 ila 1 um arahdinda, en c¢ok tercih edilen
durumda 0.008 ila 0.5 um araligindadir, siklikla 0.01 ila 0.2 um araliinda kuru film kalinligina
sahip olanlardan secilerek uygulanir. istenilen film kalinidina ulasmak igin gerekirse, ince

film (B) birbiri ardina en az iki kez uygulanabilir.

Bulugun igslemine gore, siloksan bilesiminin ince bir film (B) uygulanir ve bu ince film daha
sonra om. 5ila 300 °C arali §indaki bir sicaklikta, daha ¢ok tercih edildidi haliyle 10 ila 250 °
C araligindaki bir sicaklikta, en ¢ok tercih edildigi haliyle 12 ila 150 ° C arali gindaki bir

sicaklikta, ozellikle 14 ila 125 °C aral gindaki bir sicakhkta kurutulur. Cogu durumda, sicaklk
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arttikga, daha dusuk bir 1sitma suresi olabilir ve bunun tersi olabilir.

Bu ince film (B), tercihen siloksan bilesimi ile uygulanir ve orn. yaklasik oda sicakhginda,
ornegin 15 °Ciila 36 °C arall gindaveya5°Cila 180 °C arali inda, 6 °Cila 95 °C arali ginda
veya 8 ila 60 ° C arali Jinda kaplanmig metal substrati i1sitarak, sicak hava ile 1sitarak, bir
sicak gaz akimi Uflenerek veya isitarak veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu ile kendi

kendine kurutulur.

Bulusun islemine gore, siloksan bilesimini iceren ve dagditici bir aletle temas ettirilerek
siloksan bilesiminin ince bir filmi (B) veya siloksan bilesiminin puskurtulmesi ile ince silisli
bilesimin ince bir filmi (b) bir aerosol kabi gibi bir sprey kabi ile veya ornedin; ozellikle
siloksan bilesiminin uzun slreli slreksiz puskirtulmesi icin havasiz yoksek basingli
puskurtme cihazi ile uygulanir. Ozellikle bir puskurtme iglemi icin, siloksan bilesiminin yeterli
bir viskozitesine ve herhangi bir damla olusmamasina dikkat etmek faydali olabilir. Alternatif
olarak, siloksan bilesiminin ince filmi (B), siloksan bilegimi icin bir saklama haznesine sahip
bir alet kullanilarak uygulanir. Alternatif olarak, siloksan bilesiminin ince filmi (B) tercihen
sunger ya da bir firca gibi bir alet, bir tampon, bir gubuk veya bir jel torba gibi bir alet
kullanilarak uygulanir. Bu gubuk temel olarak bir gubuk bigimine sahip olabilir veya temel
olarak bir kutu bigcimine sahip olabilir; esasen bir boya gubugdu gibi bir gubugun islevine sahip
olan duz bir kutu olabilir. Bu tur bir gubuk veya kutu bir zara veya benzer bir gozenekli
malzemeye sahip olabilir veya siloksan bilesiminin ¢dzeltisinin veya dispersiyonunun yeterli
bir kivamina sahip olmasi durumunda ©rn. macun gibi alternatif olarak membransiz ve
benzer gdzeneksiz materyale sahip olabilir. Alternatif olarak, siloksan hilesiminin ince bir filmi
(B), siloksan bilesimini depolama haznesinden aletin galisma yuzeyine aktarabilen bir
membran veya baska bir gozenekli malzemeye sahip bir depolama haznesi olan bir alet
kullanarak uygulanir. Aletin siloksan bilesimi ile temas halinde olan materyalleri ya siloksan
bilesimi ile kimyasal olarak reaksiyona girmemeli ya da yalnizca kaplama ve tamir igleminin

ve ortaya cikan kaplamalarin 0zelliklerinin bozulmadig bir sekilde reaksiyona girmelidir.

Bulusun islemine gore, siloksan bilesimi tercihen 20 °C'de olgulen 1 ila 250 mPas arali §inda
bir viskoziteye sahiptir. Bazi duzenlemelerde viskozite, 20 °C'de S ila 45 sn, dzellikle de 10 ila
40 sn arasindaki DIN 53211 4 mm-kupaya gore olculen dederleri gosterebilir. Alternatif
olarak, siloksan bilesiminin ¢ozeltisi veya dispersiyonu, bir macun olacak sekilde viskoziteye

sahip olabilir.
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Bulusun islemine gore, siloksan bilesimi, tercihen demir, ¢elik, ¢cinko kaph veya ginko alasimh
kapl gelik, aluminyum, aluminyum alagimi, magnezyum alagimi, titanyum, titanyum alasimi
veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu ile en az bir metalik yuzeye uygulanir. Kullanilan
cinko igeren metalik kaplamalar ozellikle sunlar olabilir: Elektrogalvanize celik, sicak

daldirma galvanizli celik, galvalume®, galfan® ve galvannealed®.

Bugun, bircok bilesen, karoserler dahil arac govdeleri; Otablsler ve kamyonlar veya monte
edilmis metalik parcalar, metalik kaplamalar, metalik levhalar, metalik parcalar veya
birlestiriimis metalik elemanlar olabilen yuzey malzemeleri olarak en az iki farkh metalik
malzemeden oclusur. Bu nedenle, birinci ve bir sonraki kisim arasinda farkli metalik
malzemelerin diger bolumunden sonra digerinin altinda veya bir bolumunun altinda metalik
yuzeyler olabilir, bunlar farkl alagimlara veya hatta onemli olguide farkli metalik malzemelere
orn. gelik, cinko kaph ¢elik veya aluminyum alasimlara sahip olabilir. Bu tur "gok metalli"
uygulamalar igin kaplama iglemleri, farkli metalik malzemeleri, ozellikle kendi kendini
anlamayan korozyon direnci ve boya yapismasi igin yeterli kaplama kalitesi ile
kaplayabilmelidir.

Bulusun iglemine gore, siloksan bilesimi, yuzeylerinde en az iki farkli malzeme gosteren en
az bir parcanin en az bir yuzeyine basariyla uygulanabilir; burada yuzey materyalleri en az bir
metalik malzemeden, bir folyo, cok katmanli, plastik malzemeden bir tabaka veya bilesen gibi
en az bir plastik malzemeden, en az bir cam malzemeden, en az bir seramik malzemeden, en

az bir ahsap malzemeden veya bunlarin herhangi bir karisimindan olusabilir.

Bulusun islemine gore, (A, B, C) kaplamasi icin kullanilan siloksan bilesimi veya bunlarin
herhangi bir kombinasyonu, en az bir tabakanin en az bir metalik ylzeyine, en az bir
kompleks olusturulmus kisma en az bir buyuk kisim veya bunlarin herhangi bir karigimi
olarak uygulanabilmektedir. Siloksan bilesimi, Ozellikle bir bobin, metalik bir tabaka, bir
otomobilin, govdesinin, bir geminin pargalannin, otobus ve kamyonlarin govdelerini iceren,
aclk deniz ekipmanlarindan, vagondan veya herhangi bir pargasina veya insaat icin
olusturulmus pargalardan, mobilya, cihazlar ya da lambalar gibi spesifik elemanlar igin uretim
esnasinda ya da hasar ya da uzun sureli kullamimdan sonra en az bir metalik yuzeye
uygulanabilir. Ayrica, onarim iglemi sadece uretim sirasinda yeni uretilen bilesenlerin onarimi
icin degil, herhangi bir hasardan sonra veya bu bilegenlerin dmru boyunca pas ¢ikarirken bile
onarim i¢in uygulanabilir. Bu nedenle, bulusa gore onarim islemi ornegdin; araba tamir
atolyesinde veya uzun sure kullanimdan sonra kopruler veya acik deniz agregalan gibi yapi

elemanlarinin onariminda bile kullanilabilir.

Bulusun islemine gore, en az bir korozyon koruma kaplamasi (A), en azindan kismen (Z2)

alaninda égutme, zimparalama, kumlama veya baoya siyirma veya bunlarin herhangi bir
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kombinasyonu ile g¢ikarilir. Kaplama(lar), korozyon koruyucu kaplamanin (A) Ust
kaplamasinin ust kisminin bir kismi ¢ikarilarak kismen veya tamamen (1) gikarilabilir, (2)
sadece en az iki korozyon koruyucu kaplamanin (A) ustundeki korozyon koruma kapagini (A)
sokerek cikarilabilir, veya (3) korozyon koruyucu kaplamalardan (A) en az ikisini veya hatta
tumunu kaldirarak veya (4) tum korozyon koruyucu kaplamalan ve metalik yuzeyin bir
parcasini kaldirarak, (5) belki metalik yuzey(ler)in on isleminin bir baska ara katini cikartarak
bile cikanlabilir. Genellikle, bu tur 1 ila 5'e kadar olan ¢ikartma iglemlerinin herhangi bir
birlesimi olacaktir. Codunlukla, ¢ikarma alamnin (Z) dis kenarinda kaldirilmis en az iki
korozyon koruyucu kaplamanin (A)in Ustunde sadece korozyon koruma kaplamasi (A} vardir,
burada kaplamanin (A) gikarilmasi en az gugctedir. Genellikle, sirasiyla tek bir korozyon
koruma kaplamasi (A), tum korozyon onleyici kaplamalar (A), ¢ikarilan alanda (Z) tamamen
cikarilir. Daha sonra, genellikle cikarma alaninin (Z) ortasinda metal yuzeyin yuzey kismi bile
cikarnlabilir. Cogunlukla, gok ince ginko bakimindan zengin metalik kaplamalar bile, cikarma

alaninin (Z) ortasinda tamamen gikarilr.

Bulusun islemine gore, en az bir korozyon koruma kaplama (C), ince film (B) Uzerine
uygulanabilir, bdylece kaplama (C), bir astar, bir 1slak astar, bir e-kaplama, ince bir tabaka
halinde (B} ile ayni veya bagka bir siloksan bilesimiyle veya bir organik kaplamanin bilesimi
ile bir siloksan kaplamanin bilesimi arasinda veya art arda bir bilesim ara maddesi ile
kaplanmis bir toz kaplama, bir taban kaplama veya bir vernik kaplama gibi bilesimlerin
uygulamalari sayesinde, burada en az bir kaplama (C) istege bagh olarak buyuk bir bdlume
veya kaplanmis metalik bdlumuin toplam yuzeyine uygulanabilir. Ongérilen bazi durumlarda,
bir astar gibi en az bir organik kaplamanin (C) Uretilmesi icin en az bir bilesim, ardindan bir
baz kaplama ve daha sonra bir vernik kati kaplama uygulanacaktir. Diger durumlarda, bir baz
kat gibi en az bir organik kaplamanin (C) uretimi igin en az bir bilesim, ardindan bir vernik kati
kullanilacaktir. Ote yandan, gelecekte belki de, tamir yontemleri, silanlardan, silancllerden,
siloksanlardan secilen en az bir silikon bilesigi iceren bir kaplama (C) i¢in bir bilesimin
secilmesiyle kullanilabilir, boylece gogu durumda en az bir silikon bilesiginin igeridi bu
bilesimin cozelti veya dispersiyonundaki toplam katilarin agirhikga en az % 30'u olabilir, bazi
durumlarda %40", kimi durumda %50'si, bir kag durumda %60', az durumda %70'i, en az
sekliyle %80'i, hatta bir kag durumda %90, gok az durumda %95'i, ve tekil durumlarda %98'i
olabilir. Bu bulusun spesifik duzenlemelerinde, kaplama (C), tipik olarak organik
kaplamalarda bulunan bilesenleri icerebilir ve aynm zamanda, tipik olarak siloksan
bilesimlerinden olusturulan kaplamalarda bulunan bilesenleri icerebilir. Bu tur kaplamalar,
bilesimlerinde ve organik kaplamalar ve siloksan bilesimlerinden hazirlanan kaplamalar

arasindaki ozelliklerinde ara ya da daha az ara madde olabilir.
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Bulusun islemine gore, silanlardan, silanollerden, siloksanlardan ve polisiloksanlardan
secilen en az bir silikon bilesigi iceren en az bir kaplama (A) bilesimi, godu durumda bu
bilesimin ¢ozelti veya dispersiyonundaki toplam katilarin agirhigina gore en az % 30, bazi
durumlarda en az %40, bir kag durumda %50, ve hatta en az %60, bir kag durumda %70, en
az sekliyle %80, hatta bir kag durumda %90, ¢ok az durumda %95 ve tekil durumlarda en az
%98'lik en az bir silikon bilesidinin igeridini gdsterebilir.

Bulusun iglemine gore, silanlardan, silanollerden, siloksanlardan ve bunlarin herhangi birinin
karisimindan secilen en az bir silikon bilesidi iceren en az bir kaplama (B) bilesimi, codu
durumda bu bilesimin ¢ozelti veya dispersiyonundaki toplam katilarin agirhgina gore en az %
30, bazi durumlarda en az %40, bir kag durumda %50, ve hatta en az %60, bir ka¢g durumda
%70, en az sekliyle %80, hatta bir kag durumda %90, ¢cok az durumda %95 ve tekil

durumlarda en az %98'lik en az bir silikon bilesiginin icerigini gosterebilir.

Bulusun iglemine gore, korozyon koruyucu kaplamalarin (A, B, C} veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun uretilmesi icin kullanilan siloksan bilesimi, silan grubundan secilen en az
bir silikon bilesigi, silanoller, siloksanlar ve polisiloksanlar iceren cozeltiler veya
dispersiyonlardir. Daha ¢ok tercih edilen sekilde, en az bir silikon bilesiginin toplam igerigi,
0.1ila 250 g/L, 0.5ila 210 g/L, 1 ila 155 g/L, gogu durumda daha ¢ok tercih edildigi haliyle 2
ila180g/L, 3ila130¢g/L,4ila80g/L,5ila60g/L,6ilad40g/L, 7ila25g/Lyada8ila15g/L
aralidinda, en cok tercih edildigi haliyle ise her biri 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1,
1.2,1.4,16,1.8,2,25,3,4,5,6, 8,10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38,
40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 88,
90, 92, 94, 96, 98, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 116 ya da 118 g/L araligindan
olmak uzere 10 ila 120 g/L arahidindadir. Diger durumlarda en az bir silikon bilesiginin igerigi,
0.1ila 25 g/L arahiginda, daha ¢ok tercih edildigi haliyle 0.12ila 20 g/L, 0.15ila 15 g/L, 0.2 ila
10 g/L, 0.25ila 8 g/L, 0.3 ila 6 g/L, 0.35ila 4 g/L ya da 0.4 ila 2 g/L arahgindadir. Ozellikle,
eger A, B, C bilesimi ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonu, titanyum, hafniyum,
zirkonyum, aluminyum ve bor igeren en az bir bilesikten olabbilir ancak diger durumlarda bile
Silan, silanol, siloksan ve polisiloksan grubundan secilen en az bir silikon bilesigi yukarida
yazilanlardan daha dusguk olabilir, tercihen 0.05 ila 10 g/L veya 0.08 ila 6 g/L arahginda
olabilir, sikhkla 0.1 ila 2.5 g/L, hatta 0.15 g/L ila 0.15 g/L olabilir. Simdi, en az bir silikon
bilesigi ve titanyum, hafniyum, zirkonyum, aluminyum, bor veya bunlarin herhangi bir
bilesimini iceren en az bir bilesidi iceren bilesimlerin, yalnizca bazik hilesimlerden daha
belirgin olarak kuru kaplamalara gore daha ince olarak uygulanabilecegi ve en az bir silikon
bilesiginin cogu zaman yuksek kalitede korozyon direnci ve boya yapismasini kaybetmeden

uygulanabilecedi bulunmustur. Tercihen, en az bir silan, en az bir silanol, en az bir siloksan,
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en az bir polisiloksan veya bu karisimlarin herhangi biri, suyla uyumlu sekilde, en az bir
silikon bilesidi ve uygun oldugu yerde hidroliz urinleri, yogunlagma urunleri ve reaksiyon
urunleri, sulu bilesimin bilesenleriyle sorunsuz bir sekilde karisir ve en az birkag hafta
stabildir. Tercihen, 6zellikle esasen kapali, tek bicimli ve kraterlerden arindirilmig, hatasiz bir
1slak film ve kuru film olusumuna izin verir. Ozellikle, en az bir silan, en az bir silanol, en az bir
siloksan, turevleri, reaksiyon uUrlnlerinden herhangi biri veya bunlarin karisimlarindan
herhangi biri, kaplamaya (C) yuksek bir aginma direnci ve yuksek yapisma imkani sadlayan,
secilmektedir. Reaksiyon, ¢ozeltide veya dispersiyonda mevcut herhangi bir bilesen
arasinda, hatta katki maddeleri veya safsizliklar gibi ilave edilmis veya mevcut bilesenlerde

bile meydana gelebilir.

Siloksan bilesimi daha ¢ok tercih edilen, cogunlukla en az bir silan, en az bir silanol, en az bir
siloksan, en az bir polisiloksan, bunlarin turevleri, bunlarin reaksiyon uriinleri veya bunlarin
herhangi bir karigimini sulu bir cozelti veya dispersiyon iginde veya su ve istege bagh olarak
en az bir organik ¢dzucl iceren dispersiyon gozeltide icerebilir. En az bir silan, en az bir
silanol, en az bir siloksan, en az bir polisiloksan, turevleri, reaksiyon urunleri veya bunlarin
karigimlarindan herhangi birinin varligi, kovalent badlar gibi kimyasal badlarin avantajini
sunar veya substrat ile kurutulmus koruyucu film arasinda ve daha sonra uygulanan "boya™
yapismasinin da bir sonucu olarak uygulanacak olan diger organik veya siloksan/polisiloksan
kaplamalara astar/boya tabakalari veya iyonik baglar olusturulur. Dider bir avantaj, uygun
silanlar/silanoller/siloksanlar/polisiloksanlarin  kurutulmus koruyucu film icindeki kimyasal
bagdlar gibi gcapraz baglar olusturmasidir, bu da ¢ogu boya sisteminde daha iyi bir yapisma

elde edilmesinin bir sonucu olarak, dayanimi ve alt-tabakaya yapigsmayi buyuk olgtide arttirir.

Tercihen, kaplama (lar) A, B, C veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu bir asiloksisilan, bir
alkoksisilan, bir aminoalkilsilan gibi en az bir amino grubuna sahip bir silan, en az bir suksinik
asit grubuna sahip bir silan veya suksinik asit anhidrit grubuna sahip bir silan, bir
bis-silil-silan, en az bir epoksi grubuna sahip bir silan bir glisidoksisilan, bir (met)
akrilato-silan, bir ¢ok silil-silan, bir ureidosilan, bir vinilsilan, bir silanol, en az biri,
siloksanlarindan en az biri, polisiloksanlarindan en az biri turevleri, reaksiyon Urunlerinden en
az biri veya karngimlarindan herhangi birinden olugur. Silanlarin reaksiyon Urunleri bu
sistemlerde prensip olarak bilinir ve bu nedenle tek tek belirtiimez. Bu nedenle, asagida

ayrica daha fazla bahsedilmemektedir.

Siloksan bilesimi, etanol, metanol veya propanol gibi en az bir alkol icerigi ile kanigtinimis en
az hir silan veya silan icerigine bagh olarak, agirlikgca% 8'e kadar, tercinen agirlikga % S'e
kadar, daha tercihen %1'e kadar, siklikla %0.01 ila 7'yve kadar ya da 0.1 ila 4'e kadar olan

herhangi bir karnsimi icerebilir, ©zellikle bilesimlerde a) bis-amino-silan veya
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mong-aming-silan gibi en az bir aminosilan, en azindan bir alkoksisilan, drnedin deneme
koksisililpropil-tetrasulfan veya b} bir vinilsilan ve bir bis-silil-aminosilan veya bir bis
-ilil-polisulfursilan veya bir bis-silil-aminosilan veya c} bir aminosilan ve bir ¢ok silil fonksiyonlu
(= cok islevli) silan; bis-silil-alkan veya karsihk gelen silanoller, siloksanlar, polisiloksanlar,
turevleri, reaksiyon urunleri veya bunlarin karigimlarindan herhangi biri bulunur. Genel
olarak, ozellikle 1 ila 8 C atom aralijinda zincir uzunluguna sahip olan ve bir polimer ile
reaksiyona uygun olan fonksiyonel bir grup igeren bir alkil grubuna sahip olan

silanlar/silanoller/siloksanlar/polisiloksanlar dzellikle tercih edilir.

Siloksan bilesimi tercihen asagdidakilerden olusan gruptan secilen en az bir silikon bilesigi

icerir;
3-Glisidoksialkiltrialkoksisilan,
3-Metakriloksialkiltrialkoksisilan,
3-(trialkoksisilil) alkil-suksinik asit-silan,
aminoalkilaminoalkilalkildialkoksisilan,
beta- (3,4-Epoksisikloalkil) alkiltrialkoksisilan,
(3,4-Epoksisikloalkil) alkiltrialkoksisilan,
bis(trialkoksisililpropil)amin,
bis(trialkoksisilil)etan,
(3,4-epoksialkil)trialkoksisilan,
gama-aminoalkiltrialkoksisilan,
gama-metakriloksialkiltrialkoksisilan,
gama-ureidoalkiltrialkoksisilan
Glisidoksialkiltrialkoksisilan,
N-2-Aminoalkil-3-aminopropliltrialkoksisilan,
N- (3-trimalkoksisilil) alkil) alkilendiamin,
N-beta-(aminoalkil}-gama-aminogalkiltrialkoksisilan,
N-{gamma-trialkoksisililpropil) dialkilentriamin,
poliaminoalkilalkildialkoksisilan,

tris(3-trialkoksisilil) alkil) izosiyanurat,
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ueidopropiltrialkoksi)silan,

viniltriasetoksisilan

12
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ve bunlara tekabul eden silanol, siloksan, bunlarin turevleri ve reaksiyon urunlerinden

herhangi biri.

Siloksan bilesimi tercihen asagidakilerden olusan gruptan secilen en az bir silikon bilesigi

icerir:

10

15

20

25

30

3-aminopropil}silanetriol,
3-glisidoksipropiltrietoksisilan,
3-glisidoksipropiltrimetoksisilan,
3-glisidiloksipropiltrialkoksisilan,
3-metakriloksipropiltrietoksisilan,
3-metakriloksipropiltrimetoksisilan,
3-(trietoksisilil)propil-suksinik asit-silan,
aminoetilaminopropilmetildietoksisilan,
aminoetilaminopropilmetildimetoksisilan,
aminopropiltrialkoksisilan,
beta-(3,4-epoksisikloheksil)etiltrietoksisilan,
beta-(3,4-epoksisikloheksil)etiltrimetoksisilan,
beta-(3,4-epoksisikloheksil)metiltrietoksisilan,
beta-(3,4-epoksisikloheksil)metiltrimetoksisilan,
bis-1,2-(trietoksisilil)etan,
bis-1,2-(trimetoksisilil}etan,
(3,4-epoksisikloheksil)propiltrietoksisilan,
(3,4-epoksisikloheksil)propiltrimetoksisilan,
bis(trietoksisililpropil)amin,
bis(trimetoksisililpropilJamin,
(3,4-epoksibutil)trietoksisilan,
(3,4-epoksibutil)trimetoksisilan,
gama-aminopropiltrietoksisilan,

gama-aminopropiltrimetoksisilan,
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gama-metakriloksipropiltrietoksisilan,
gama-metakriloksipropiltrimetoksisilan,
gama-ureidopropiltrialkoksisilan,
N-2-aminoetil-3-aminoprogpliltrietoksisilan,
N-2-Anninoetil-3-anninopropliltrinnetoksisilane,
N-2-Anninonnetil-3-anninopropliltrietoksisilan,
N-2-Anninonnetil-3-anninopropliltrinnetoksisilan,
N-(3-(trinnetoksisilil)propil)etilenediannin,
N-beta-{anninoetil}-gannnna-anninopropiltrieteoksisilan,
N-beta-{anninoetil}gannnna-anninopropiltrinnetoksisilan,
N-(gannnna-trietoksisililpropil)dietilenetriannin,
N-(gannnna-trinnetoksisililpropil)dietilenetriannin,
N-(gannnna-trietoksisililpropil)dinnetilenetriannin,
N-(gannnna-trinnetoksisililpropil)dinnetilenetriannin,
poliamincalkiletildialkoksisilan,
poliaminocalkilmetildialkoksisilan,
triz(3-(trietoksisilil)propil) izosiyanurat,
triz(3-(trimetoksisilil}propil) izosiyanurat,

viniltriasetoksisilan ve karsilik gelen silanoller, siloksanlar, polisiloksanlar, bunlarin

turevleri ve reaksiyon urlunlerinden herhangi biri.

Bulusun islemine gore, korozyon koruyucu kaplamalann (B, C) veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun Uretilmesi icin cozeltiler veya dispersiyonlar veya ayni zamanda en az bir
kismen hidrolize silan, en az bir tamamen hidrolize silan, en az hir oligomerik siloksan, en az
bir polimerik siloksan veya bunlarin herhangi bir karisgiminin igerigini iceren gozeltiler ve
dispersiyonlar kullanilir. Daha ¢ok tercih edilen sekilde, bu bilesimler en az bir oligomerik
siloksan ve en az bir polimerik siloksan icerigi icerir. Daha yuksek bir viskoziteye ihtiyac
varsa; organik monomerler, organik oligomerler, organik polimerler, bentonit, fireclay, kaolinit
ve zeolit gibi herhangi bir kil veya kil benzeri materyal gibi ince kristalli bir silikat gibi en az bir
kalinlastirici madde grubundan secilen en az bir bilesik, herhangi bir borat, herhangi bir oksit

benzeri nanokristalin Si02, herhangi bir organik madde veya organik madde iceren herhangi
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bir karisim; seluloz bazl organik malzemeler grubundan, (met) akrilat, (poli) sakarit, nisasta
ve polisiloksandan segilen en az bir bilesik de eklenebilir.

Bulugsun islemine gore, korozyon koruyucu kaplamalarin (A, C) veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun Uretilmesi icin siloksan bilesimleri, cozeltiler veya dispersiyonlar veya ayni
zamanda en az bir gruba sahip olan en az bir organosilikon bilesidi iceren solusyonlar ve
dispersiyonlar; amino gruplari, epoksi gruplan, glisidoksi gruplarn, hidroksi gruplari,
izosiyanato gruplari, merkapto gruplar, (met) akrilato gruplarn, (poli)sulfur gruplari, tiyol
gruplan, ureido gruplari, vinil gruplari ve vinilbenzen gruplan ve molekul bhagina en az iki silil
grubuna sahip en az bir cok islevli silikon bilesidi arasindan secilen bilesimlerdir. Daha ¢cok
tercih edilen, bu hilesimler, a) amino gruplan, epoksi gruplar, glisidoksi gruplari, hidroksi
gruplar, izosiyanato gruplari, merkapto gruplari, (met) akrilato gruplar arasindan secilen en
az bir gruba sahip en az bir organosilikon bilesidi, (poli) kukurt gruplar, tiyol gruplar, ureido
gruplari, vinil gruplar ve vinilbenzen gruplarindan 0.1 ila 120 g/L, daha ¢ok 0.12 veya 0.5 ila
80 ¢/L arahginda, ¢ok daha fazla tercih edilen 0.15 ila 50 g/L veya 1ila 50 g/L veya 0,2 ila 6
g/L veya 0,5ila 1,5 g/L, drnegin yaklasik 0.1, 0.2, 0.3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9, 1, 1.2, 1.4,
16,1.8,2,25,3,4,56,8,10,12,14 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38,40, 42, 44,
46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64; 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94,
96, 98, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 116 veya 118 g/L araliginda bir icerigik
gosteren ve b) 0,1 ila 120 g/L arasinda, daha ¢ok tercih edilen sekliyle 0,12 ila 80 g/L
arasinda veya 0,5 ila 80 g/L arasinda, daha ¢ok tercih edilen sekliyle 0,15 ila 50 g/L arasinda
yada 1ila 50 g/L veya 0.2 ila 5 g/L veya 0.5 ila 1.5 g/L, orn. yaklasik 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5,
06,07,08,09,1,12,14,16,1.8,2,25,3,4,5,6, 8, 10,12, 14 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28,
30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64; 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78,
80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 116 veya 118
g/L araliinda en az iki silil grubuna sahip en az bir gok iglevli silikon bilesidinin bir igerigini

gosteren sulu ¢ozeltiler veya dispersiyonlardir.

Bulusun islemine gore, korozyon koruyucu kaplamalarin (A, C) veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun uretilmesi icin kullanilan siloksan bilegimi, silan grubundan secilen en az
bir silikon bilesidi, silanlar, silanoller, siloksanlar ve polisiloksanlar arasindan segilen en az bir
silikon bilesigi, aynica bir organik monomer, bir organik oligomer, bir organik polimer, bir
organik kopolimer, bir organik polimer olan bir organik blokopolimer veya bunlarin herhangi
bir kansimini iceren cozeltiler veya dispersiyonlardir. Daha ¢ok tercih edilen gekilde, bu
bilesimler en az bir organik malzemenin, ozellikle 0.01 ila 180 g/L veya 0.03 ila 100 g/L, daha
cok tercih edilen 0.05 ila 60 g arasindaki bir muhtevayl gosteren sulu cozeltiler veya

dispersiyonlardir./L veya 0,08 ila 30 g/L veya 0,1 ila 15 g/L veya 0,2 ila 5 g/L, orn. her biri
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yaklasik 0.1,0.2,0.3,04,05,06,0.7,0.8,09,1,1.2,14,16,1.8,2,25,3,4,6,8,10,12,
14,16 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62,
64 ... 68, 70,72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98, 100, 102, 104, 106, 108,
110, 112, 114 ..., 120, 124, 128, 132, 136, 140, 144, 148, 152, 156, 160, 164, 168, 172 veya
176 g/L. En az bir organik bilesigin, en az bir silan/silanol/siloksan/polisiloksana agirlik orani,
0.001:1ila 4: 1, tercihen 0,05: 1 ila 2,5: 1, daha cok tercih edilen aralikta 0.1: 1ila 1,8: 1, en
cok tercih edilen aralikta 0.2: 1 ila 1,5: 1, 6zellikle yaklasgik aralik olarak 0.3: 1, yaklagik 0.4: 1,
yaklasik 0.5: 1, yaklagik 0.6: 1, yaklasik 0.7: 1, yaklasik 0.8: 1, yaklasik 0.9: 1, yaklasik 1: 1,
vaklasik 1.1: 1, yaklasik 1.2: 1, yaklasik 1.3: 1 veya yaklasik 1.4: 1 aralidinda olahilir. Bazi
duzenlemelerde, bu kansimlara en az bir florur, en az bir kompleks florur veya her ikisi de
eklenebilir. Bundan baska, organik kaplama icin kullanilacak organik film olusturucu madde
ya da arganik kaplama bazi durumlarda tercihen asagidakilere dayanarak en az bir bilesen

icerebilir:

a) monomerler, oligomerler, polimerler, kopolimerler, blokkopolimerler veya bunlarin
karigimlarindan herhangi

biri, her hiri tercihen asagdidakilere dayanir:

akril, butadien, epoksi, etilen, melamin, metakril, polikarbonat, polyester, polieter,

paolitiretan, stiren, vinil veya bunlarin herhangi bir karnigimi,
b) veya kopolimerlere dayanarak, tercihen:
akrilik-polyester-politretan kopolimer,
akrilik-polyester-politretan-stiren kopolimeri,
akrilik asit esteri,

istege bagh olarak serbest asitler veya akrilonitril ile birlikte akrilik asit ester-metakrilik asit

esteri,

etilen-akrilik karigimi,

etilen-akrilik kopolimer,

etilen-akrilik-polyester kopolimeri,
etilen-akrilik-politretan kopolimer,
etilen-akrilik-polyester-politretan kopolimer,
etilen-akrilik-polyester-politretan-stiren kopolimeri,

etilen-akrilik-stiren kopolimeri,
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melamin-formaldehit recineleriyle birlestiriimis serbest karboksil gruplarina sahip

polyester regineleri,

akrilat ve stiren bazli bir sentetik recine karigimi ve/veya kopolimeri,
stiren-butadien bazli bir sentetik regcine karisimi ve/veya kopolimeri,
akrilat ve epoksitin sentetik bir recine karigimi vefveya kopolimeri,

melamin-formaldehit ve etilen-akrilik kopolimer ile birlikte karboksil gruplari iceren

akrilik-modifiye polyester tabanl;
palikarbonat poliuretan,
polyester-politretan,
stiren,
stiren-vinil asetat,
vinil asetat,
vinil ester,
vinil eter
veya bunlarin herhangi bir karisimi veya a) ve b) 'nin herhangi bir karigimi.

Bulusun islemine gore, korozyon koruyucu kaplama(laryin (B, C') veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun uretilmesi icin kullanilan siloksan bilesimleri, p. silan ve siloksanlardan
secilen en az hir silikon bilesigi ve asadidakiler gibi en az bir asit icerigini iceren gozeltiler

veya dispersiyonlardir;

asetik asit, buzlu asetik asit, baska bir karbonik asit, sulfurik asit, hidroklorik asit, nitrik asit,
florik asit, asit iceren herhangi bir fosfor veya bunlarin bir karigimi. Daha ¢ok tercih edilen
sekilde, bu bilegimler, en azindan 0.1 ila 50 g/L, ézellikle de 0.15 ila 30 g/L veya 0.2 ila 10 g/L
veya 0.5ila 5 g/L, orn. her biri yaklagik 0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9, 1, 1.2, 1.4, 1.6,
1.8,2,2.5,3,4,6,8,10,12,16, 20, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40,42, 44, 46 veya 48 g/L
araliinda en az bir asidin sadece az bir igerigine sahip veya hatta hicbir asit icermeyen sulu
cozeltiler veya dispersiyonlardir. Asit icerigi, bilegime eklenebilir veya hidroliz sirasinda en az
bir silikon bilesiginin suyla tepkimesiyle oldugu gibi bilesimdeki kimyasal reaksiyonlarla
uretilebilir.

Bulusun islemine gore, korozyon koruyucu kaplama(laryin {B, C) veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun uUretilmesi icin kullanilan siloksan bilesimleri, silan ve siloksanlardan

secilen en az bhir silikon bilesigi ve ayrica metanol, etanal, propanol veya bunlarin herhangi bir
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karigimi gibi bir alkol gibi en az bir organik gozucu igeren ¢ozeltiler veya dispersiyonlardir.
Daha gok tercih edilen sekilde, bu bilesimler, en azindan 0.1 ila 200 g/L, ozellikle de 1 ila 150
g/L va da 2 ila 100 g/L veya 3 ila 60 g/L veya 4 ila 30 g/L veya 5 ila 10 g/L, orn. her biri
yaklasik 0.1,0.2,0.3,04,05,06,0.7,0.8,09,1,1.2,14,16,1.8,2,25,3,4,6,8, 10, 12,
16, 20 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68, 72, 76, 80, 84, 88, 92, 96, 100, 104, 108,
112, 116, 120, 124, 128, 132, 136, 140, 144 veya 148 g/L arasinda dedisen, en az bir organik
¢dzucunun sadece kiciuk bir icerigine sahip veya hatta organik ¢ozucu icermeyen sulu
cozeltiler veya dispersiyonlardir.

Bulusun islemine gore, korozyon koruyucu kaplama(lar)in (A, C) veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun Uretilmesi icin  kullanilan siloksan bilesimleri, silanlar, silanoller,
siloksanlar ve polisiloksanlar arasindan segilen en az bir silikon bilesigi ve ayrica titanyum,
hafniyum, zirkonyum, aluminyum veya bor iceren en az bir bilesik veya bunlarin karigimlarini
iceren ¢ozeltiler veya dispersiyonlardir. Daha ¢ok tercih edilen gekilde, karmasik florur
bilesiklerinin veya karbonatlarin veya nitratlarin bilesiklerinden veya organik titanyum,
hafniyum, zirkonyum, aluminyum ve boron bilesiklerinden veya bunlarin herhangi bir
kangimindan secilen en az bir bilesigin bir ilavesi vardir. Tercihen, bu bilesimler, titanyum,
hafniyum, zirkonyum, aluminyum veya bor iceren en az bir bilesigin igerigini veya hatta
bunlarin 0,01 ila 100 g/L veya 0,03 ila 70 g/L, daha cok tercih edilen sekliyle 0,05 ila 50 g/L
veya 0,08 ila 30 g/L veya 0,1 ila 15 g/L veya 0,2 ila 5 g/L, ornegin her biri yaklasik 0.1, 0.2,
0.3,04,05,06,07,08,09,1,1.2,14,16,18,2,25,3,4,5,6,7,8,9,10 12, 14, 16, 18,
20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46 veya 48 g/L arahidinda herhangi bir
karigimini gosteren sulu cozeltiler veya dispersiyonlardir.
Silanlarin/silanollerin/siloksanlarin/polisiloksanlann  titanyum,  hafniyum,  zirkonyum,
aluminyum ve bor igeren bilesiklerin toplamina adirhik orani tercihen 0.0.: 1 ila 6: 1, tercihen
0,05: 1ila 4,5: 1, daha gok tercih edilen arahkta 0.1: 1 ila 2,8: 1, en gok tercih edilen aralikta
0.2: 1ila 2,5: 1, ozellikle yaklasik aralik olarak 0.3: 1, yaklagik 0.4: 1, yaklagik 0.5: 1, yaklagik
0.6: 1, yaklasik 0.7: 1, yaklasik 0.8: 1, yaklasik 0.9: 1, yaklasik 1: 1, yaklasik 1.1: 1, yaklasik
1.2: 1, yaklasik 1.3: 1, yaklasik 1.4: 1, yaklasik 1.5: 1, yaklasik 1.6: 1, yaklasik 1.7: 1, yaklasik
1.8: 1, yaklagik 1.9: 1, yaklagik 2.0: 1, yaklasik 2.1: 1, yaklasik 2.2: 1, yaklasik 2.3: 1 veya
yaklagik 2.4: 1 araliginda olabilir. Bazi duzenlemelerde, bu karigimlara en az bir florur, en az

bir kompleks florur veya her ikisi de eklenebilir.

Bulusun iglemine gore, korozyon koruyucu kaplamanin (B) Uretilmesi icin siloksan bilesimi,
silanlar, silanoller ve siloksanlar arasindan secilen en az bir silikon bilesidi ve ayrica karmasik
florurler veya karbonatlar veya nitratlar veya organik titanyum, hafniyum veya zirkonyum

bilesikleri veya hatta herhangi bir organik bilesiklerden secilen en az bir bilesik veya bunlarin
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karisimini igeren bir ¢ozelti veya dispersiyondur. Tercihen, bu bilesim, karmasik florurler
veya karbonatlar veya nitratlar veya organik titanyum, hafniyum veya zirkonyum bilesiklerinin
veya hatta bunlarin 0.01 ila 100 g/L veya 0.03 ila 70 g/L araliginda, daha ¢ok tercih edilen
sekliyle 0.05 ila 50 g/L veya 0.08 ila 30 g/L veya 0.1 ila 15 g/L veya 0.2 ila 5 g/L, drnedin her
biri yaklasik 0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,06,0.7,08.09,1,1.2,14,1.6,1.8.2,2.5,54,5,6,8,9, 9,
10 12, 14, 16, 18, 20, 22, 22, 26, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46 veya 48 g/L
araliginda bir kansiminin organik bilesiklerinin arasindan secilen en az bir bilesigin icerigini
gosteren sulu bir ¢ozelti veya dispersiyondur. Silan/silanol/silcksanlarin titanyum, hafniyum
ve zirkonyum iceren bilesiklerin toplamina agirhk orani, tercihen 0.01: 1ila 6: 1, tercihen 0,05:
1ila 4,5: 1, daha cok tercih edilen aralikta 0.1; 1 ila 2,8: 1, en ¢ok tercih edilen aralikta 0.2: 1
ila 2,5: 1, ozellikle yaklasik aralik olarak 0.3: 1, yaklasik 0.4: 1, yaklasik 0.5: 1, yaklasik 0.6: 1,
yaklagik 0.7: 1, yaklasik 0.8: 1, yaklasik 0.9: 1, yaklasik 1: 1, yaklasik 1.1: 1, yaklasik 1.2: 1,
yaklasik 1.3: 1, yaklasik 1.4: 1, yaklasik 1.5: 1, yaklagik 1.6: 1, yaklasik 1.7:1, yaklasik 1.8: 1,
yaklasik 1.9: 1, yaklasik 2.0: 1, yaklasik 2.1: 1, yaklasik 2.2: 1, yaklasik 2.3: 1 veya yaklasik
2.4: 1 araliinda olabilir. Bazi duzenlemelerde, bu karisimlara en az bir florur, en az bir

kompleks florur veya her ikisi de eklenebilir.

Bulusun islemine gore, korozyon koruyucu kaplama(laryin (B, C) veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun Uretiimesi igin kullanilan siloksan bilesimleri, silanlar, silanoller ve
siloksanlar arasindan secilen en az bir silikon bilesidi ve ayrica partikll boyutu, neredeyse
tum partikullerin veya hepsinin bir mikronunun altinda bir tanecik boyutuna sahip olan
tanecikler grubundan segilmis en az bir katki maddesi ya da en az bir iyonik olmayan yuzey
aktif cismi, boyalar, fluoresan ajanlar, biyositler, pH ayarlama ajanlan, selatlar, termal etkiye
kimyasal gapraz baglanma igin uygun gapraz baglayicilar, foto baslaticilar ve bir jel olusumu
icin maddeler gibi bilesimleri ¢eren ¢ozeltiler veya dispersiyonlardir. Pargaciklar inorganik
parcaciklar ya da organik parcaciklar ya da her ikisi olabilir. Bu pargaciklar elektriksel olarak
iletken, renkli veya renksiz korozyon onleyici maddeler olabilir. Surfaktanlar islanabilirligin
iyilestiriimesine ve uretilen ince filmin homojenligine yardimci olabilir. Renkli partikuller,
boyalar, fluoresan ajanlar veya bunlarin herhangi bir karigimi, olusturulan ince filmin
gorunurlugunu artirmaya yardimer olabilir, burada tipik olarak gorulmeyen veya sadece
budulu bir film veya farkl bakista veya ¢iplak gozle renklendirme olmadan veya UV 151d1 gibi
herhangi bir optik yardim olmadan film olarak gorulebilir. Herhangi bir asit veya NH3 ¢ozeltisi
gibi herhangi bir bazik madde gibi pH ayarlama ajanlari, pH'in dusurulmesine veya
arttirlmasina yardimci olabilir. Biyositler, biyolojik aktivitenin ve bilesimlerin performansini
olumsuz yonde etkileyebilecek bagka kimyasal cesitliligin baskilanmasina yardimci olabilir.
Selatlama maddeleri, dzellikle suda bulunan metalik bilesikleri stabilize etmeye hizmet

edebilir. Sulu bilegimde dusuk bir reaktiviteye sahip clmalari ve en azindan kismen kullanilan
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islem kosullari icinde ayrismalari ve baglanma veya kimyasal reaksiyon igcin metal iyonlarinin
serbest birakiimas) durumunda ozellikle uygundurlar. Cok reaktiflerse, organometalik
bilesikler, silanlar gibi diger kimyasal bilesiklerle erken reaksiyona girebilir. Tercihen, selatlar
hidrofiliktir, hidrolize kararh, suya dayanikl, kararh hidrolizatlar olusturur veya bu 6zelliklerin
herhangi bir karnigimini gosterir. Tercihen, suyla uyumlu bir silan veya bir selat veya her ikisi
secilir ve ayrica bu gibi durumlarda bir organik film olusturucu madde ile birlikte segilir ve silan
veya selat icin daha once belirtildidi gibi ayni 6zelliklere sahiptir. Genellikle 80 ila 300 °C
araliginda, daha vyuksek bir sicaklidin uygulanmasiyla kimyasal adlar igin gapraz
baglayicilar, izosiyanat, izosiyanurat, melamin veya bunlanin herhangi bir kansimi bazindaki
bilesikler gibi, yluksek sicaklikta kimyasal reaksiyonla daha yogun bir ag olusturulmasina
yardimci olur. Fotobaslaticilar, yeterli monomerler, oligomerler, polimerler, kopolimerler,
blokkopolimerler veya mevcut karigimlarindan herhangi birinin bulunmasi durumunda,
radikal polimerizasyon yardimi ile daha yodun adlar olusturulmasina yardimci olabilir. Daha
cok tercih edilen sekilde, bu bilesimler, yukarida belirtilen grupta belirtilen her katki maddesi
turu icin 0.01 ila 150 g/L araliiinda, 0.5 ila 120 g/L veya 1 ila 90 g/L veya 1.5ila 60 veya 2 ila
30 g/L veya 5ila 10 g/L aralijinda, daha fazla tercih edildidi haliyle, érn. her biri yaklasik 0.1,
0.2,0.3,04,05,06,0.7,0.8,09,1,1.2,14,16,1.8,2, 2.5, 3,4,6, 8,10, 12, 14, 16 18, 20,
22,24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64 ... 68, 70,
72,74,76, 78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114,
116 ya da 118 g/L araliginda en az bir tur katki maddesi igeridi gosteren sulu ¢ozeltiler veya

dispersiyonlardir. Bilesim (B) tercihen krom icermez.

En az bir metal selat tercihen asetilasetonatlar, asetoasetatlar, asetonatlar, alkilendiaminler,
aminler, laktatlar, mono-karboksilik asitler, bis-karboksilik asitler, sitratlar, glikoller veya
bunlarin karigimlarindan herhangi birine dayanan selat komplekslerinden segilir. En az bir
metal gelat tercihen asagidakilere dayanir:

asetilasetonat,

asetoaseat

di-n-alkoksi-bisalkil asetoasetat,
hydroksialkilenediamin triasetat,
trialkanolamindir,

trialkilenetramin alkali metal laktat,
alkanolamin,

alkil asetatoasetat,
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alkilendiamin tetraasetat,
amonyum laktat,
sitrat,
dialkil sitrat,
dialkil ester-sitrat,
dialkilentriamin,
diizoalkoksi bisalkil asetoasetat,
diizopropoksibisalkil
veya bunlarin herhangi bir karigimi.

Bulusun islemine gore, korozyon koruyucu kaplama(lar)in {B, C) veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun uUretilmesi icin kullanilan siloksan bilesimleri, silanlar, silanoller ve
siloksanlardan secilen en az bir silikon bilesidi ve nitrat, nitrit veya nitroguanidin gibi bir
guanidin bilesigi gibi bir bilesimi iceren cozeltiler veya dispersiyonlardir. Bu azot iceren
madde en az bir azot iceren grup icerebilir veya bu tur gruplari serbest birakabilir. Daha ¢cok
tercih edilen sekilde, bu bilesimler 0,01 ila 60 g/L aralijinda, daha ¢ok 0,05 ila 40 g/L ya da
0,1ila 20 g/L yada 0,2 ila 10 g/L ya da 0,5 ila 5 g/L arasinda, drnedin; her biri yaklasik 0.1,
0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 06, 0.7.08.09,1,12,14, 16,182, 25,5, 4, 6, 8, 8, 10, 12, 14, 16
18,20,22,24,26,28,30,32,34,36 veya 38 g/L aralifinda en az bir maddenin iceridini gosteren

sulu cozeltiler veya dispersiyonlardir.

Bulusun islemine gore, korozyon koruyucu kaplamalarin (B, C) veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunun uretiimesi icin kullanilan siloksan bilesimi, amino, epoksi, glisidoksi,
izosiyanato, merkapto, metakrilato, polistlfur, ureido, vinil ve vinilbenzen'den olugan gruptan
secilen en az bir fonksiyonel gruba sahip olan silan, silanol ve siloksanlardan segilen en az
bir silikon bilesigi iceren ¢gozeltiler veya dispersiyonlardir.

Bulusa gore bir islem uygulamak i¢in uygun alet, silanlardan, silanollerden ve siloksanlardan
secilen en az bir silikon bilesigi iceren bir ¢ozelti veya dispersiyon olan bir bilesimi icerir ve
dagitir.

Daha cok tercih edilen haliyle, alet agirlikli olarak en az bir silikon bilesidi iceren bir
bilesimden olusur

Buluga gore bir islem uygulamak igin uygun alet, bir sprey kabi, bir sprey aleti veya
silanlardan, silancllerden ve siloksanlardan secilen en az bir silikon bilesidi iceren bir ¢cozelti

veya dispersiyon olan bir bilesim iceren bir depolama haznesine sahip bir cubuktur,
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Daha ¢ok tercih edilen haliyle, alet agirhkli olarak en az bir silikon bilesigi iceren bir

bilesimden olugur

Bulusa gore bir islem uygulamak i¢cin uygun alet bir macun igerir; macun silan, silanol ve
siloksanlardan segilen en az bir silikon bilesidi iceren bir bilesimdir ve bu sayede alet
kaplanacak yuzeyle temas ettiinde macunun bir kismini iletir veya serbest birakir. Daha cok

tercih edilen haliyle, alet adirlikli olarak en az bir silikon bilesigi iceren bir bilesimden olusur

Bu tur araglar siloksan bilesimini, gikarma alaninin (Z) kaplanmasi igin veterli bir
konsantrasyonda igerebilir. Tercihen, bu konsantrasyon, yeterli islak film kalinhdina ve yeterli
kuru film kahnhgina sahip bir 1slak film ve kuru film olusturmak igin yeterlidir. Gerekli
korozyon korumasl ve yapisma, kurutma sirasinda veya kurutma ve capraz baglama

sirasinda veya kurutma ve kimyasal reaksiyon sirasinda kazanilabilir.
Bulusun islemiyle asagidaki onarim islemlerini kullanmak miumkundur:

A) Ik once, siloksan bilesimi, gikarilan alana (Z) en azindan kismen uygulanmistir. Daha
sonra, bir temizleme astari veya bir yuzey astari ya da bir bagka siloksan bilesimi ya da bir
organik ve bir siloksan bilegimi arasindaki herhangi bir karigim gibi bir ¢ikarilan alan (Z)
bolgesinde az ya da ¢ok bir kaplama {C) olarak uygulanabilir. Bazen kaplama (C) ile
kaplanmis olan bu alani 6gutme veya sarma yoluyla seviyelendirmek gerekebilir, 6zellikle de
bu kaplamalarin Uzerinde, hatta bir bagka boya kaplamasi altinda bile garulebilecek bir kenar
yoktur. Kaplama (C) gibi bir astar iceren boyle bir sistemin sasirtici derecede yuksek bir
korozyon direnci ve tipik olarak herhangi bir siloksan bilesimi olmadan kullanilan sistemden

daha iyi bir boya yapismasi gosterdigi bulunmustur,

B) Alternatif olarak, ilk énce siloksan bilesimi, Z ¢ikarilan alana (Z) en azindan kismen
uygulanmistir. Daha sonra, ¢ikarilan bolgenin (Z) alaninda bir tamir astar1 ya da bir yuzey
astan gibi bir kaplama (C) kullamlmamistir. Bunun yerine, metalik tabakanin her yerine bir
baska kaplama uygulanmstir, burada tamir bélgesinde kaplama (B), hatta siloksan bilesimi
ile hazirlanmis kaplamay bile kaplamaktadir. Daha sonra, A'nin hemen altinda yukarida
belirtilen gikarilan bolgede (Z) uretilen derinligi, érnegdin uygulanabilecek olan bu kaplamanin
daha buyuk bir kaplama kalinhdinin uygulanmasiyla bir baz kat veya vernik veya bunlarin bir
kombinasyonu ile dengeleme olasihgi vardir, ancak zorunlu degildir. Bu, onarim astarn yuzey
astarn uygulama iglem adimini kaydetme ve hatta bu alani taglama veya alistirma ile
seviyelendirme avantajina sahiptir. Bununla birlikte, bu ¢ok katmanh sistemin korozyon
direnci, altindaki normal tamir edilmemis boya sisteminden biraz daha iyi gorUunmektedir.
Kopriler, mobilyalar, cihazlar ve ekipmanlar gibi yapilarin kaplanmig metalik malzemelerinin

onarimi igin, onarilan alanlarda, astar kaplamalan (C) ve hatta bir sonraki astar boyasi
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normalden daha ince olabilir, boylece maliyetler daha da dusurulebilir.

ince bir film (B) olusturmak icin bir siloksan bilesimi uygulamak amaciyla herhangi bir pratik
problem olmadan ve kaplama kalitesi kaybi1 olmadan, sadece kismen kontrol edilen elle
yapilan bir uygulama olmasina ragmen, sadece bir suinger veya siloksan bilesimi ile
doldurulmus bir yastik gibi bir puskurtme veya kolay bir aletle mumkun olmasi sasirtici
olmustur. Homojen olmayan veya kismen yetersiz kaln bir kaplamanin meydana
gelebilecedi, elle yapilan islemlerle sulu bir siloksan iceren bir ¢dzeltinin uygulanmasi igin
bhile, kaplanmamis ve bu nedenle korozyona kargi korunmamig bir alan igin veya ¢ok ince
veya ¢ok kalin kaplanmis alanlar icin endikasyonlar gosterilmesinde herhangi bir problem
yvasanmamigtir, Bu nedenle, bir el aletinin manuel olarak tagsinmasi durumunda bile,
kaplamanin (B) yetersiz sekilde korunan alanlarinin kaldidi yerlerde highir durum kolayca
gerceklesmez gibi gozukmektedir. Bu, el ile uygulama igleminin saglam bir islem gibi
gorundugu anlamina gelir.

Ayrica, ozellikle araba Uretiminde araba govdesi hazirlanmasi sirasinda, hat icinde
uygulanabilen bir islemin gelistirilebilmesi sagirticidir. Simdiye kadar, belirli bir, hatta bazen
¢cok yuksek miktarda araba govdesi icin gerekli olan, araba govdesi bagina en az bir onarim
alanina sahip boyali araba govdelerinin onarimi, tipik olarak, bu araba govdelerini ayirarak
ve bunlari ayri ayri onarmak suretiyle gergeklestirilir. Siloksan bilesiminin gercekte kullanilan
kaplamalardan daha kolay ve daha hizli uygulanmasi olasilidi nedeniyle, tamir iglemi derhal

ve sirayla ilerleyebilir.

Ek olarak, bulusa gore bir siloksan bilesiminin, bu bilesim &nceden bir temizleme agsamasi
olmadan ve baska bir kaplama, bir e-kaplama, bir tamir astari, bagka bir kaplama olarak
bagka bir kaplama olarak uygulanmadan astar veya boya veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonu ile drmegin en az iki kaplamada uygulandidinda iyi bir asinma direnci ve boya
yapismasi gostermesi sasirticiydi. Bu sonug olaganustuydu, ¢unku tipik olarak kaplamain (B)
0.01 ila 0.1 um arahiginda kuru bir film kalinhgi olusturulmasina izin veren bir siloksan
bilesiminin yardimi ile en az bir kaplama (B) uygulanmistir ve korozyon direnci, kaplama
kaliniginin guglu bir fonksiyonudur. Tipik olarak, tek bir astar veya boya kaplama, 10 ila 50
um arahdinda kuru bir film kalhinhg gosterir. Tipik olarak, en az bir astar ya da e-kaplamanin
digerinin Ustunde biri ve en az bir boyadan olusan en az ug kaplama olan ¢ok kath olarak
uygulanan boya sistemi kuru halde 30 ila 150 um arasinda bir kalinhida sahiptir. Bu tur kuru

film kalinhiklari igin, iyi bir korozyon direnci olusturmak sorun degildir.
OZEL ORNEKLER VE KARSILASTIRMA ORNEKLERI

Asadidaki bolumlerde, bazi olasi iglem cesitlerinin, bilegsim cegitlerinin ve bunlarla iligkili
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etkilerin bazilarini ayrintili olarak gostermek ve bulusu sinirflandirmamak amaciyla belirli
ornekler ve kargilastirma ornekleri agiklanmaktadir.

Bolum 1: Kaplanmis metal levhalarin hazirlanmasi ve onarim kaplamanin (B) uygulanmasi

Her test icin, sicak daldirma galvanizli celikten on bes metal levha, bir cinko fosfat kaplamaya
ve bir c¢inko fosfat kaplama Uzerinde elektro-kaplamaya tabi tutulmustur. Cinko fosfat
kaplamanin kalinhd: yaklagik 6 um, e-kaplamanin kalinligi yaklasik 20 um'dir. Bu gibi
kaplanmig her metal levhanin ortasinda, bu kaplamalar zimparalanmistir, boylece bos metal
levha, levhanin ortasinda da gérulecek sekilde, ince metal bir yuzey de zimparalanarak
cikanlmistir, Daha sonra, zimparalama isleminden hemen sonra, herhangi bir hav parcasi
birakmayan temiz bir bez saf su ile emprenye edilmis, boylece 1slak hale getirilmigtir. Bu i1slak
temizleme mendili, tum ¢cikarma alanlarini (Z) silerek tozdan ve zimparadan kalan ince
parcalarin iyice temizlenmesi igin kullamlmistir. Daha sonra bu alanlar, baska bir temiz silme
beziyle kurutulmusg, boylece hig su filmi kalmamis veya sadece ¢ok ince bir su filmi kalmistir.
Ardindan, temizleme isleminden hemen sonra, taze hazirlanmig ve temiz gikarma alanlar

uzerinde kaplama (B) olusturmak igin siloksan bilesimi ¢gikarma alanlarina (Z) uygulanmistir.

Daha sonra Test 1'de, bu metalik yuzey ve bunun yani sira kuguk jantlar, agirhkga 1:3
oraninda vyuksek oranda amino gruplari ve titanyum heksaflorur igeren bir
silan/silanol/siloksan karigiminin sulu bir siloksan bilesimi ile kaplanmistir. Bu siloksan
bilesimi, butun bos metalik yuzey Uzerinde ve kaplamanin (B) kalinliginin zimparalanarak
azaltildigi, kaplanmis alanin kiiguk bir komsu kenarn Uzerine kuru bir film olusturulacak
sekilde cikarilan alaninin (Z} merkezine puskurtulur. Cikarilan alanin (Z) kisimlari alanlari
haricindeki bu alanlari bu kaplama (B) ile kaplanmigtir. Cikarilan alanin (Z) disindaki
zimparalanmamis pargalara puskurtulmus ince film (B) yoktur. Uretilen kaplamalar (B), butun
ve ilave olarak agirlikca sirasiyla % 15, 5 ila 10 su iginde butun bu ilavelerin
konsantrasyonuna bagh olarak orantili ve yaklasik 25 ila yaklasik 80 um kalinhginda bir kuru
film kahnhd ile homojen olarak kaplanmistir.  Ayrica, sulu ¢ozelti igeren
silan/silanol/siloksanin herhangi bir damlasinin olusmamasina ve siloksan bilesiminin islak
filminin homojen ve yaklasik olarak esit kalinlikta olmasina dikkat edilmistir. Bu islak ince film
B, bir kaplama (B) olusturmak icin 5 dakika boyunca 80 ° C'de sicak hava ile kurutulmustur.

Ardindan boya tutusunun yani sira korozyon direnci de test edilmistir.

Test 2'de, ayrni prosedur gergeklestiriimistir, ancak ilave olarak, siloksan kaph c¢ikarilan
alanda (Z), vaklasik 20 um kalinliginda bir tamir astar uygulanmig, kurutulmus ve capraz
baglama sicakligina kadar isitilmigtir. Daha sonra, onarim astarinin alani, jantlarindaki
kalinlik farkhliklarini gidermek igin ince bir sekilde égutulmustur. Son olarak, bir vernik kati

uygulanmis ve termal olarak capraz baglanmistir. Ardindan boya tutusunun yani sira
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Testler 3 ve 4'te Testler 1 ve 2 ile ayni prosedurler biraz fark ile kullanilmigtir, sulu siloksan
bilesimi olarak, amino gruplari olan bir alkcksisilan/alkoksisilanol/alkoksisiloksan karigimi ve
agirhkh olarak 1:1 agirhk oranina sahip iki silil grubuna sahip bir silan/silanol/siloksan
karnigimi igeren bir sulu silan/silanol/siloksan bilesimi 1 araliginda olabilir. VDA testinin
siraslyla 10 donguden sonra 20 donguden 5 gun sonra elde edilen sonuclar sasirtici

derecede mukemmeldir (mm cinsinden dagdiima verileri).

Diger testlerde, Testler 3 ve 4'te oldudu gibi ayni prosedurler bir ka¢ farkla kullamlmistir,
Tablo 1, B3, B4, VB5, VB6 ve B7'ye gore bilesimler uygulanmistir, otomotiv uygulamalar igin
e-cinko kapl ve fosfath celik paneller kullaniimigrtir, siloksan bilesimi (B) ile doldurulmus bir
tamponunn bir tarafindan kaplanacak yuzeye bulasabilir ve (Z) alaninda zimparalanan ve
ardindan B alaninda Z bolgesindeki zimparalanan fosfath, e-ginko kaph panellerin tum
yluzeyine komple boya sistemi uygulanmadan dnhce komple bir otomobil boya sistemi
uygulanmistir. VDA déngu testinin sonuglan, tipik bir yuksek kaliteli otomobil ZnMnNi
fosfatlama dzelligine sahip, daha sonra bir zirkonyum florur iceren ¢ozeltiyle (bulusa gore bir
kaplama (B) yerine her iki kaplama) yeniden boyanmis ve son olarak kaplanmis benzer

panellerin sonuglari ile ayni komple otomobil boya sisteminde kargilastinlmigtir.
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