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Wynalazek niniejszy dotyczy suszenia
cienkich warstewek cieczy, wymaga bardzo
malo czasu i pozwala na stale utrzymanie
bardzo niskiej temperatury tej cieczy, po-
za tym zas$ moze by¢ stosowany bez obawy,
ie otrzymany material wysuszony ulegnie
jakiejkolwiek zmianie co do smaku, zapa-
chu itd.

W. celu otrzymania pozadanych wyni-
kéw sposob niniejszy wyzyskuje szczegol-
ne zjawiska fizyczne, zachodzace w cieczy
w stanie parowania, i polega na zasadzie
nastgpujacej.

Czasteczki cieczy znajduja sie w ruchu
ozywionym, ktéry jest tym wyzszy, im ilosé
energii, doprowadzanej podczas ogrzewa-

nia do cieczy, jest wieksza na jednostke
czasu. Ruch czasteczek, miedzy ktorymi za-
chodza zderzenia, jest skierowany prze-
waznie ku powierzchni cieczy. Wskutek te-
go pewne czasteczki moga wydostawaé sie¢
ponad powierzchnie, jednak ich szybkosé¢
ruchu zmniejsza si¢ do zera, czeéciowo
wskutek sily przyciagania cieczy, a czeécio-
wo wskutek zderzania z innymi czasteczka-
mi, opadajacymi do cieczy, i wreszcie pod
wplywem czasteczek powietrza. Wobec te-
go pewna liczba czasteczek spada z powro-
tem do cieczy. Inna czeséé czasteczek cie-
czy przenika jednak pole sil, powstale
wskutek przyciagania -cieczy, i rozprze-
strzenia si¢ w powietrzu jako para. Gdy
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istnieje ‘naturalny ‘lib sztuczny przewiew
powietrza, wtenczas powietrze to porywa
czasteczki pary. Oprécz tego stru.ng.len tego
powietrza, o ile wywiera sily, ma]a,& 1e]-

sza lub wicksza skladowa, sk1erowanq prze-

ciwko polu sil, ulatwia przenikanie cza-
steczki z powierzchni wody przez pole sit,
dzieki czemu wigksza liczba czasteczek
przenika to pole sit i nastepnie unosi sie w
odpowiednim strumieniu powietrza. W+ ten
sposob szybkosc parowama zwicksza sig i
tym samym' skrdca si¢ czas, potrzebny na
parowanie.

W zwiazku z powyzsz\ym ‘wazay jest
nastepujacy warunek fizyezny. Wiadomo,
Ze ciecz pozbawmna pow1etrza paruje trud-
niej niZ clecz zawierajaca powietrze, Jezeli
le méwi o suszeniu cieczy, to tworzy ona
zwykle bardzo cienka, warstwe. W, warstwie
takiej prawie zupelnie nie ma powietrza,
jezeli nie sa stosowane specjalne srodki, u-
trudniajace parowanie.

Jezeli przy suszeniu cieczy, stanowiacej
cienka warstewke na danym podlozu, jest
do dyspozycji strumieri powietrza, ktére z
bardzo wielka szybkoscia, jako strumien o
duzej energii przeplywu, pada na powierz-
chnie tej warstewki pod odpowiednim ka-
tem, to strumieri przenika ja, uwalniajac
pewna, czesé czasteczek. Nastepnie stru-
mieri ten trafia réwniez na. .podtoze, od kto-
rego odbija sie ze zwickszong sila. Stru-
mien, zawierajacy juz pewna liczbe czaste-
czek wody - (zaktada sig, Ze ciecz-jest wod-
nista), przemka znowu warstewka, cieczy,
wzglednie przeplywa wzdluz tej. warstew-
ki i porywa jeszcze cze$é czasteczek ze so-
ba; Przez oddziatywanie strumienia na uno-
szone czasteczki wody znaczna ich czesé
uzyskuje dostateczny ‘zapas energii kine-
tycznej, wystarczajacy do przedlostama su;
przez pole sit.

*W zalozeniu, ze 1stn1e1e jeszcze drugl
sk1er0wany od pola s11 ssacy strumieri po-
‘wietrza, pobudzany w dostatecznej odle-
glosci, ale w poblizu pola sit i w niewiel-

kiej odleglosci od miejsca wyplywu pierw-
szego strumienia, utrzymujacy odpowiednia
energie przeplywu, szybkos¢ jednak znacz-
nie mniejsza od pierwszego strumienia, to
energia prZeplyyvu tego strumienia ssacego

-przyczynia si¢ do tego, ze wigksza liczba

czasteczek moze przenikaé takie pole sit,
niz to byto mozliwe bez udziatu strumienia
ssacego. Ssacy strumieni powietrza powodu-
je réwniez rozpraszanie i szybkie odpro-
wadzanie prawie wszystkich czasteczek pa-
ry, ktére wydostaly sie z czesci powierzch-
ni, zawartej miedzy obydwoma strumienia-

mi powietrza. Wskutek zwiekszenia objeto-

$ci szybkosé odptywu pary wzrasta jeszcze
bardziej, a tym samym wzrasta réwniez
szybkosé¢ parowania. o )

Dalej mozna zalozy¢, ze kaidy z tych
dwéch strumieni powietrza stanowi odgate-
zienie jednego strumienia powietrza, i ze

" istnieje odgatezienie, ktoére stanowi pota-

czenie miedzy tymi dwoma odgalezieniami.
Ten jeden strumiern powinien byé kierowa-
ny tak, aby strumieri zmienial dwukrotnie
swoéj kierunek gtéwny i aby szczegélne wla-
snosci tych dwéch strumieni powietrza
przejawialy sie réwniez i w odgatezieniach.
Poza tym mozna sobie wyobrazié, ze prze-
plyw pojedyriczego strumienia powieirza
jest rowniez tego rodzaju, ze na drodze po-
taczenia miedzy dwoma odgalezieniami
strumieni plynie z nadzwyczaj wielka, szyb-
koscia tuz ponad warstewka cieczy. Wsku-
tek ruchu czastek tej warstewki ta czesé
strumienia powietrza przeplywa do pewne-
go stopnia przez warstewke cieczy na da-
nym odcinku, Pomijajac, ze odprowadza.-
nie wyzwolonych czastek staje sie wtedy
tatwiejsze, wystepuje jeszcze inne korzyst;
ne dzialanie, Wspomniana czesé¢ strumienia

powietrza, dzigki temu ze przeptywa ponad
‘warstewks cieczy i przez nig jako silny

wiatr, dziala tym samym jako silny czyn-
mk suszacy, utrzymujacy jednoczesnie pod-

‘czas przebiegu suszenia stala obecnosé po-

wietrza w suszonym materiale.



- Dotychczas nie podano blizszych wska-
zowek co do temperatury lub raczej co do
ogrzewania suszonego materialu. Jest rze-
cza oczywista, Ze pewne ogrzanie jest ko-
nieczne, aby suszenie moglto by¢ ukoriczone
w krotkim czasie. Jednakze nalezy u-
wzgledni¢, Zze zazwyczaj material suszony
nie moze byé¢ poddany dzialaniu wysokiej
temperatury. Materiat moze by¢ ogrzewany
goracym strumieniem powietrza. Jezeli cho-
dzi o szybkie suszenie, to sposéb ten nie
zapewnia jeszcze stalej wymaganej niskiej
temperatury suszonego materiatu. Okazalo
si¢ jednak, ze wade t¢ mozna usunaé przez
utrzymywanie podloza materiatu za pomo-
ca grzejnika w temperaturze praktycznie
stalej podczas przebiegu suszenia. Zaleca
si¢ aby warstewka suszonego materiatu by-
ta bardzo cienka. Dzieki konwekciji ciepta,
przewodnictwu cieplnemu i promieniowa-
niu w takiej warstwie nie moga powstawaé
wigksze roznice temperatury i material su-
szony, ktéry podlega bardzo silnemu od-
dzialywaniu czesci strumienia powietrza,
dzialajacego jako wiatr, jest utrzymywany
praktycznie w tej samej temperaturze co i
strumien powietrza. Inaczej méwiac podto-
ze materialu suszonego w razie potrzeby
moze byé utrzymane w bardzo wysokiej
temperaturze, przyspieszajacej parowanie,
podczas gdy material jest utrzymywany w
dowolnej temperaturze niskiej.

Na podstawie tych zjawisk oparty jest
nastepujacy spos6b suszenia.

" Pewna liczba strumieni powietrza o du-
7ej energii ruchu jest rozlozona ponad ca-
tym podtozem lub pewna jego czescia. Kaz-
dy oddzielny strumien posiada taki prze-
bieg, jak wspomniano wyzej. W tym celu
na kazdy poszczegélny strumien zastoso-
wane jest odpowiednie oddziatywanie i kie-
rowanie. A wiec np. moga byé zastosowane
dysze, ktérych korce wylotowe wzglednie
wlotowe sa umieszczone w okreslonej odle-
glosci wzajemnej, liczac w kierunku po-
dluznym lub na powierzchni podloza, jed-

— 3

nakze dysze obu rodzajéw sa umieszczone
w poblizu warstewki, podlegajacej susze-
niu. Przekréj przeplywowy kanalu, stano-
wigcego polaczenie miedzy tymi dyszami,
moze by¢ obliczony tak, ze zachodza po-
wyisze dzialania. A wigc sposéb wedlug
wynalazku polega na dziataniu zaréwno ta-
$mowych jak i nitkowych strumieni powie-
trza o duzej szybkosci przeplywu.
Zaznacza si¢ jeszcze, ze zamiast powie-
trza mozna stosowaé¢ réwniez odpowiedni
gaz. oo .
Sposéb wedtug wynalazku polega z jed-
nej strony na stalym utrzymaniu tempera-
tury podloza, na ktérym c¢ienka warstewka
rozpostarty jest material -suszony, z dru-
giej strony na stosowaniu pewnej liczby
strumieni powietrza lub gazu, rozlozonych
na calym podtozu lub jego czesci i posiada-
jacych temperature znacznie nizsza, anizeli
samo podloze, przy czym kazdy strumien
jest rozrzadzany i kierowany tak, ze ude-
rza pod okreslonym katem i z dang szybko-
$cia o warstewke materialu suszonego, a po:
odbiciu od podloza jest zmuszany do tego,
aby pod dzialaniem pradu ssacego przeply-
wal na okreslonym odcinku ponad i przez
warstwe suszonego materialu w kierunku
podtuznym podloza z jeszcze wigksza szyb-
koscia, niz poprzednio, po czym strumien
odplywa dalej wciaz pod wplywem tego
strumienia ssacego. ‘
W ten sposob kazdy ze strumieni powie-
trza lub gazu stuzy bezposrednio i ener-
gicznie do usuwania pary, - wywiazujacej
si¢ przy ogrzewaniu materialu, Parowanie
jest ulatwione dzigki temu, Ze czasteczki
materiatu suszonego wprowadza sie¢ w ruch,
a oprocz tego otrzymuja one kierunek ru-
chu, oddalajacy od materiatu. Czynnik su-
szacy dziala na material jako silny wiatr i
dzigki temu porywa wilgoé z materialu, a

zarazem sluzy jako czynnik chtodzacy
materialu, ktéry wskutek tego pozostaje
praktycznie w temperaturze, jaka maja

strumienie powictrzne lub gazowe. Ponad-



to strumienie te przyczyniajg sie do tego,
2e podczas suszenia zawsze {stnieje powie-
trge w materiale suszonym.

Na rysunku uwidoczniono schematycz-
nie kilka przykiadéw wykonania wynalaz-
ku. Fig. 1 przedstawia widok z boku bebna
do suszenia, fig. 2 — osiowy przekréj po-
dtuzny wzdtuz linii A — B na fig. 1, fig.
3 — powlekszony przekr6j wzdtug linii C
— D na fig. 2, patrzac z lewej strony, a
fig. 4 — 6 przedstawiaja czesciowo w
przekroju i w widoku aksonometrycznym
szozegoly prowadzenia kanaltu i strumienia
powietrza.

Beben 1, na ktérego powierzchnie do-
prowadza sle warstewke cleczy, jest oto-
czony ostona. Wspélérodkowa czesé we-
wnetrzna tej ostony zawiera kanaly ze
$ciankami 6 1 7.

Ukliad kanaléw doplywowych 3 i £ jest
widoczony wyrazniej na fig. 2. Beben 1
obraca si¢ na osiach 2 i 2. Kanal 5, odpro-
wadzajacy powietrze, uchodzi do rury 10.
Zgarniacz 9 sluzy do usuwania wysuszone-
go materialu.

Powietrze, przeznaczone do suszenia,
plynie przez kanaly ¢ do dysz, zaopatrzo-
nych w szczeliny 6, 7, i suszy wskutek
zetknigcia sie z materialem lub przeptywa-
nia z wielky energia przez material, a na-
stepnie odplywa z urzadzenia przez kana-
y 51 10.

Wedlug fig. 3 w celu lepszego przepu-
szczania powietrza poprzez warstewke cie-
czy $cianki 6 sa doprowadzone bezposred-
nio do warstewki, scianki za§ 7 s znacznie
krotsze, tak iz strumienie powietrza susza-
cego (tig. 4 i 6) odbijaja sie ukosnie z jed-
nego kanatu dol drugiego.

Wedtug fig. 4 obwod bebna 1 jest oto-
czony piercieniem kanaléw, skierowa-
nych osiowo. Kanal 5 posiada scianki ze-
wnetrzne 12 i scianki boczne 11, ktére na
obydwéch koricach sa przesuniete wzgle-
dem siebie. Tarcza pierscieniowa 3 wraz ze
$ciankami bocznymi ukladu kanalow szcze-

linowych stanowi kanaly powietrzne 4.
Powietrze suszace wyptywa z obydwéch
stron z obwodu 4 do kanaléw szczelino-
wych, nastepnie po odbiciu sie¢ wyptywa z
sasiednich kanaléw przez otwory na obwo-
dzie. :

Uklad wedltug fig. 5 zawiera réwniez
$cianki 3, przylaczone bocznie do kanalow
szczelinowych, zaopatrzonych w boczne
§cianki koricowe. Jednakze w tym przy-
padku pokrywa 14 zajmuje caly obwéd
poza kanatami szczelinowymi. Powietrze
doplywa w kierunku strzalki z jednej stro-
ny kanatu i po ukosnym odbiciu wyplywa
do kanalu nastepnego.

Uklad wedtug fig. 6 odpowiada ukla-
dowi wedlug fig. 4, z ta jednak ré2nica, ze
kanaly szczelinowe sg przedzielone scianka
pionowa 15 na dwie potowy. Scianka 15,
sluzaca do kierowania przeplywu, koficzy
sie w pewnej odleglosci ponad warstewka
cieczy. Powietrze z kanatu 4 wewnatrz
$cianek 3 wyplywa przez otwarte korice
kanatéw do kanalu szczelinowego, uderza
o warstewke cieczy, przenika ja i odbite
od powierzchni bebna wyplywa przez
otwér 5 z urzgdzenia. Kanaly szczelinowe,
w ktérych prowadzi si¢ suszenie, posiada-
ja Scianki zewnetrzne 12 oraz $cianki
boczne 11 otwartych u géry kanatéw od-
ptywowyoch.

Sposéb wedlug wynalazku moze by¢
stosowany réwniez wtedy, gdy warstewka,
podlegajaca suszeniu, znajduje si¢ na
plaszczyinie lub na podlozu zakrzywio-
nym. Przy stosowaniu bebna obrotowego
jest obojetne czy ten begben ma przekréj
ketowy czy inny, albo czy begben jest wal-
cowy, stozkowy lub innego ksztaltu. Na-
stepnie podfoze materialu suszonego moze
byé¢ nieruchome. Wobec duzej sprawnesci
suszenia mozna stosowaé nawet stosunko-
wo duze szybkosci obrotowe.

Kanaty szczelinowe moga byé przepro-
wadzone nie tylko w kierunku osi i réwno-
legle na powierzchni bebna, lecz moga byé



utozone ukosnie w dowolny sposéb lub tez
moga mie¢ inny ksztalt. Poza tym w ogole
nie jest konieczne stosowanie kanaléw, da-
jacych tasmowy strumien powietrza, lecz
mozna stosowaé rowniez nitkowe strumie-
nie powietrza, wyplywajace z poszczegél-
nych dysz, umieszczonych np. szeregami.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb suszenia cienkich warste-
wek cieczy na podlozu za pomoca szybko
plynacego powietrza, znamienny tym, ze
strumienie powietrza lub gazu o duzej
energii przeplywu tloczy si¢ na warstewke
az do podloza, skad po odbiciu przepuszcza
si¢ ponownie przez t¢ warstewke.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze strumienie powietrza i gazu,
uwolnione z warstewki cieczy, usuwa si¢ z
powierzchni tej warstewki za pomoca in-
nego strumienia powietrza lub gazu.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze posia-
da beben (1), utrzymujacy na swej po-
wierzchni zewnetrznej warstewke cieczy,
otoczony oslong, zlozona z licznych przy-
legajacych do siebie kanatéw (3), otwar-
tych w kierunku powierzchni bebna, przy
czym jedna ich cze$é jest przylaczona do
kanalow wlotowych (3, 4) powietrza, druga
zas$ cze¢$é — do kanaléw ssacych (5).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tym, ze kanaly powietrzne, prze-
prowadzone osiowo i réwnolegle po po-
wierzchni begbna, tworza wspélna osltone,
posiadajaca dwa pierscieniowe kanaly do-
plywowe na krawedziach zewnetrznych,
natomiast ssacy kanal powietrza obejmuje
oslong kanatéw szczelinowych,

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tym, ze w okraglej oslonie walco-
wej co druga osiowa $cianka (6) kanalu
siegga do samej warstewki cieczy, nato-
miast $cianki (7), umieszczone miedzy ni-
mi, sa krotsze, tak iz strumienie powietrza
wplywaja jedna grupa kanaléw szczelino-
wych, a wyplywaja sasiednimi kanatami
drugiej grupy, umieszczonymi ‘na prze-
mian, oplywajac krawedzie skréconych
$cianek.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tym, ze kanaly, polaczone w jedna
ostone, zaopatrzona w szczeliny, sa pola-
czone na przemian na obydwéch koricach z
pierscieniowymi kanalami doplywowymi
(3), przy czym kazdy kanal szczelinowy
jest zamkniety na przemian na jednym
koricu $cianka (13) tak, iz jedna polowa
kanalow jest polaczona bezposrednio z
jednym kanalem (3), a druga tylko z dru-
gim kanalem (3), wobec czego przy do-
prowadzaniu powietrza suszacego jeden
kanal (3) sluzy do doprowadzania powie-
trza, drugi za$ kanal (3) — do odprowa-
dzania powietrza.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tym, ze srodkowa $cianka przedzia-
towa (15) wewnatrz kanaléw powietrz-
nych, zaopatrzonych w szczeliny, stuzy do
przedzielenia odplywu obydwéch stru-
mieni powietrza suszacego, doplywajacego
przez obydwa korice do kanaléw szczelino-
wych. '

Jérgen Brabiak.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 28349,
Ark. 1.




Do opisu patentowego Nr 28349,
Ark. 2. .

Druk L. Bogusiawskieg_o i Ski,

Warszawa.,
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