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Es wird eine Ventilanordnung (5) und eine damit ausgestattete Schaltschrankanordnung (1) vorgeschlagen. Die Ventilanordnung
(5) enthilt eine Modulbaugruppe (18) bestehend aus mehreren Modulkérpern (22), an denen Modulkérpertldchen (38) ausgebil-
det sind, die gemeinsam eine Grundfldche (6) definieren. In der Grundflache (6) sind mehrere Kanalmiindungen (12) vorgesehen,
die von einer Dichtungsaufnahmenut (35) umrahmt werden. Die Dichtungsaufhahmenut (35) setzt sich aus mehreren ineinander
iibergehenden Nut-Léngenabschnitten (42) der einzelnen Modulkérperflachen (38) zusammen.
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Ventilanordnung und damit ausgestattete

Schaltschrankanordnung

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, mit mehreren zur
Steuerung von Fluidstrdmen dienenden Ventileinheiten und mit
einer sich aus mehreren in Richtung einer Hauptachse aneinan-
der gesetzten Modulkdrpern zusammensetzenden Modulbaugruppe,
die auRen eine sich aus Modulkdrperflichen der nebeneinander
liegenden Modulkdrper zusammensetzende Grundflache aufweist,
an der mehrere in der Modulbaugruppe verlaufende, zum An-
schlieBen von Fluidleitungen vorgesehene Fluidkandle ausmiin-

den.

Die Erfindung betrifft ferner eine Schaltschrankanordnung,
die einen Schaltschrank aufweist, an dessen Schrankwand innen
eine Ventilanordnung der oben genannten Art so montiert ist,
dass ihre Grundfliche einer fensterartigen Durchbreéhung der

Schrankwand zugewandt ist.

Aus der EP 0 678 676 Bl ist eine Ventilanordnung der eingangs
genannten Art bekannt, die aus einer sich aus mehreren anein-
ander gereihten Modulkérpern zusammensetzenden Modulbaugruppe
besteht, deren Modulkdrper, abgesehen von den AbschlusskoOr-
pern, unmittelbar als Ventileinheiten ausgebildet sind. Mit
anderen Worten bildet die Modulbaugruppe eine Ventilbaugrup-
pe, die mehrere zur Steuerung von Fluidstrémen dienende Ven-

tileinheiten aufweist, wobei an einer auflen angeordneten
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crundflidche Fluidkanile ausmiinden, die durch die Ventilein-
heiten steuerbar sind. Der modulare Aufbau ermdglicht eine
flexible Zusammenstellung der Ventilbaugruppe und erleichtert

Variationen in ihrer Funktionalitat.

Der Anmelderin ist auBerdem eine druckschriftlich nicht
dokumentierbare Schaltschrankanordnung bekannt, die einen
Schaltschrank aufweist, in dem eine Ventilanordnung der vor-
genannten Art installiert ist. Um zu fluidischen Verbrauchern
fiihrende Fluidleitungen anschliefen zu kénnen, enthdlt die
Schrankwand eine fensterartige Durchbrechung. Innen ist an
die fensterartige Durchbrechung eine einstilickige Tragplatte
angebaut, die mit einer zur Abdichtung bezliglich der Schrank-
wénd dienenden Diéhtung ausgestattet ist. Auf diese Weise ist
die fensterartige Durchbrechung verschlossen und ein Eindrin-
gen von Verunreinigungen in den Innenraum des Schaltschrankes
verhindert. Die modulare Ventilbaugruppe ist an der dem In-
nenraum des Schaltschrankes zugewandten Flache der Tragplatte

montiert.

Aus der DE 197 11 227 C2 ist eine weitere Ventilanordnung der
eingangs genannten Art bekannt, bei der die zum Anschliefen
von Fluidleitungen dienenden Fluidkanile in einer beziiglich
einer Ventilbaugruppe éigensténdigen Modulbaugruppe ausgebil-
det sind, die als Ventiltriger fungiert und mit der Ventil-
baugruppe l1dsbar bestiickbar ist. Eine solche Ventilanordnung
eignet sich bisher mangels geeigneter Abdichtmafnahmen nicht

fiir die Montage in einem Schaltschrank.

Aus der EP 1 120 574 Bl ist eine Ventilanordnung bekannt, die
{iber eine einstiickige Tragplatte verfligt, welche mit Ventil-
einheiten bestiickt ist. Jede einzelne Ventileinheit ist von
einer Schutzhaube umgeben, die dichtend an der Tragplatte an-

liegt, um eine reinigungsfreundliche Oberfldche zu schaffen.
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Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mafinahmen zu
treffen, mit denen sich eine eine Modulbaugruppe aufweisende
Ventilanordnung einfach und kostenglinstig in abgedichteter

Weise in einem Schaltschrank installieren lasst.

Zur Loésung dieser Aufgabe ist bei einer Ventilanordnung der
eingangs genannten Art in der Grundflache der Modulbaugruppe
eine die dortigen Kanalmiindungen der Fluidkandle umrahmende,
zur Aufnahme eines Dichtungselementes dienende Dichtungsauf-
nahmenut ausgebildet, die sich liber mehrere Modulkdrper hin-
weg erstreckt, wobei sie sich aus ineinander {ibergehenden, in
aneinander angrenzenden Modulkdrperfldchen ausgebildeten Nut-

Langenabschnitten zusammensetzt.

Die Erfindung wird ferner geldst durch eine Schalt-
schrankanordnung mit einem Schaltschrank, dessen Schrankwand
eine fensterartige Durchbrechung aufweist, wobei an der In-
nenfliche der Schrankwand mindestens eine Ventilanordnung des -
vorgenannten Aufbaus mit ihrer Grundflache voraus derart mon-
tiert ist, dass die Dichtungsaufnahmenut die fensterartige:
Durchbrechung umschliefft und ein in der Dichtungsaufnahmenut
angeordnetes Dichtungselement um die fensterartige Durchbre-

chung herum an der Innenfliche der Schrankwand dichtend an-

liegt.

Auf diese Weise besteht die Mdglichkeit, eine modular aufge-
baute Ventilanordnung unmittelbar mit ihrer Modulbaugruppe an
der Schrankwand eines Schaltschrankes abgedichtet zu montie-
ren. Die zur Aufnahme eines zwischen den Modulkdérpern und der
Schrankwand abdichtenden Dichtungselementes dienende Dich-
tungsaufnahmenut ist direkt in der Grundfldche der Modulbau-
gruppe ausgebildet, so dass sie sich {iber mehrere der anein-
ander gereihten Modulkdrper hinweg erstreckt und sich aus

einzelnen, ineinander libergehenden Nut-Ldngenabschnitten zu-
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sammensetzt, die in den aneinander angrenzenden Modulkorper-
flichen ausgebildet sind. Somit eriibrigt sich der Einsatz ei-
ner zusitzlichen einstilickigen Tragplatte, die von Fall zu
Fall, in Abhingigkeit von der Baugrdfe der Ventilanordnung,
individuell bereitgestellt werden miisste. Da die Nut-
Lingenabschnitte in den Modulkdrpern selbst ausgebildet sind,
verlingert oder verkiirzt sich die Dichtungsaufnahmenut in der
Richtung der Hauptachse automatisch mit jedem Einsetzen oder

Entnehmen eines Modulkdrpers.

Die Dichtungsaufnahmenut eignet sich zur Aufnahme von sowohl
rahmenfSrmig in sich geschlossenen Dichtungselementen als
auch von strangfdrmigen, endlich langen Dichtungselementen,
die man mit der gewlinschten Linge individuell zuschneidet.
Letzteres hat den Vorteil, dass der Aufwand zur Lagerhaltung

von Dichtungselementen unterschiedlicher Abmessungen ent-

fallt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un-

teranspriichen hervor.

Die Modulkdrper kdnnen zumindest teilweise unmittelbar selbst
von den Ventileinheiten gebildet sein. Es ist insbesondere
mdglich, die Modulbaugruppe in Gestalt einer Ventilbaugruppe
zu realisieren, die mehrere in Richtung der Hauptachse anein-
ander gereihte Ventileinheiten aufweist, die als die Modul-

kdérper fungieren.

Es ist auch eine Bauform mdglich, bei der die Ventileinheiten
an einem beispielsweise block- oder plattenfdérmigen, jedoch
segmentierten Ventiltrdger montiert sind, wobei dieser seg-
mentierte Ventiltriger die Modulbaugruppe bildet und seine
durch die Segmentierung erhaltenen Komponenten die Modulkdr-

per darstellen.
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Ein derart modular aufgebauter Ventiltrdger ist zweckmdRiger-
weise quer zur Richtung der Hauptachse von zumindest einigen
der an der Grundfliche ausmiindenden Fluidkandlen durchsetzt,
wobei diese Fluidkanile zu einer der Grundflache entgegenge-
setzten Montagefliche des Ventiltrigers ausmiinden, wo sie mit
den dort montierten Ventileinheiten kommunizieren. Hier kann
dann der Ventiltri3ger beispielsweise eine Art fluidische Mul-
tipol-Anschlusseinrichtung bilden, der lediglich eine Verlan-
gerung der Ventilkanile der Ventileinheiten realisiert, wobei
es méglich ist, die Ventileinheiten zu montieren und zu de-
montieren, ohne an der Grundfl&che an den Ventiltrdger ange-
schlossene Fluidleitungen entfernen zu miissen. Es besteht
aber auch die Mdglichkeit, den Ventiltrdger zusdtzlich als
Fluidverteilerbauteil zu verwenden, das von einem oder mehre-
ren Kandlen durchsetzt ist, liber die zumindest einige oder
vorzugsweise simtliche Ventileinheiten gemeinsam mit Druékme—
dium versorgt werden kdénnen und iuber die bei Bedarf auch eine
gemeinsame Fluidabfuhr von den Ventileinheiten realisierbar

ist.

Sind mehrere Ventileinheiten zu einer modularen Ventilbau-
gruppe zusammengefasst, die an einem seinerseits modularen
Ventiltriger montiert sind, kann die Ventilbaugruppe an ihrer
dem Ventiltriger zugewandten Anschlussfldche in gleicher Wei-
se wie die Grundfliche des Ventiltrédgers mit einer weiteren
Dichtungsaufnahmenut versehen sein. Somit l&sst sich die Ab-
dichtung zwischen Ventiltriger und Schaltschrankwand einer-
seits sowie zwischen Ventilbaugruppe und Ventiltrdger ande-

rerseits auf die gleiche Weise realisieren.

Die Dichtungsaufnahmenut kann sich liber s&mtliche ModulkOr-
perflichen hinweg erstrecken. Enthalt die Modulbaugruppe je-
doch, insbesondere an einem oder beiden ihrer Endbereiche,

auch Modulkdérper, an deren Modulkdrperfldchen keine Fluidka-
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nile ausmiinden, kann die Dichtungsaufnahmenut auch so verlau-
fen, dass sie sich nicht liber diese letztgenannten auferen

Modulkdérper hinweg erstreckt.

In der Regel wird sich die Dichtungsaufnahmenut liber zwei &au-
Rere Modulkdrperflichen sowie liber eine oder mehrere zwischen
diesen beiden #uReren Modulkdrperflichen angeordnete innere
Modulk®rperflichen hinweg erstrecken. Die duBeren Modulkor-
perfléchen sind hierbei zweckmidfRigerweise an den auferen Mo-
dulkdrpern der Modulbaugruppe vorgesehen, was jedoch nicht
zwingend ist. Jedenfalls ist es von Vorteil, wenn die in den
suReren Modulkdrperfldchen verlaufenden Nut -Lingenabschnitte
der Dichtungsaufnahmenut jeﬁeils'zumindest partiell einen im
Wesentlichen U-fdrmigen Verlauf aufweisen und so platziert
sind, dass die U-Offnungen einander zugewandt sind. Die inne-
ren Modulkdrperflichen sind mit jeweils zwel quer zu der
Hauptachse beabstandeten Nut -Lingenabschnitten versehen, die
die betreffende innere Modulkdrperfliche in der Achsrichtung
der Hauptachse durchqueren, so dass sie zu den Modulkdrper-
flichen der sich anschlieRenden Modulkdrper ausmiinden. Hier
ist dann insbesondere eine Anordnung mdglich, bei der die
Schenkelabschnitte der U-fdrmigen Nut-Langenabschnitte in je-
weils einen Nut-Langenabschnitt des angrenzenden Modulkdrpers

Ubergehen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich-

nung niher erliutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine bevorzugte Bauform einer erfindungsgemdflien
Schaltschrankanordnung, die mit einer vorteilhaften
Ausfithrungsform der erfindungsgemifen Ventilanord-
nung ausgestattet ist, das Ganze in einer teils
schematischen Explosionsdarstellung, wobei der

Schaltschrank nur ausschnittsweise abgebildet ist,
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Fig. 2 eine Vorderansicht der Anordnung aus Fig. 1 mit
Blickrichtung gemif Pfeil II, wobei die mit der
Ventilanordnung bestiickte Schaltschrankwand strich-

punktiert angedeutet ist,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Anordnung aus Fig. 1 und 2
im Zustand der an der Schrankwand des Schaltschran-
kes montierten Ventilanordnung, und zwar gemaf

Schnittlinie III-III aus Fig. 1 und 2,

Fig. 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, wo-
bei eine mit einer fensterartigen Durchbrechung
versehene Schaltschrankwand strichpunktiert ange-
deutet ist und die zur Montage daran vorgesehene
Ventilanordnung sich aus einer Ventilbaugruppe und

einem segmentierten Ventiltrdger zusammensetzt, und

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung der in Fig. 4 ersichtli-

chen Ventilanordnung.

Die aus der Zeichnung ersichtliche, insgesamt mit Bezugszif-
fer 1 bezeichnete Schaltschrankanordnung umfasst einen nur
partiell abgebildeten Schaltschrank 2, von dem in Fig. 2 bis

4 nur ein Ausschnitt seiner Schrankwand 3 ersichtlich ist.

Die Schrankwand 3 umschlieRft einen Innenraum 4, in dem eine
Ventilanordnung 5, vor aduReren Einfliissen geschiitzt, unterge-

bracht ist.

Die Ventilanordnung 5 verfiigt liber eine im Folgenden als
Grundfliche 6 bezeichnete, zweckmiBigerweise zumindest im We-
sentlichen ebene AufRenfliche. Mit dieser Grundfldche 6 voraus
ist die Ventilanordnung 5 an die Innenfldche 7 der Schrank-

wand 3 ansetzbar, um anschliefend durch Befestigungsmittel 8
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1dsbar an der Schrankwand 3 fixiert zu werden. Die Fig. 3

zeigt einen Schnitt durch den l&sbar befestigten Zustand.

Der Schaltschrank 2 enthélt eine nicht weiter ersichtliche
Tiire, durch die hindurch der Innenraum 4 flir die erforderli-

chen Installationsmafnahmen zugénglich ist.

An der Grundfliche 6 befinden sich zahlreiche Kanalmindungen
12 von im Inneren der Ventilanordnung 5 verlaufenden Fluidka-
nilen 13. Die Kanalmiindungen 12 sind mit nicht ndher abgebil-
deten Befestigungsmitteln ausgestattet, die ein ldsbares An-
schlieRen von Fluidleitungen 14 ermdglichen, die zu nicht
weiter abgebildeten externen Einrichtungen fiihren. Solche ex-
ternen Einrichtungen sind beispielsweise eine Druckquelle,
die das filir den Betrieb der Ventilanordnuhg 5 erforderliche
Druckmedium liefert, oder aberx Vérbraucher, insbesondere
fluidbetitigte Antriebe, die durch die Ventilanordnung 5 ge-

steuert mit Druckmedium beaufschlagbar sind.

Die Schrankwand 3 verfligt liber eine fensterartige Durchbre-
chung 15. Die Ventilanordnung 5 ist derart an der Innenfléche
7 platziert, dass die Kanalmiindungen 12 innerhalb der fen-
sterartigen Durchbrechung 15 zu liegen kommen und somit von‘
auferhalb des Schaltschrankes 2 her zugdnglich sind. Die
Grundfliche 6 hat eine gréfRere Ausdehnung als der Querschnitt
der fensterartigen Durchbrechung 15, so dass ein rahmenfdrmi-
ger Randabschnitt 16 der Grundflache 6 um die fensterartige
Durchbrechung 15 herum an der Innenfldche 7 zur Anlage ge-

langt und sich daran abstilitzen kann.

Als Befestigungsmittel 8 zur Fixierung der Ventilanordnung 5
sind beispielsweise Schrauben vorgesehen, die die Schrankwand
3 neben der fensterartigen Durchbrechung 15 durchsetzen und

sich an Haltelaschen 17 der Ventilanordnung 5 abstiitzen. Die
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Befestigungsmittel 8 sind insbesondere so ausgebildet, dass
sich die Ventilanordnung 5 fest mit der Schrankwand 3 ver-
spannen lisst. Die fensterartige Durchbrechung 15 ist durch
die innen an der Schrankwand 3 montierte Ventilanordnung 5

komplett abgedeckt.

Die Ventilanordnung 5 enthdlt eine als Modulbaugruppe 18 be-
zeichnete Baugruppe, die sich aus einer Mehrzahl von Modul-
kdrpern 22 zusammensetzt, die in der Richtung einer Hauptach-
se 23 aneinander gesetzt sind. Durch nicht weiter abgebildete
Zuganker, die durch die Modulbaugruppe 18 in der Achsrichtung
der Hauptachse 23 durchziehende Befestigungsbohrungen 24 hin-
durchgefiihrt sind, werden die ModulkOrper 22 zusammengespannt
und zur Bildung der Modulbaugruppe 18 zusammengehalten. Die
Modulbaugruppe-ls ist somit ein einheitlich handhabbarer KoOr-
per, beispielsweise blockfdrmig wie beim Ausflihrungsbeispiel
der Fig. 1 bis 3 oder auch plattenfdrmig wie beim Ausfiih-

rungsbeispiel der Fig. 4 und 5.

Die Ventilanordnung 5 enthdlt mehrere zur Steuerung von
Fluidstromen dienendeIVentileinheiten 25. Die Ventileinheiten
25 enthalten interne Ventilmittel, die aufgrund erhaltener
elektrischer BetdAtigungssignale in gewissen Schaltstellungen
positionierbar sind, um Fluidwege wahlweise abzusperren oder
freizugeben. Die Ventilmittel sind insbesondere als vorge-
steuerte Ventilmittel ausgebildet und enthalten ein zur ei-
gentlichen Steuerung der Fluidstrdéme dienendes Hauptventil,
das durch fluidische Signale betitigt wird, die durch minde-
stens ein zugeordnetes, durch elektrische Betatigungssignale
ansteuerbares Vorsteuerventil geliefert werden. Allerdings
kdnnten die Ventilmittel auch zur direkten elektrischen An-

steuerung ausgebildet sein.
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Die Ventileinheiten 25 sind zu einer modularen Ventilbaugrup-
pe 27 zusammengefasst. Hierzu sind sie in Achsrichtung der
Hauptachse 23 aneinander gereiht und in der schon anhand der
Modulbaugruppe 18 geschilderten Art und Weise zu einer
selbsttragenden Baueinheit in Gestalt der Ventilbaugruppe 27
zusammengefasst. Die Ventilbaugruppe 27 verfligt iliber eine zu-
mindest im Wesentlichen ebene AuRenflache, die im Folgenden
als Anschlussfliche 28 bezeichnet wird und an der im Inneren
der Ventilbaugruppe 27 verlaufende Ventilkandle 26 ausmiinden.
Die oben erwidhnten Ventilmittel sind in der Lage, den Fluid-
durchgang durch zumindest einige der Ventilkandle 26 zu steu-

ern.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3 ist die Modul-
baugruppe 18 unmittelbar von der Ventilbaugruppe 27 gebildet.
Mit anderen Worten bildet jede Ventileinheit 25 einen der Mo-
dulkdrper 22. Die Anschlussfldche 28 und die Grundfldche 6
sind ein und dieselbe Fliche. Mithin sind auch die Fluidkani-

le 13 unmittelbar von den Ventilkanélen 26 gebildet.

Dies bedeutet, dass bei montierter Ventilanordnung 5 die mit
der Modulbaugruppe 18 identische Ventilbaugruppe 27 unmittel-

bar an der Innenfliche 7 der Schrankwand 3 montiert ist.

Hiervon abweichend sind beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4
und 5 die Modulbaugruppe 18 und die Ventilbaugruppe 27 als
separate, eigenstindige Baugruppen ausgebildet, die jedoch
1&8sbar miteinander verbindbar sind, um die aus Fig. 4 er-

sichtliche Baueinheit zu generieren.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 und 5 reprasentiert
die Modulbaugruppe 18 einen in der Achsrichtung der Hauptach-
se 3 segmentierten Ventiltrdger 32, der an seiner der Grund-

flache 6 entgegengesetzten Seite eine Montagefldche 33 auf-
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weist, an der die Ventilbaugruppe 27 l8sbar montiert ist. Die
Fig. 5 zeigt den voneinander getrennten Zustand des Ventil-

trdgers 32 und der Ventilbaugruppe 27.

Die Segmentierung des Ventiltradgers 32 ergibt sich aus der
Realisierung in Form der aneinander gereihten einzelnen Mo-

dulkdrper 22, die hier als Ventiltrdgermodule fungieren.

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 und 5 durchsetzen sdmtli-
che der zu der Grundfliche 6 ausmiindenden Fluidkandle 13 den
Ventiltriger 32 und miinden entgegengesetzt zu den Kanalmiin-
dungen 12 in entsprechender Verteilung an der Montageflache
33 aus. Die Verteilung dieser Kanalmiindungen entspricht der-
jenigen der an der Anschlussfliche 28 der Ventilbaugruppe 27
vorhandenen Kanalmiindungen der Ventilkandle 26. Auf diese -
Weise kommunizieren die Fluidkandle 13 in einer vom Anwen-
dungsfall abhingenden Zuordnung mit den Ventilkandlen 26,

wenn die Ventilbaugruppe 27 am Ventiltrager 32 montiert ist.

Simtliche oder wenigstens einige der Fluidkanile 13 sind Ar-
beitskanile, an die liber die Fluidleitungen 14 anzusteuernde
Verbraucher anschliefbar sind. Es ist aber ohne weiteres mdg-
lich, einen oder mehrere der Fluidkandle 13 so auszubilden,
dass liber sie eine Einspeisung und/oder Abfuhr des Druckmedi-
ums erfolgt, mit dem die Ventilbaugruppe 27 betrieben wird.
So kénnte mindestens ein Fluidkanal 13 als Speisekanal und
mindestens ein weiterer Fluidkanal 13 als Abfiihrkanal ausge-
bildet sein. Uber diese Kanile kdénnen gleichzeitig mehrere
oder simtliche Ventileinheiten 25 der Ventilbaugruppe 27 mit

Druckmedium versorgt oder entliiftet werden.

Anderseits besteht auch die Mdglichkeit, die Fluidversorgung
samtlicher Ventileinheiten 25 {iber einen gemeinsamen Speise-

kanal 34 abzuwickeln, der nicht zu der Grundflédche 6 oder der



10

15

20

25

30

WO 2009/127224 PCT/EP2008/002982
12

Anschlussflidche 28 ausmiindet, sondern an einer anderen Aufien-
fliche der Ventilbaugruppe 27. In gleicher Weise kann auch
ein allen Ventileinheiten 25 gemeinsam zugeordneter Fluidab-

fuhrkanal ausgebildet und angeordnet sein.

wihrend beim Ausflihrungsbeispiel der Ventiltrager 32 hin-
sichtlich seiner fluidischen Funktion nur als fluidische Mul-
tipol-Anschlusseinrichtung fungiert, bei dem jeder Fluidkanal
13 mit nur einer Ventileinheit 25 in Verbindung steht, ist
selbstverstindlich auch eine Bauform mdglich, bei der minde-
stens ein Fluidkanal 13 derart in der Modulbaugruppe 18 ver-
13uft, dass er gleichzeitig mit mehreren der angebauten Ven-
tileinheiten 25 in Verbindung steht auf diese Weise eine ge-

meinsame Fluidversorgung oder Fluidabfuhr stattfinden kann.

Allen Ausfiihrungsbeispielen ist gemeinsam, dass in der Grund-
fliche 6 der Modulbaugruppe 18 eine die in der Grundflache 6
angeordneten Kanalmiindungen 12 gemeinsam auflen umrahmende
Dichtungsaufnahmenut 35 ausgebildet ist. Die Dichtungsaufnah-
menut 35 erstreckt sich entléng des oben erlduterten Randab-
schnittes 16, so dass ihre offene Lingsseite bei montierter
Ventilanordnung der Innenfldche 7 der Schrankwand 3 neben der

fensterartigen Durchbrechung 15 gegeniliberliegt.

In der Dichtungsaufnahmenut 35 ist ein Dichtungselement 36
angeordnet. In den Fig. 1, 4 und 5 ist das Dichtungselement
36 im noch nicht montierten Zustand, auferhalb der Dichtungs-
aufnahmenut 35, gezeigt. Das Dichtungselement 36 ist entspre-
chend des Lingsverlaufes der Dichtungsaufnahme 35 ebenfalls
rahmenfdrmig gestaltet und kann eine in sich geschlossene,
endlose Form haben, so dass die Kanalmiindungen 12 vom mon-
tierten Dichtungselement 36 in gleicher Weise umschlossen

sind wie von der Dichtungsaufnahmenut 35.
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Bei dem Dichtungselement 36 handelt es sich insbesondere um
ein eigenstédndiges Bauteil, das nach dem Zusammenbau der Mo-
dulbaugruppe 18 in die Dichtungsaufnahmenﬁt 35 eingesetzt
wird. Seine Querschnittsabmessungen sind so auf diejenigen
der Dichtungsaufnahmenut 35 abgestimmt, dass es geringfiigig
{iber die Grundfliche 6 vorsteht, solange die Ventilanordnung
5 noch nicht mit der Schrankwand 3 verspannt ist. Auf diese
Weise wird erreicht, dass bei fest an der Schrankwand 3 mon-
tierter Ventilanordnung 5 das Dichtungselement 36 zwischen
der Modulbaugruppe 18 und der Schrankwand 3 verpresst wird

und dadurch ein zuverlidssiger Dichtkontakt erzielt wird.

Das Dichtungselement 36 kann auch, wie aus Fig.l und 2 er-
sichtlich, ein vor dem Einlegen in die Dichtungsaufnahmenut
35 endlich langes, strangfdrmiges Bauteil sein, das biegbar
ist und dessen Linge im Wesentlichen derjenigen der Dich-
tungsaufnahmenut 35 entspricht. Dadurch liegen sich die bei-
den Endabschnitte des Dichtungselementes 36 im in die Dich-
tungsaufnahmenut 35 eingelegten Zustand im Bereich einer
Trennstelle 37 unmittelbar gegeniliber, wobei sie sich aﬁch be-
riihren k&nnen. Beim anschliefenden Verspannen der Modulbau-
gruppe 18 mit der Schrankwand 3 wird erreicht, dass die En-
dabschnitte des Dichtungselementes 36 zusammengedriickt werden
und somit auch im Bereich der Trennstelle 37 eine zuverlassi-

ge Abdichtung erzielt wird.

Die Realisierung des Dichtungselementes 36 als offenes
Strangelement hat den Vorteil, dass es aus Meterware auf be-
liebige Lingen zuschneidbar ist und sich somit ohne Aufwand
an die jeweils gegebenen Lange der Dichtungsaufnahmenut 35
anpassen 1lisst, so dass ein grofier Lagerhaltungsaufwand ent-

fallc.
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Aufgrund der geschilderten Ausgestaltung erstreckt sich die
Dichtungsaufnahmenut 35 in der Achsrichtung der Hauptachse 23
{iber mehrere Modulkdrper 22 hinweg. Hierbei kann eine gerin-
gere als die vorhandene Anzahl von Modulk&rpern 22 von der
Dichtungsaufnahmenut 35 erfasst werden, was insbesondere dann
gilt, wenn einer oder mehrere der in der Achsrichtung der
Hauptachse 23 auBen liegenden Modulkdérper 22 keine Kanalmiin-
dung 12 aufweist und die fensterartige Durchbrechung 15 folg-
lich einen Querschnitt aufweisen kann, der so klein ist, dass
ein oder mehrere iufRere Modulkdrper 22 nicht in die fenster-

artige Durchbrechung 15 hineinragen.

Die Grundfliche 6 setzt sich aus mehreren in der Achsrichtung
der Hauptachse 23 aneinander gereihten Fl&dchenabschnitten zu-
sammen, die von den einzelnen Modulk&érpern 22 gebildet sind
und die deshalb im Folgenden als Modulkdrperflachen 38 be-
zeichnet werden. Die Dichtungsaufnahmenut 35 setzt sich aus
in den einzelnen Modulk&rperfldchen 38 ausgebildeten Nut-
Lingenabschnitten 42 zusammen, die in den Ubergangsbereichen

zwischen benachbarten Modulkdérpern 22 ineinander i{ibergehen.

Man kann sich die Dichtungsaufnahmenut 35 gedanklich auch da-
durch entstanden vorstellen, dass eine urspriinglich rahmen-
férmig geschlossene Nut durch Segmentierung der Grundfldache 6

in die einzelnen Nut-Lingenabschnitte 42 unterteilt wird.

Bei allen Ausfiihrungsbeispielen haben die Modulkdrper 22
rechtwinkelig zur der Hauptachse 23 eine l&ngliche Gestalt.
Die einzelnen Modulk&rperflichen 38 sind im Wesentlichen
streifenfdrmig ausgebildet, mit einer Langsachse 43, die par-
allel zur Grundfl&che 6 und zugleich rechtwinkelig zu der

Hauptachse 23 verlauft.
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Die Dichtungsaufnahmenut 35 verfiigt iber zwei in der Achs-
richtung der Hauptachse 23 entgegengesetzte Endabschnitte 44,
die in jeweils einer &uferen Modulkérperfldche 38, 38a ange-
ordnet sind. Die &uReren Modulkdrperfldchen 38, 38a befinden
sich bei den Ausfllhrungsbeispielen an den beiden die Modul-
baugruppe 18 diesseits und jenseits abschlieflenden, auflen

liegenden Modulkdrpern 22.

Die die beiden Endabschnitte 44 bildenden Nut-
Lingenabschnitte 42 sind insbesondere U-férmig gestaltet, mit
einander zugewandten U-Offnungen. Jeder Endabschnitt 44 ver-
fligt dadurch liber zwei rechtwinkelig zur Hauptachse 23 beab-
standete Schenkelabschnitte 45, die durch einen den Quersteg
des U-bildenden Verbindungsabschnitt 46 miteinander verbunden
sind und deren freie Enden der Modulkdrperfldche 38 des sich

jeweils anschliefenden Modulkdrpers 22 zugewandt sind.

Die im Folgenden als innere Modulkdrperflachen 38b bezeichne-
ten Modulkdrperflichen 38 der zwischen den auReren Modulkdr-
pern 22 liegenden innéren Modulkdrper 22 weisen jeweils zwei
Nut-Lingenabschnitte 42 auf, die sich in Achsrichtung der
Hauptachse 23 liber die innere Modulkérperflache 38, 38b hin-
weg erstrecken. Sie sind derart rechtwinkelig zur der
Hauptachse 23 zueinander beabstandet und derart angeordnet,
dass zum einen die Nut-Lingenabschnitte 42 benachbarter inne-
rer Modulkdrperfllichen 38, 38b fluchtend ineinander libergehen
und zum anderen auch die Schenkelabschnitte 45 mit den Nut-
Lingenabschnitten 42 der sich jeweils anschliefenden inneren

Modulkdrperflachen 38, 38b fluchten.

Anders ausgedrlickt, verlaufen lber die inneren Modulkdrper-
flidchen 38, 38b jeweils zwel quer zur Hauptachse 23 beabstan-
dete Nut-Lingenabschnitte 42 hinweg, die zu beiden in der

Achsrichtung der Hauptachse 23 orientierten Seitenrdndern der
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inneren Modulkdrperfldchen 38, 38b offen sind. Auf diese Wei-
se kann durch Einsetzen oder Entnehmen eines Modulkdrpers 22
eine problemlose Verlingerung oder Verkiirzung der axialen
Linge der Dichtungsaufnahmenut 35 realisiert werden, die le-
diglich durch eine Anpassung der Lange des Dichtungselementes
36 kompensiert werden muss. Andere Umrlistmafnahmen sind nicht

erforderlich.

Die geschilderten MaRnahmen eignen sich daher optimal zur Ab-
dichtung modular aufgebauter Ventilanordnungen 5, weil keine
zusdtzlichen einstlickigen Plattenelemente als Dichtungstrager
erforderlich sind, die man zur Anpassung an unterschiedliche

Abmessungen austauschen miisste.

Bei den Ausfilihrungsbeispielen hat die Dichtungsaufnahmenut 35
bei Blick auf die Grundfldche 6 einen rechteckigen Verlauf,
insbesondere mit abgerundeten Eckbereichen. Hiervon abwei-
chend sind aber auch andere Langsverldufe mdéglich, auch mit
Ein- und/oder Ausbuchtungen und auch mit innerhalb der ein-
zelnen Modulkdrperflichen 38 nicht geradlinigem Verlauf. Bei-.
spielsweise kénnte der von der Dichtungsaufnahmenut 35 um-
schlossene Umriss im Bereich der beiden aufen liegenden Mo-
dulkdrper 22 quer zur Hauptachse 23 eine grdfRere Breite auf-
weisen als im Bereich der dazwischen liegenden Modulkodrper

22.

Vorteilhaft ist es jedenfalls, wenn die Grundflache 6 zumin-
dest in dem mit der Dichtungsaufnahmenut 35 ausgestatteten

Abschnitt 16 in einer Ebene verliauft, so dass sich auch die
Dichtungsaufnahmenut 35 und das darin zu platzierende Dich-

tungselement 36 in einer einzigen Ebene erstrecken kann. In
denjenigen Bereichen der Modulbaugruppe 18, die bei montier-
ter Ventilanordnung 5 innerhalb der fensterartigen Durchbre-

chung 15 liegen, kann die Grundfldche 6 bei Bedarf auch un-
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eben ausgebildet sein und insbesondere {iber Vorspriinge verfii-
gen. Auch ist es unproblematisch, wenn aus den Kanalmiindungen
12 herausragende Anschlussmittel vorhanden sind, die eine

leichte Steckverbindung der Fluidleitungen 14 ermdglichen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3 bezieht sich die
bisherige Beschreibung der Dichtungsaufnahmenut 35 auf die
Anordnung an der Ventilbaugruppe 27. Bei dem Ausfiilhrungsbei-
spiel der Fig. 4 und 5 bezieht sich die Beschreibung auf den
modular aufgebauten Ventiltriger 32. Wie man jedoch der Fig.
5 entnehmen kann, ist es in vorteilhafter Weise mdglich, den
Ventiltriger 32 mit einer Ventilbaugruppe 27 zu bestlicken,
wobei auch zwischen diesen beiden Komponenten 32, 27 eine Ab-
dichtung vergleichbar derjenigen zwischen der Ventilbaugruppe
27 und der Schrankwand 3 beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1
bis 3 stattfindet. So erkennt man in Fig. 5 eine in der An-
schlussfliche 28 ausgebildete weitere Dichtungsaufnahmenut
47, die s&mtliche Kanalmiindungen der Ventilkanadle 26 umrahmt
und in die ein weiteres Dichtungselement 48 eingelegt ist,
das zur Abdichtung gegeniliber der Montagefldche 33 vorgesehen
ist. Aufbau und Anordnung der weiteren'Diéhtungsaufnahmenut
47 und des weiteren Dichtungselementes 48 entsprechen demje-
nigen bzw. derjenigen der Dichtungsaufnahmenut 35 und des

Dichtungselementes 36 beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis

3.
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Anspriiche

1. Ventilanordnung, mit mehreren zur Steuerung von
Fluidstromen dienenden Ventileinheiten (25) und mit einer
sich aus mehreren in Richtung einer Hauptachse (23) aneinan-
der gesetzten Modulkdrpern (22) zusammensetzenden Modulbau-
gruppe (18), die aufen eine sich aus Modulkdrperflachen (38)
der nebeneinander liegenden Modulkdrper (22) zusammensetzende
Grundfliche (6) aufweist, an der mehrere in der Modulbaugrup-
pe (18) verlaufende, zum AnschlieBen von Fluidleitungen (14)
vorgesehene Fluidkandle (13) ausmiinden, dadurch gekennzeich-

net, dass in der Grundfliche (6) eine die dortigen Kanalmiin-

dungen (12) der Fluidkandle (13) umrahmende, zur Aufnahme ei-

nes Dichtungselementes (36) dienende Dichtungsaufnahmenut

(35) ausgebildet ist, die sich lber mehrere Modulk&rper (22)
hinweg erstreckt, wobei sie sich aus ineinander Ubergehenden,
in aneinander angrenzenden Modulk&érperfldchen (38) ausgebil-

deten Nut-Lingenabschnitten (42) zusammensetzt.

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass in die Dichtungsaufnahmenut (35) ein eigenstandiges

Dichtungselement (36) eingelegt ist.

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement (36) ein endlich langes, strangfdr-
miges, auf die gewlinschte Linge zugeschnittenes Dichtungsele-

ment (36) ist.
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4. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Modulkdrper (22) zumindest teilweise

unmittelbar von den Ventileinheiten (25) gebildet sind.

5. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Modulbaugruppe (18) von einer Ven-
tilbaugruppe (27) gebildet ist, die mehrere in Richtung der
Hauptachse (23) aneinander gesetzte Ventileinheiten (25) auf-

weist, die die Modulkdrper (22) bilden.

6. Ventilanordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Modulbaugruppe (18) einen in Rich-
tung der Hauptachse (23) segmentierten Ventiltrdger (32) bil-

det und an ihrer der Grundfldche (6) entgegengesetzten Seite

eine Montagefldche (33) aufweist, an der die Ventileinheiten

(25) montiert sind.

7. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass von den zu der Grundfl&che (6) ausmindenden Fluidkandlen
(13) der Modulbaugruppe (18) zumindest einige auch zur der
Montagefldche (33) ausmiinden und dort mit in den daran mon-
tierten Ventileinheiteh (25) ausgebildeten Ventilkandlen (26)

kommunizieren.

8. Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventileinheiten (25) in einer Ventilbaugruppe (27)
zusammengefasst sind, in der sie in der Richtung der
Hauptachse (23) aneinander gesetzt sind, wobei die Ventilbau-
gruppe (27) eine sich aus Aufenfldchen der nebeneinander lie-
genden Ventileinheiten (25) zusammensetzende Anschlussfléche
(28) aufweist, an der mehrere in den Ventileinheiten (25)
verlaufende Ventilkandle (26) ausminden, die mit den an der
Montagefldche (33) der Modulbaugruppe (18) ausmiindenden

Fluidkandlen (13) in Verbindung stehen.
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9. Ventilanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Anschlussfliche (28) eine die dortigen Kanalmiin-
dungen der Ventilkandle (26) umrahmende weitere Dichtungsauf-
nahmenut (47) ausgebildet ist, die sich liber mehrere Ventil-
einheiten (25) hinweg erstreckt, wobei sie sich aus ineinan-
der {ibergehenden, in aneinander angrenzenden Ventileinheiten

(25) ausgebildeten Nut-Langenabschnitten (42) zusammensetzt.

10. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass in die weitere Dichtungsaufnahme-
nut (47) ein eigenstdndiges Dichtungselement (48) eingelegt

ist.

11. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Dichtungsaufnahmenut (35)

liber sdmtliche Modulkdrperfldchen (38) hinweg erstreckt.

12. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Dichtungsaufnahmenut (35)
in einem in einer Ebene verlaufenden, die Kanalmiindungen (12)

umrahmenden Randabschnitt (16) der Grundfliche (6) erstreckt.

13. Ventilanordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Dichtungsaufnahmenut (35)
in zwei &uReren Modulkdrperflidchen (38, 38a,) und mindestens
einer zwischen den zwei &duReren Modulkdrperflachen (38, 38a)
angeordneten inneren Modulkorperfldche (38, 38b) erstreckt,
wobei die mindestens eine innere Modulkdérperflache (38, 38b)
von zwel quer zur der Hauptachse (23) beabstandeten Nut-
Lingenabschnitten (42) durchquert ist und wobei die in den
duReren Modulkdrperflachen (38, 38a) ausgebildeten Nut-
Lingenabschnitte (42) jeweils zumindest partiell einen im We-

sentlichen U-fdrmigen Verlauf aufweisen.
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14. Schaltschrankanordnung, mit einem Schaltschrank (2),
dessen Schrankwand (3) eine fensterartige Durchbrechung (15)
aufweist, wobei an der Innenfldche (7) der Schrankwand (3)
mindestens eine gemiR einem der Anspriiche 1 bis 13 ausgebil-
dete Ventilanordnung (5) mit ihrer Grundflache (6) voraus
derart montiert, dass die Dichtungsaufnahmenut (35) die fen-
sterartige Durchbrechung (15) umschlieft und ein in der Dich-
tungsaufnahmenut (35) angeordnetes Dichtungselement (36) um
die fensterartige Durchbrechung (15) herum an der Innenflache

(7) der Schrankwand (3) dichtend anliegt.
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