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(57) Abstract: A keyboard with keys is disclosed, each of which comprises a contact element on a key underside, which contacts
v={ with a counter contact on application of pressure to the upper side of the corresponding key. The keys are thus arranged on an external
> side of a housing. The counter contact is on the outer side of the housing under the keyboard array and/or the housing itself is at

least partly conducting and forms the counter contact.

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine Tastatur mit Tasten, welche auf einer Tastenunterseite jeweils ein Kontaktelement
aufweisen, das bei Druck auf die Oberseite der entsprechenden Taste jeweils einen Gegenkontakt kontaktiert. Die Tasten sind dabei
auf einer AuBenseite eines Gehduses angeordnet. Der Gegenkontakt befindet sich auf der Aulenseite des Gehéuses unter der Tasta-
turmatte und/oder das Gehéduse ist selber zumindest teilweise leitfzhig und bildet den Gegenkontakt.
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Beschreibung

Tastatur

Die Erfindung betrifft eine Tastatur mit Tasten, welche auf
einer Tastenunterseite jeweils ein Kontaktelement aufweisen,
das bei Druck auf die Oberseite der entsprechenden Taste je-

wells einen Gegenkontakt kontaktiert.

Ubliche Tastaturen der eingangs genannten Art werden dadurch
realisiert, dass beispielsweise die Taste an ihrer Unterseite
einen KunststoffstoBel aufweist, dessen untere Leitfliche als
Kontaktelement leitfahig beschichtet ist. Unter den einzelnen
Tasten befindet sich eine Leiterplatte mit darauf aufgebrach-
ten Kontaktfldchen, welche die Gegenkontakte bilden, auf die
der KunststoffstoRel mit der Leitflache gedriickt wird. Hier-
bei handelt es sich im einzelnen um jeweils zwei zusammenge-
horige Gegenkontakte, die durch das Kontaktelement in der Ta-
ste gebriickt werden, wodurch der Schaltimpuls ausgeldst wird.
Diese Leiterplatte liegt tiblicherweise im Inneren eines Ta-
staturgehduses bzw. - sofern es sich um eine in ein Gerat in-
tegrierte Tastatur handelt - innerhalb des Gehduses des Ge-
rédts. Das Geh&duse der Tastatur bzw. des Gerits ist dabei fiur
den gesamten Tastaturblock oder fiir die einzelnen Tasten aus-
geschnitten, damit die Tasten einerseits mit ihren Kontakte-
lementen unmittelbar iiber der Leiterplatte liegen und ande-
rerseits von auBen gedrlickt werden koénnen. Insbesondere bei
kleineren integrierten Tastaturen, beispielsweise in Telefo-
nen, PDA’s oder Taschenrechnern, sind die einzelnen Tasten
tUblicherweise iiber eine Tastaturmatte untereinander verbun-
den, sodass keine aufwendige mechanische Befestigung einzel-
ner Tasten im Gehduse notwendig ist. Diese Tastaturmatte be-
findet sich dabei zwischen der Leiterplatte und dem Gehiuse,
und das Geh&use ist nur an den Punkten der einzelnen Tasten
ausgeschnitten, wodurch die Tastaturmatte automatisch in der
richtigen Position liber der Leiterplatte gehalten wird. Ins-
besondere bei solchen Handheld-Geriten, bei denen einerseits
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aus Griinden der Bedienerfreundlichkeit die Tastatur mdglichst
grofl gehalten werden soll und andererseits die Gesamtabmes-
sungen des Geradts gering sein sollten, kénnen die Ausschnitte
im Gehause die mechanische Stabilit&at des Gehduses beein-
trachtigen. Insbesondere muss die Tastatur deswegen einen
Mindestabstand zum Gehiuserand aufweisen. Ein weiteres Pro-
blem ist, dass der Abstand der Tastatur zu anderen Bauelemen-
ten, beispielsweise zum Display, nicht beliebig klein gewdhlt
werden kann. In der Regel sind aus Griinden der Platzersparnis
bei solchen Kleinstgeraten die Gegenkontakte direkt auf der
Hauptplatine des Gerdts untergebracht. Diese Hauptplatine
tragt auch das Display. Daher liegt die Hauptplatine von der
Bedienerseite aus gesehen unter dem Display. Da die aktive
Displayflache deutlich kleiner ist als die Abmessungen des
Displayglases und des Montagerahmens fiir das Display, ist
deshalb ein mechanischer Mindestabstand zwischen der Tastatur
und der aktiven Displayflédche einzuhalten. AuRerdem miissen
die zu einer mechanischen Einheit gehdrenden Tasten wegen der
auf der flachen Leiterplatte angeordneten beiden Gegenkontak-
te nebeneinander und anndherungsweise auf einer Ebene ange-
ordnet werden. Auch hierdurch wird der fiir eine Tastatur
nutzbare Raum am Geritegehiuse merklich beschrankt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Alternative

zu diesem Stand der Technik zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Tastatur gem#B Patentanspruch 1
gelodst.

ErfindungsgemédB sind hierbei die Tasten auf einer AuRenseite
eines Gehauses angeordnet. Der Gegenkontakt befindet sich
dementsprechend ebenfalls auf der GehiduseauBenseite unter der
Tastaturmatte bzw. das Gehduse selbst ist zumindest teilweise
leitfdhig und bildet den Gegenkontakt.

Das heifit, erfindungsgemal besteht das Gehiuse - oder ein

Teil davon - entweder aus einem elektrisch leitfihigen Mate-
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rial, beispielsweise elektrisch leitfdhigem Kunststoff oder
Metall, oder es ist vollflidchig oder teilweise mit einem
elektrisch leitfahigem Material beschichtet bzw. weist ent-
sprechende Leiterbahnen und Kontaktflachen auf der Oberflache

unter der Tastaturmatte auf.

Bei dem Gehduse kann es sich um ein separates Tastaturgeh&duse
oder — bei einer in ein Gerdt integrierten Tastatur — um das
Gehduse des Gerats handeln.

Vorzugsweise sind die Kontaktelemente der Tasten jeweils mit
einer Ausleseeinheit und itiber jeweils einen ersten Widerstand
mit einem ersten Potential verbunden und der Gegenkontakt ist
mit einem zweiten Potential verbunden, wobei der Wert des Jje-
weils ersten Widerstands viel grdBer ist als der Wert eines
zweiten Widerstands zwischen dem Gegenkontakt und dem zweiten
Potential. Der zweite Widerstand ist im Idealfall gleich O.
In der Realitit entspricht er vorzugsweise lediglich dem Lei-
tungswiderstand zwischen Gegenkontakt und Potential. Die Ta-
statur wird folglich dadurch realisiert, dass ein Kontakt
zwischen einem hochohmig aufgeladenen Kontaktelement der Ta-
ste mit dem auf einem anderen elektrischen Potential niede-
rohmig angeschlossenen Gegenkontakt hergestellt wird, der
durch die Geh&useoberfliache bzw. auf der Gehaduseoberfliche
angebrachten Kontaktflache gebildet wird.

Hierbeil wird bevorzugt die Kontaktfliche auf dem Geh&use,
bzw. bei einem leitfahigen Gehiduse das gesamte Gehduse, nie-
derohmig mit der Gerdtemasse, verbunden. Das Kontaktelement
der Tastatur liegt hochohmig an einer iiblichen Versorgungs-
spannung des Gerats. Dies hat den Vorteil, dass nicht extra
ein Spannungsumsetzer verwendet werden muss, um das benttigte
Potential aus der Versorgungsspannung zu verdndern.

Es versteht sich von selbst, dass die Schaltung natiirlich
auch in geeigneter Weise variiert werden kann, ohne den Be-
reich der Erfindung zZu verlassen. So konnen beispielsweise
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auch alle Kontaktelemente der Tasten niederohmig an ein Mas-
sepotential angeschlossen werden, und auf der Gehause-
oberfliche befinden sich beispielsweise Leiterbahnen mit ein-
zelnen Kontaktflachen fiir die einzelnen Tasten, welche wie-
derum hochohmig an ein definiertes Potential angeschlossen

sind und itiber eine Ausleseeinheit ausgelesen werden.

Die Tasten sind vorzugsweise liber eine Tastaturmatte unter-
einander verbunden, sodass nur die Tastaturmatte auf dem Ge-
hiause befestigt werden muss und keine mechanische Befestigung

der einzelnen Tasten am Gehduse nodtig ist.

Die Kontaktelemente der Tastatur sind dabei vorteilhafter-
welse iiber in und/oder an der Tastaturmatte verlaufende, in
das Gehduse flihrende Leiterbahnen mit der Ausleseeinheit
und/oder dem jeweils ersten Widerstand verbunden. Das heiBt,
wie bel den bisherigen Tastaturen befindet sich im Inneren
des Gehduses eine Leiterplatte, auf der die Ausleseelektro-
nik, bestehend aus Ausleseeinheit und den Widerstanden, un-

tergebracht ist. Zum Durchfiihren der Kontaktelemente der Ta-

‘statur in das Geh&use eignet sich ein Folienkontaktband.

Zur Beleuchtung der Tastatur kann im Prinzip in jede Taste
eine einzelne kleine LED eingebaut werden, wobei die Versor-
gungsspannung ebenfalls iiber Leitungen in und/oder an der Ta-
staturmatte erfolgt, welche in das Gehduse gefiithrt werden.
Alternativ kann das Licht auch von einer oder mehreren Licht-
quellen, beispielsweise LED’s oder Laserdioden, mit Lichtlei-
tern zu den einzelnen Tasten verteilt werden, wobei diese
Lichtleiter vorzugsweise ebenfalls in oder an der Tastatur-
matte verlaufen. Ebenso ist der Einsatz einer lichtleitenden
oder lichterzeugenden Schicht an der Tastaturmatte m&glich.

Die erfindungsgemdBe Tastatur hat viele Vorteile. So k®énnen
die Tasten im Prinzip an beliebiger Stelle auf dem Gehiuse
angebracht werden. Insbesondere kénnen die Tasten auch an den
Gehduserand gelegt werden und sogar auf gewdlbten Oberflichen
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angebracht werden. Gehausedurchbriiche entfallen bis.auf einen
einzigen Gehdusedurchbruch fiir die Durchfiihrung der Leitungen

von der Tastatur in das Gehduseinnere.

Bei der erfindungsgemdfen Tastatur kann es sich - wie Ein-
gangs erwahnt - um eine separate Tastatur mit einem eigenen
Tastaturgehduse handeln, welches eine Schnittstelle zum An-
schluss an das Gerat aufweist. Beispielsweise kann es sich um
eine extrem flache Tastatur handeln, welche an ein kleines

Handheld-Gerat angesteckt wird.

Ebenso kann es sich um eine in das jeweilige Gerat integrier-
te Tastatur handeln. Insbesondere hat die erfindungsgemiBe
Tastatur fiir solche integrierten Anwendungen den Vorteil,
dass keinerlei Mindestabstdnde zu einem Display bestehen. Das
heift, die Tastatur kann in unmittelbarer Nachbarschaft zu
einem Display angebracht werden, wodurch zum einen Platz ein-
gespart wird und zum anderen bei einer Mentiftthrung iiber Soft-
Key-Tasten auch der Abstand der Soft-Key-Tasten zu der im Me-
nit auf dem Display angezeigten Funktionsbeschreibung der Ta-

sten nur minimal ist.

Bei einem besonders bevorzugten Ausfithrungsbeispiel mit einem
Gerdt mit einem Display und einer erfindungsgemifen Tastatur
besteht die Tastaturmatte zumindest teilweise aus einem
durchsichtigen Material und ist zumindest teilweise auf der
Aufenseite des Displays angeordnet. Unter der AuBenseite des
Displays ist hierbei die &uBerste Schicht des Displays, bei-~
spielsweise eine Glasdisplayabdeckung, zu verstehen. Diese
auberste Displayschicht ist im Sinne der Erfindung Teil des
Gehauses. Dementsprechend befindet sich der Gegenkontakt auf
der Aulenseite des Displays unter der Tastaturmatte bzw. das
Display (bzw. das Displayglas) selbst ist zumindest teilweise
leitfahig und bildet den Gegenkontakt. Sinnvollerweise sind
hierbei auch alle Kontakte und Leiterbahnen innerhalb der Ta-
staturmatte durchsichtig. Auf diese Weise ist es m&glich,
beispielsweise Softkey-Tasten direkt auf dem Teil des Dis-
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plays anzubringen, auf dem innerhalb eines Meniis die Informa-
tionen beziiglich der funktionellen Belegung der Softkey-

Tasten angezeigt wird.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beige-
fiigten Zeichnungen anhand eines Ausfilhrungsbeispiels ndher
erliautert. Die dort dargestellten Merkmale und die bereits
oben beschriebenen Merkmale k6nnen nicht nur in den genannten
Kombinationen, sondern auch einzeln oder in anderen Kombina-

tionen erfindungswesentlich sein. Es stellen dar:

Figur 1 einen Teil eines Langsschnitts durch ein Gehduse ei-

nes Gerats mit einer erfindungsgemidfBen Tastatur;

Figur 2 eine schematische Darstellung der Beschaltung der
Kontakte der erfindungsgemédBen Tastatur.

In Figur 1 ist ein Querschnitt durch den unteren Abschnitt
eines Geh&duses 6 eines Mobilfunkgeréts dargestellt. Innerhalb
des Gehéduses 6 befindet sich die iibliche Hauptplatine 8. Das
Gehause 6 selbst - oder zumindest die obere Halbschale des
Gehduses 6, auf der sich die Tastatur befindet - ist aus ei-
nem leitfdhigen Material, beispielsweise aus leitfahigem
Kunststoff oder Metall.

Auf der oberen Halbschale des Gehiuses 6 ist eine Tastatur-
matte 2 aufgebracht, in welche Tasten 1 integriert sind. Die-
se Tasten 1 sind als kalottenfdrmige Erhebungen iber Ausspa-
rungen in der Tastaturmatte 2 ausgebildet und weisen an ihrer
Unterseite jeweils in die Aussparung hineinragende, zur Ge-
hduseoberfliche weisende, angeformte StoBel 3 auf. Die unte-
re, zum Gehduse 6 weisende Flache der StéRel 3 ist elektrisch
leitfahig beschichtet und bildet somit das Kontaktelement 4.

Die Tastaturmatte 2 ist auf die Gehiauseoberfliche vollflachig
oder zumindest partiell aufgeklebt. Sie ist an der Unterseite
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um die Geh&ausekante herumgezogen und wird in einer Aussparung

7 in das Geh&duseinnere gefiihrt.

Die Kontaktelemente 4 an den StéBeln 3 der einzelnen Tasten 1
werden Uber Leitungen 5, welche in der Tastaturmatte 2 ver-
laufen, in das Gehiduseinnere gefiithrt und sind dort iiber Stek-
kelemente 9 jeweils mit der Platine verbunden. Ebenso ist
Uber ein Steckelement 10 das Gehduse 6 iiber eine Leitung 11
mit der Platine 8 verbunden. Anstelle der Steckelemente 9, 10
kéonnen die Verbindungen selbstverstandlich auch auf andere “
Weise, beispielsweise als Druckkontakte, insbesondere mittels

Kontaktfedern, realisiert werden.

Auf der Platine befindet sich im Wesentlichen die in Figur 2
dargestellte Schaltung. Die Leitung 11, welche an dem leit-
fahigen Gehduse 6 befestigt ist, ist mit dem Massepotential
Py des Geradts verbunden. Der Leitungswiderstand der Leitung
11 bildet dabei den in der Figur 2 schematisch eingezeichne-
ten Widerstand R.. Die Leitungen 5 von den Kontaktelementen 4
sind einerseits iiber einen Widerstand R; mit einem definier-
ten elektrischen Potential P; verbunden. Andererseits sind
diese Leitungen auch mit einer Ausleseeinheit 12 verbunden.

Bei dem definierten elektrischen Potential P; handelt es sich
um eine ohnehin im Ger&t vorhandene Versorgungsspannung. Bei
Mobilfunkgeraten kann es sich hier um die {ibliche Versor-

gungsspannung von 2,8 bis 3 Volt des Akkus handeln.

Entscheidend ist, dass der erste Widerstand R;, iiber den das
Kontaktelement 4 der Taste 1 mit dem Versorgungspotential P;
verbunden ist, sehr viel grdBer ist als der zweite Widerstand
Ry, Uber den das Geh&duse 6 mit dem Massepotential P, verbun-
den ist. Der erste Widerstand sollte beispielsweise mehr als
10 xQ betragen bzw. kann einige 100 kQ und mehr betragen,
wogegen der zweite Widerstand R, im Q-bereich liegt. Das
heift, der Tastaturkontakt liegt hochohmig am Potential P,
an. Das Geh&duse 6 liegt niederohmig am Massepotential P, an.
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Durch diese Schaltung liegt bei einem geschlossenen Kontakt
zwischen dem Kontaktelement 4 und dem Gehause 6 an der Aus-
leseeinheit 12 das Massepotential P, an, und bei offenem Kon-
takt das Potential P; der Versorgungsspannung. Die Auslese-
einheit 12 entspricht den liblicherweise in derartigen Tasta-

turen verwendeten Ausleseeinheiten.

Wie in Figur 1 dargestellt, ist die Tastaturmatte relativ gut
verformbar, sodass die Tastatur problemlos auch direkt am Ge-
hauserand oder auf gewdlbten Oberflachen angebracht werden
kann. Dadurch kann die zur Verfiigung stehende Gehduseober-
fliche wesentlich effizienter genutzt werden, als bei her-
kémmlichen Tastaturen. Dabei kann die Zuordnung von Soft-Keys
7zl einem Display wegen der Reduzierung des bei herkdmmlichen
Tastaturen oft groRen Abstands der Tastatur zur Soft-Key-

Beschriftung im Display deutlich verbessert werden.

Die erfindungsgemiBe Tastatur eignet sich folglich insbeson-
dere zur Verwendung als integrierte Tastatur bei mobilen End-
geridten, beispielsweise Mobilfunkgerdten, PDA’s oder anderen
kleinen Handheld-Geraten.
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Patentanspriiche

1. Tastatur mit Tasten (1), welche auf einer Tastenunterseite
jeweils ein Kontaktelement (4) aufweisen, das bei Druck auf
die Oberseite der entsprechenden Taste (1) jeweils einen Ge-
genkontakt (6) kontaktiert, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasten (1) auf einer AuRenseite eines Gehduses (6)
angeordnet sind und der Gegenkontakt sich auf der AuRenseite
des Gehduses unter der Tastaturmatte befindet und/oder das
Gehiuse (6) selber zumindest teilweise leitfahig ist und den
Gegenkontakt (6) bildet.

2. Tastatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gegenkontakt eine leitfdhige Schicht und/oder Lei-

terbahnen auf der GehiuseauBenseite umfasst.

3. Tastatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontaktelemente (4) jeweils mit einer
Ausleseeinheit (12) und iiber jeweils einen ersten Widerstand
(R1) mit einem ersten Potential (P;) verbunden sind und der
Gegenkontakt (6) mit einem zweiten Potential (P;) verbunden
ist, wobei der Wert des jeweils ersten Widerstand (R;) viel
grofBer ist, als der Wert eines zweiten Widerstands (R,) zwi-

schen dem Gegenkontakt (6) und dem zweiten Potential (Pg).

4, Tastatur nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Potential (P;) eine Betriebsspannung des Ge-

rats und das zweite Potential (Py) ein Masse-Potential ist.

5. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tasten (1) iber eine Tastaturmatte

(2) untereinander verbunden sind.

6. Tastatur nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktelemente (4) der Tastatur iiber in und/oder an
der Tastaturmatte (2) verlaufende, in das Gehduse (6) fiithren-
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de Leiterbahnen (5) mit der Ausleseeinheit (12) und/oder dem
jewells ersten Widerstand (R;) verbunden sind.

7. Tastatur nach AnspruchVS oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tastatur zur Beleuchtung in und/oder an
der Tastaturmatte verlaufende, in das Gehause fiihrende Licht-

leitungen aufweist.

8. Tastatur nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tastaturmatte zur Beleuchtung eine
lichtleitende und/oder lichterzeugende Schicht aufweist.

9. Tastatur nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch zur Beleuchtung in die Tasten integrierte

Leuchtdioden.

10. Tastatur nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tastatur in ein Gerit

integriert ist und das Gehiuse das Gerdtegehduse ist.

11. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 9, durch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse ein separates Tastatur-
gehduse ist und die Tastatur eine Schnittstelle zum Anschluss

an ein Gerat aufweist.

12. Geradt mit einer Tastatur nach einem der vorstehenden An-

spriche.

13. Gerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gerdt ein Display aufweist und die Tastaturmatte zu-
mindest teilweise aus einem durchsichtigem Material besteht
und die Tastaturmatte zumindest teilweise auf der AuBenseite
des Displays angeordnet ist und der Gegenkontakt sich auf der
Aubenseite des Displays unter der Tastaturmatte befindet
und/oder das Display selber zumindest teilweise leitfahig ist
und den Gegenkontakt bildet.
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14. Ger&at nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-

zelchnet, dass das Geridt ein mobiles Endgerat ist.
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