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(57) Die Erfindung betrifft eine Pulverbeschichtungsvorrichtung
mit einer Absaugvorrichtung zum Absaugen von Pulver, wobei
die Absaugvorrichtung einen Pulveraufnahmebereich (1), wel-
cher durch einen ihn umlaufenden Rand (2) einer Ausseren
Wand (3) begrenzt wird, und zumindest eine innere Wand (4),
welche innerhalb der dusseren Wand (3) uml&uft, aufweist, wo-
bei die Aussere und zumindest eine der zumindest einen inneren
Wande sich in Bereichen zwischen &usserer und innerer Wand
in Richtung von dem Pulveraufnahmebereich (1) weg bis auf
einen zwischen innerer und dusserer Wand verlaufenden Ab-
saugspalt kontinuierlich anndhern, und mit einer Beschichtungs-
einrichtung, welche Uber, in oder unter dem Pulveraufnahmebe-
reich (1) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pulverbeschichtungsvorrichtung mit einer Absaugvorrichtung zum Absaugen von Pulver,
welches nicht auf einem zu beschichtenden Objekt abgeschieden wurde. Es wird eine Absaugvorrichtung vorgeschlagen,
die eine wesentlich geringere Bauhdhe der Beschichtungsvorrichtung erméglicht als der Stand der Technik.

[0002] Bei der Verarbeitung von Pulvern treten bei verschiedenen Prozessen Staube auf, die aus Personenschutz-griin-
den und Explosionsgefahr sowie zur Vermeidung von Verschmutzungen in Anlagen abgesaugt werden muissen. In der Re-
gel erfolgt die Absaugung meist mit der Schwerkraft nach unten. Die Strémungsgeschwindigkeiten zum Absaugen liegen
zunachst im Bereich von ca. 0,1 bis 1,5 m/s. Die typischerweise im Bereich von ca. 1 bis 100 ym Durchmesser liegenden
Teilchen werden bei diesen Strémungsgeschwindigkeiten einerseits ausreichend abgesaugt, andererseits werden Pulver-
partikel bei den massigen Strémungsgeschwindigkeiten beim Applikationsprozess noch nicht zu stark abgelenkt. Um den
Absaugkanal in eine technisch handhabbare Dimension zu bringen und Verschmutzungen durch ein Liegenbleiben von
Partikeln zu vermeiden, wird der Strémungsquerschnitt in Richtung zum Abscheider, z.B. Filter, Zyklon oder Elektrofilter,
verengt, bis die Strémungsgeschwindigkeiten bei ca. 10 bis 20 m/s liegen. In diesem Bereich bleiben Staubpartikel in
der Regel nicht mehr liegen, andererseits ist die Strdomungsgeschwindigkeit noch so massig, dass Druckverluste (und
damit verbundene Energieverluste) vertretbar sind und noch keine Pfeifgerausche auftreten. In dem Bereich, in dem der
Strémungsquerschnitt verengt wird, sind die Wande im steilen Winkel aufgebaut, um das Liegenbleiben von Pulver zu
vermeiden. Daraus resultieren grosse Bauhdhen der Absauganlage.

[0003] Bei der elektrostatischen Pulverbeschichtung werden haufig Absaugtrichter in eine Unterkellerung integriert oder
die Pulverkabine in eine erhéhte Position gebracht, so dass der Kabinenbereich mit Treppen zu versehen ist, um fur Perso-
nen zugangig zu sein. Dies erfordert einen hohen Platzbedarf bzw. eine teure Unterkellerung. Um Platz zu sparen arbeiten
manche Absaugtechniken mit flacheren Winkeln, bei denen der liegen gebliebene Staub mit sich bewegenden Schiebern
abgereinigt wird. Sich bewegende Teile stellen aber in Verbindung mit Stauben immer ein Risiko dar und verschleissen
schnell. Bei anderen Varianten wird liegen gebliebener Staub in regelméssigen Abstdnden mit Druckluftstéssen abgerei-
nigt. Druckluft ist teuer und nicht energieeffizient da beim Komprimieren der Luft ein hoher Energiebedarf anfallt.

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Pulverbeschichtungsvorrichtung mit einer Absaugvorrich-
tung anzugeben, in welcher sich kein Pulver ablagert, welche sich aber gleichzeitig mit geringer Bauhéhe, geringen Kosten
und ohne verschleissende mechanische Bauteile realisieren lasst.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch die Pulverbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 und die Verwendung nach
Anspruch 23. Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméassen Pulverbeschichtungsvorrichtung werden in den ab-
héngigen Anspriichen gegeben.

[0006] Die erfindungsgemasse Pulverbeschichtungsvorrichtung weist eine Absaugvorrichtung zum Absaugen von Pulver
auf. Die Absaugvorrichtung weist zumindest eine innere und eine aussere Wand auf. Sowohl die zumindest eine innere
als auch die dussere Wand weisen zwei gegeniberliegende geschlossene, umlaufende Rander auf. Die zumindest eine
innere Wand lauft hierbei innerhalb der 4usseren Wand um. Einer der Rander der dusseren Wand begrenzt einen Pulver-
aufnahmebereich. Unter dem Pulveraufnahmebereich wird hier die von diesem Rand begrenzte Flache verstanden, durch
welche hindurch Pulver von der Absaugvorrichtung aufgenommen wird. Diese Flache ist vorzugsweise eben. Die dussere
Wand lauft also entlang des Pulveraufnahmebereichs um, welcher die Wand in einer Richtung begrenzt.

[0007] Der jenem den Pulveraufnahmebereich begrenzenden Rand gegenuber liegende Rand der &usseren Wand bildet
eine aussere Begrenzung eines Absaugspaltes. Zumindest ein Teil des Absaugspalts, vorzugsweise jedoch der gesamte
entlang der dusseren Wand verlaufende Absaugspalt, lauft entlang dieses Randes der dusseren Wand um. Der Absaug-
spalt kann unterbrochen sein oder aus mehreren Teilabschnitten bestehen. In diesem Fall kénnen mehrere Absaugspalte
vorliegen. Der entlang der &usseren Wand umlaufende Teil des Absaugspaltes wird nach innen durch den dem Pulverauf-
nahmebereich abgewandt liegenden Rand zumindest einer der inneren Wande begrenzt. Der diesem gegenUlber liegende
Rand der entsprechenden inneren Wand liegt vorzugsweise auf der Ebene des Pulveraufnahmebereichs oder darunter,
d.h. innerhalb des von der dusseren Wand umgebenden Bereichs. Er kann aber auch Uber dem Pulveraufnahmebereich
liegen, so dass der Pulveraufnahmebereich die innere Wand schneidet.

[0008] Aussere und innere Wande sind nun erfindungsgemaéss so angeordnet, dass diese beiden oder benachbarte Wan-
de sich in Richtung vom Pulveraufnahmebereich weg hin zum Absaugspalt kontinuierlich annéhern. Das bedeutet, dass
der kleinste Abstand zwischen &usserer und innerer Wand und/oder zwei benachbarten inneren Wanden im Bereich zwi-
schen den entsprechenden Wénden in einer zum Pulveraufnahmebereich parallelen Ebene in Richtung der Ebene, in
welcher der Absaugspalt umlauft, immer geringer wird und am Absaugspalt sein Minimum hat. Die innere und die dussere
Wand bzw. die inneren Wande liegen also am Absaugspalt am dichtesten beieinander. Sind innerhalb des von der dusse-
ren Wand umlaufenden Bereichs mehrere innere Wande angeordnet, so kann der Absaugspalt im Bereich zwischen den
Wanden auch durch die unteren Rénder der benachbart angeordneten Wande gebildet werden. Der Absaugspalt kann
hierbei netzartig zwischen der inneren und der dusseren Wand verlaufen. Fur eine einfache Herstellung und Wartung ist
eine Anordnung mit einer dusseren und einer inneren Wand vorteilhaft, zwischen welchen entlang je eines Randes der
Absaugspalt umlauft.
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[0009] Die erfindungsgemésse Pulverbeschichtungsvorrichtung weist ausserdem eine Beschichtungseinrichtung auf, wel-
che lber, in oder unterhalb der Ebene des Pulveraufnahmebereichs angeordnet ist.

[0010] Es ist bevorzugt, wenn der Abstand der inneren und der ausseren Wand und/oder zwei benachbarten inneren
Waénden voneinander am Absaugspalt auf der gesamten Lange des Absaugspaltes im Wesentlichen konstant ist. Auf diese
Weise wird ein gleichméssiger, homogener und wirbelfreier Luftstrom durch den Absaugspalt gewahrleistet.

[0011] Um zu verhindern, dass sich an den Wanden Staub ablagert, schliesst die dussere und/oder die inneren Wande
mit einer Richtung senkrecht zur Ebene des Pulveraufnahmebereichs vorzugsweise einen Winkel von héchstens 30°,
besonders bevorzugt von héchstens 20° ein.

[0012] Zur Verringerung der Bauhdhe der Absaugvorrichtung und damit der Pulverbeschichtungsvorrichtung ist es vorteil-
haft, wenn der Luftstrom, nachdem er den Absaugspalt durchstrémt hat, umgelenkt wird. Diese Ablenkung erfolgt vorzugs-
weise in eine auf den Pulveraufnahmebereich hin gerichtete Richtung, also um einen Winkel von mehr als 90°, vorzugs-
weise mehr als 120°, vorzugsweise mehr als 150°, gegentiber der senkrecht auf der Ebene des Pulveraufnahmebereichs
in Richtung des Absaugspaltes stehenden Richtung. Um eine solche Umlenkung zu bewirken, ist vorzugsweise innerhalb
des von der oder den inneren Wanden jeweils umschlossenen Bereiches eine Stromungsleitwand angeordnet, deren zu-
mindest einer Rand, namlich jener Rand, welcher dem Absaugspalt zugewandt ist, zum Absaugspalt parallel umlauft. Vor-
zugsweise lauft auch der andere umlaufende Rand der Strdomungsleitwand parallel zum Absaugspalt um. Die Strémungs-
leitwand begrenzt dann mit der entsprechenden inneren Wand einen Zwischenraum, in welchen durch den Absaugspalt
Luft einstrdmen kann, wenn in Verbindung mit jener den Absaugspalt abgewandten Seite des Zwischenraumes eine Ab-
saugvorrichtung angeordnet ist. Der Absaugspalt steht also derart mit dem Zwischenraum in Verbindung, dass Luft durch
den Absaugspalt hindurch in den Zwischenraum strémen kann.

[0013] Fir einen gleichméssigen Luftstrom ist es bevorzugt, wenn der Abstand zwischen der inneren Wand und der
Strémungsleitwand in Ebenen parallel zu jener Ebene, in welcher der Absaugspalt umléuft, konstant ist.

[0014] In Richtung von dem Absaugspalt weg kann sich der Abstand zwischen der Strdmungsleitwand und der inneren
Wand jedoch verandern. Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn sich der Abstand in Richtung vom Absaugspalt weg
derart vergrossert, dass die Querschnittsflache des Zwischenraumes, deren Flachennormale senkrecht zu den Randern
der Stromungsleitwand und parallel zu ihrer Flache steht bzw. senkrecht zur Richtung durchstrémender Luft steht, im
Verlauf vom unteren Rand zum oberen Rand der Stromungsleitwand weitgehend oder genau einen konstanten Betrag
hat. Auf diese Weise kann Luft im Bereich des Zwischenraumes mit konstanter Geschwindigkeit strémen. Eine solche
Anordnung ist insbesondere vorteilhaft, wenn die innere Wand die Form eines Pyramiden- oder Kegel-stumpfes hat, so
dass sich die Flache der inneren Wand nach oben hin verkleinert.

[0015] Es ist bevorzugt, wenn der Zwischenraum auf seiner dem Absaugspalt gegenlber liegenden Seite in einen Um-
lenkbereich mindet, in welcher Luft, die den Zwischenraum durchstrémt hat, in eine Richtung vom Pulveraufnahmebe-
reich weg umlenkbar ist. Definiert man jene Seite, an welcher die Absaugvorrichtung durch den Pulveraufnahmebereich
begrenzt wird als oben und jene Richtung, in welcher der Absaugspalt angeordnet ist, als unten, so kann hierbei die Luft
zunéachst von oben durch den Pulveraufnahmebereich nach unten in Richtung des Absaugspaltes geleitet werden. Durch
die sich ndhernden Wande verkleinert sich dabei der Strémungsquerschnitt, so dass die Strémungsgeschwindigkeit der
Luft grosser wird. Die stromende Luft strdmt dann durch den Absaugspalt und wird durch die Strdmungsleitwand in eine
Richtung nach oben abgelenkt. In dieser Richtung durchlauft sie den Zwischenraum und wird dann im Umlenkbereich
nach unten abgelenkt.

[0016] Es ist hierbei bevorzugt, wenn die vom Absaugspalt durch den Zwischenraum strémende Luft durch den Umlenk-
bereich in einen senkrechten Strémungsbereich umlenkbar ist, in welchem die Luft senkrecht vom Pulveraufnahmebereich
weg, d.h. senkrecht nach unten, strémt. Dies fihrt zu homogeneren Geschwindigkeiten im Absaugbereich. Der Umlenk-
bereich wird vom Zwischenraum hierbei umlaufen.

[0017] Nachdem die Luft den senkrechten Strémungsbereich durchlaufen hat, kann sie vorteilhafterweise in einem zweiten
Umlenkbereich in eine von der senkrechten Richtung abweichende Richtung, besonders bevorzugt in einer waagerechten
Richtung, abgelenkt werden. Hierdurch ist die Bauhéhe der Absaugvorrichtung und der Pulverbeschichtungsvorrichtung
weiter verkleinerbar. An den zweiten Umlenkbereich kann ein Rohr angeschlossen sein, durch welches die Luft stromt,
welche den zweiten Umlenkbereich durchstromt hat. An dieses Rohr kénnen dann weitere Gerate, wie z.B. ein Abscheider
und eine Pumpe, angeschlossen sein.

[0018] Fur eine gleichmassige Strémung und eine geringe Ablagerung von Pulver ist besonders bevorzugt, wenn die Ab-
saugvorrichtung axialsymmetrisch um eine zum Pulveraufnahmebereich senkrechte Achse ist. Besonders vorteilhaft kén-
nen hierbei die dussere und die innere Wand und/oder die dussere und die Strdmungsleitwand und/oder die innere Wand
und die entsprechende Stromungsleitwand konzentrisch um die Symmetrieachse angeordnet sein. Vorteilhafterweise ver-
lauft diese zentrale Symmetrieachse durch den Mittelpunkt des Umlenkbereichs, den Mittelpunkt einer von einem der
Rénder der Stromungsleitwand begrenzten Flache und/oder den Mittelpunkt einer vom Absaugspalt begrenzten Flache.

[0019] Die dussere Wand, die inneren Wande und/oder die Strémungsleitwand kénnen eine rechteckige, quadratische
oder kreisférmige Schnittlinie mit einer Ebene parallel zur Ebene des Pulveraufnahmebereichs aufweisen. Die entspre-
chenden Wande beschreiben also einen rechteckigen, quadratischen bzw. kreisformigen Querschnitt.
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[0020] In einer bevorzugten Ausflihrungsform lasst sich die aussere Wand als ein Mantel eines sich nach oben éffnenden
und nach unten verjingenden Kegelstumpfes beschreiben und die inneren Wande als Mantel von sich nach unten éffnen-
den und nach oben verjiingenden Kegelstimpfen. Die durch dussere und eine innere Wand dargestellten Kegelstimpfe
kénnen konzentrisch angeordnet sein. In diesem Fall wird ein entlang der &usseren Wand umlaufender Absaugspalt zwi-
schen dem langeren Rand der inneren Wand und dem kiirzeren Rand der dusseren Wand gebildet. Neben Kegelstumpffor-
men sind auch Pyramidenstimpfe analog angeordnet méglich, wobei die zugrunde liegenden Pyramiden eine polygonale,
rechteckige, quadratische oder dreieckige Grundflache aufweisen kénnen. Es kénnen auch mehrere Pyramidenstimpfe
als innere Wande innerhalb einer dusseren Wand angeordnet sein. Hierbei kénnen die inneren Pyramidenzellen- und
spaltenweise nebeneinander angeordnet sein, so dass die Absaugspalte ein rechteckiges Gittermuster bilden. Es ist also
innerhalb einer umlaufenden dusseren Wand mehrere jeweils einen Pyramidenstumpf oder einen Kegelstumpf bildende
Waénde angeordnet, so dass mehrere innere Pyramiden- bzw. Kegelstimpfe nebeneinander stehen.

[0021] Die erfindungsgemaésse Pulverbeschichtungsvorrichtung weist vorzugsweise eine Saugvorrichtung auf, mit welcher
Luft mit einer Strdomungsgeschwindigkeit zwischen 0,2 und 2 m/s, vorzugsweise zwischen 0,5 und 1,2 m/s durch den
Pulveraufnahmebereich saugbar ist. In diesem Falle ist die Breite des Absaugspaltes vorzugsweise so gestaltet, dass die
Strdomungsgeschwindigkeit der Luft durch den Absaugspalt zwischen 5m/s und 35 m/s, vorzugsweise zwischen 10 m/s
und 20 m/s, vorzugsweise zwischen 10 m/s und 15 m/s betragt.

[0022] Als Beschichtungseinrichtung kann in der erfindungs-geméassen Pulverbeschichtungsvorrichtung beispielsweise
ein Fluidisierbehélter oder ein elektrostatischer Fluidisierbehalter verwendet werden.

[0023] Die genannten Werte fiir die Stromungsgeschwindigkeiten und die Abstédnde zwischen den verschiedenen Wanden
werden vorzugsweise so gewdhlt, dass die Druckverluste und die damit verbundenen Energieverluste vertretbar sind
und keine stérenden Gerdusche entstehen. Generell sind ausserdem wirbelfreie homogene Strémungen von Vorteil, was
insbesondere in axialsymmetrischen Anordnungen gut realisierbar ist. Ohne die beschriebene Umlenkung der strémenden
Luft wiirde im absaugseitigen Bereich der Vorrichtung, also dort, wo eine Absaugpumpe angeordnet sein kann, eine
deutlich héhere Strdomungsgeschwindigkeit vorliegen als hinter dem senkrechten Strdmungsbereich. Ohne Ablenkung
der Stromung in horizontale Richtung hinter dem senkrechten Strémungsbereich kénnte eine Vergleichméassigung der
Strémung nur durch eine deutliche Verengung des Absaugspaltes erzielt werden. Hiermit ware allerdings ein héherer
Druckverlust und damit ein héherer Energiebedarf verbunden.

[0024] Mit der Erfindung kénnen kompakte und kostenglinstige sowie energieeffiziente Randabsaugungen, insbesondere
fur den elektrostatischen Fluidisierbehélter sowie fur die Transferapplikation und ferner flr ein elektrostatisches Bursten-
applikationsverfahren adaptiert werden.

[0025] Fiir herkdmmliche Pulverspriihkabinen kénnte der innere Pyramidenstumpf als echte Pyramide ausgelegt sein.
Auf die Weise wird vermieden, dass sich auf der Oberseite des von der inneren Wand umlaufenden Bereiches Pulver
ansammelt.

[0026] Um die Bauhdhe gering zu halten, ist es méglich, in einer Richtung parallel zur Ebene des Pulveraufnahmeberei-
ches mehrere der genannten Absaugvorrichtungen anzuordnen.

[0027] Im Folgenden soll die Erfindung anhand einiger Figuren beispielhaft erlautert werden. Die Beispiele sind in keiner
Weise beschrankend zu verstehen und die gezeigten Merkmale kénnen auch alleine realisiert sein.

[0028] Es zeigt

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemasse Pulverbeschichtungsvorrichtung,
Fig. 2 eine Aufsicht auf eine erfindungsgemésse Pulverbeschichtungsvorrichtung und

Fig. 3 eine Anlage zur Beschichtung von Holzwerkstoffplatten, in welcher die erfindungsgemasse Pul-
verbeschichtungsvorrichtung zur Anwendung kommt.

[0029] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemésse Pulverbeschichtungsvorrichtung. Die Pulverbeschich-
tungsvorrichtung weist eine Absaugvorrichtung mit einem Pulveraufnahmebereich 1 auf, der durch einen ihn umlaufenden
Rand 2 einer dusseren Wand 3 begrenzt wird. Innerhalb der dusseren Wand 3 lauft eine innere Wand 4 um, und zwar
derart, dass die Querschnitte der Wande 3 und 4 in einer Ebene parallel zur Ebene des Pulveraufnahmebereichs 1 parallel
zueinander verlaufen. Der den Pulveraufnahmebereich 1 begrenzende Rand 2 sowie die genannten Querschnitte sind
im gezeigten Beispiel quadratisch. Uber den dem Pulveraufnahmebereich 1 zugewandten Rand der inneren Wand 4 ist
ein Fluidisierbehalter 5 angeordnet. Innere Wand 4 und dussere Wand 3 sind so angeordnet, dass sie in Richtung von
dem Pulveraufnahmebereich 1 weg einander mit konstanter Steigung annahern. Mit ihren dem Pulveraufnahmebereich
1 gegenuber liegenden Wanden begrenzen sie den Absaugspalt 6, durch welchen hindurch Luft in den Zwischenraum 7
stromen kann. Der Zwischenraum 7 wird hierbei durch die innere Wand 4 und eine Strémungsleitwand 8 begrenzt, welche
innerhalb der inneren Wand 4 umlauft. Die Querschnittslinien von innerer Wand 4 und Strémungsleitwand 8 laufen in einer
Ebene parallel zur Ebene des Pulveraufnahmebereichs 1 parallel zueinander. Die Richtung, in welcher ein Luftstrom hinter
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dem Absaugspalt 6 umgelenkt wird, wird durch die Steigung der Stromungsleitwand 8 und der inneren Wand 4 bestimmt.
Im gezeigten Beispiel schliessen die Flachen der dusseren Wand 3 wie auch die Flachen der inneren Wand 4 mit der
Ebene des Pulveraufnahmebereichs 1 einen Winkel von ca. 60° ein. Der entsprechende Winkel der Strémungsleitwand
ist etwas grosser, so dass der Abstand zwischen innerer Wand 4 und Strémungsleitwand 8 in Strémungsrichtung grésser
wird. Da die innere Wand 4 pyramidenstumpfférmig ausgestaltet ist, wird durch den sich vergréssernden Abstand zwischen
innerer Wand 4 und Strémungsleitwand 8 erreicht, dass die Strdmungsquerschnittsflache im Zwischenraum 7 in Richtung
der Strémung konstant bleibt.

[0030] Der Zwischenbereich 7 mindet auf seiner dem Absaugspalt 6 abgewandten Seite in den Umlenkbereich 9, in
welchem die zunéchst im Zwischenraum 7 schrag nach oben strémende Luft in Richtung senkrecht nach unten abgelenkt
wird. Auch der Umlenkbereich 9 hat einen quadratischen Querschnitt. Durch den Umlenkbereich 9 wird die Luft in den
senkrecht nach unten verlaufenden senkrechten Strémungsbereich 11 geleitet. Dieser senkrechte Strémungsbereich 11
mindet dann auf seiner dem Umlenkbereich abgewandten Seite in den zweiten Umlenkbereich 10, in welchem der Luft-
strom in eine waagerechte Richtung in das zylinderférmige Rohr 12 umgeleitet wird. Mit seiner dem zweiten Umlenkbe-
reich 10 abgewandten Seite kann dieses Rohr 12 z.B. mit einem Abscheider oder einer Saugvorrichtung verbunden sein.

[0031] Stromt in der gezeigten Vorrichtung nun Luft in Richtung der Strémungspfeile 13, so wird Farbstoffpulver, welches
aus dem Fluidisierbehalter 5 entweicht, in Richtung des Absaugkanals 6 nach unten abgesaugt. Durch die Steigung der
inneren Wand 4 und der dusseren Wand 3 wird verhindert, dass sich an diesen Wéanden Farbstoffpulver ablagert und
die Absaugvorrichtung verschmutzt. Dadurch, dass sich die innere Wand 4 und die dussere Wand 3 in Richtung des
Absaugspaltes 6 kontinuierlich annahern, erhdht sich die Stromungsgeschwindigkeit in dieser Richtung stetig. Innerhalb
des Zwischenraumes 7 bleibt dann die Stromungsgeschwindigkeit im Wesentlichen konstant.

[0032] Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf die in Fig. 1 gezeigte Pulverbeschichtungsvorrichtung. Gleiche Bezugszeichen ent-
sprechen gleichen Elementen. Der Aufnahmebereich 1 wird hier durch den Rand 2 der dusseren Wand 3 quadratisch be-
grenzt. Innerhalb der dusseren Wand 3 ist die innere Wand 4 angeordnet. Der nicht den Pulveraufnahmebereich begren-
zende Rand 14 der dusseren Wand 3 grenzt zusammen mit dem unteren Rand 15 der inneren Wand 4 den Absaugspalt
6 ab. Dieser hat entsprechend der quadratischen Geometrie der Absaugvorrichtung ebenfalls quadratische Form. Uber
der inneren Wand 4 ist hier der rechteckige Fluidisierbehalter 5 angeordnet. Wahrend die dussere Wand 3 die Form eines
umgekehrten Pyramidenstumpfes hat, hat die innere Wand 4 die Form eines aufrecht stehenden Pyramidenstumpfes.
Unterhalb der Absaugvorrichtung wird durch das Rohr 12 die abgesaugte farbstoffhaltige Luft abgeleitet.

[0033] Fig. 3 zeigt eine Anlage zur Beschichtung von Holzwerkstoffplatten mittels eines elektrostatischen Fluidbettes, in
welchem die beschriebene Pulverbeschichtungsvorrichtung zur Anwendung kommt. Die Gesamtlange der Anlage ist ca. 70
m. Am Anfang der Anlage werden durch eine Greifvorrichtung 30 zu beschichtende Holzwerkstoffplatten 37 auf ein Band 38
gelegt. Hier durchlaufen sie im Bereich 34 zuné&chst eine IR-Zone, in welcher die Plattenriickseite fir 20 Sekunden auf ca.
100 °C erwarmt wird. Im Bereich 32 findet dann eine Pulverbeschichtung von unten mittels elektrostatischem Fluidisierbett
statt. Hier kommt die erfindungsgemésse Pulverbeschichtungsvorrichtung zum Einsatz. Nach der Beschichtung werden
die Platten 3 7 durch eine GreifVorrichtung gewendet und durchlaufen den Bereich 35, in welchem das Pulver fir 20
Sekunden auf ca. 120°C erwarmt und dadurch aufgeschmolzen wird. Dies kann beispielsweise durch Bestrahlung mit
Infrarot-Licht geschehen.

[0034] In der UV-Zone 36 wird dann flir 2,5 Sekunden das Pulver vernetzt. Anschliessend wird im Bereich 40 fir 10
Sekunden gekihlt und mittels eines Greifers 33 die Platten vom Band entnommen.

Patentanspriiche

1. Pulverbeschichtungsvorrichtung mit einer Absaugvorrichtung zum Absaugen von Pulver, wobei die Absaugvorrich-
tung einen Pulveraufnahmebereich, welcher durch einen ihn umlaufenden Rand einer dusseren Wand begrenzt wird,
und zumindest eine innere Wand, welche innerhalb der dusseren Wand umlauft, aufweist, wobei die 4ussere und zu-
mindest eine der zumindest einen inneren Wénde sich in Bereichen zwischen ausserer und innerer Wand in Richtung
von dem Pulveraufnahmebereich weg bis auf einen zwischen innerer und dusserer Wand verlaufenden Absaugspalt
kontinuierlich annahern, und mit einer Beschichtungseinrichtung, welche uber, in oder unter dem Pulveraufnahme-
bereich angeordnet ist.

2. Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
der benachbarten Wande am Absaugspalt auf einer gesamten Lange des durch die entsprechenden Wande begrenz-
ten Absaugspaltes konstant ist.

3. Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die aus-
sere und/oder die inneren Wande mit einer Richtung senkrecht zum Pulveraufnahmebereich einen Winkel von héchs-
tens 30°, vorzugsweise hochstens 20° einschliesst.

4. Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein von einer der inneren Wande umschlossener Bereich auf seiner dem Pulveraufnahmebereich zugewandten
Seite eine Abdeckung aufweist.
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Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass inner-
halb des von zumindest einer der inneren Wande umschlossenen Bereichs eine Strémungsleitwand mit zu dem von
der entsprechenden inneren Wand begrenzten Absaugspalt parallelen Randern umlauft, die mit der inneren Wand
einen Zwischenraum begrenzt, der mit dem Absaugspalt so in Verbindung steht, dass Luft durch den Absaugspalt
in den Zwischenraum strémen kann.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
zwischen der inneren Wand und der Stromungsleitwand in Richtung parallel zum Absaugspalt konstant ist.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Querschnittsflache des Zwischenraumes, deren Flachennormale senkrecht zu den Randern der Stromungsleit-
wand und parallel zu ihrer Flache steht, im Verlauf vom unteren Rand zum oberen Rand der Strémungsleitwand einen
weitgehend konstanten Betrag hat.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischen-
raum auf einer dem Absaugspalt abgewandten Seite in einen Umlenkbereich miindet, durch den Luft, die den Zwi-
schenraum durchstrémt hat, in eine Richtung vom Pulveraufnahmebereich weg umlenkbar ist.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass vom Absaug-
spalt durch den Zwischenraum strdmende Luft durch den Umlenkbereich in einen senkrechten Strémungsbereich
umlenkbar ist in welchem die Luft senkrecht vom Pulveraufnahmebereich weg stréomt.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der senkrech-
te Stromungsbereich auf seiner dem Umlenkbereich abgewandten Seite in einen zweiten Umlenkbereich miindet,
durch dessen Form durch den senkrechten Strémungsbereich stromende Luft in einer waagerechten Richtung in eine
Ableitungsoéffnung umlenkbar ist.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ablei-
tungséffnung ein in waagerechten Richtung verlaufendes Rohr angeordnet ist.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die aus-
sere Wand und zumindest eine der inneren Wande und/oder die dussere Wand und die Strémungsleitwand konzen-
trisch um eine zentrale Achse angeordnet sind.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale
Achse durch einen Mittelpunkt des Umlenkbereichs, den Mittelpunkt einer von zumindest einem Rand der Strémungs-
leitwand und/oder den Mittelpunkt einer vom Absaugspalt Umlaufenen Flache verlauft.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die dus-
sere Wand und/oder die innere Wand und/oder die Strdmungsleitwand eine rechteckige, quadratische oder kreisfér-
mige Schnittlinie mit einer Ebene parallel zum Pulveraufnahmebereich aufweist.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die aus-
sere Wand einen Mantel eines sich nach oben éffnenden und nach unten verjiingenden Kegelstumpfes darstellt und
die zumindest eine innere Wand einen Mantel eines sich nach unten éffnenden und nach oben verjingenden Kegel-
stumpfes darstellt.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die durch 4us-
sere und zumindest eine der inneren Wande dargestellten Kegelstimpfe konzentrisch angeordnet sind.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die dussere
Wand einen Mantel eines sich nach oben 6ffnenden und nach unten verjingenden Pyramidenstumpfes darstellt und
die zumindest eine innere Wand einen Mantel eines sich nach unten éffnenden und nach oben verjingenden Pyra-
midenstumpf darstellt, wobei die dargestellten Pyramiden eine polygonale, rechteckige, quadratische oder dreieckige
Grundflache haben.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die durch aus-
sere und zumindest eine der inneren Wande beschriebenen Pyramidenstimpfe konzentrisch angeordnet sind.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch zumindest zwei
benachbarte innere Wande, welche sich in Bereichen zwischen den beiden inneren Wéanden in Richtung vom Pulver-
aufnahmebereich weg bis auf einen zwischen den beiden inneren Wanden verlaufenden Absaugspalt kontinuierlich
annahern.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch eine Saugvor-
richtung, mit welcher Luft mit einer Strémungsgeschwindigkeit zwischen 0,2 und 2 m/s, vorzugsweise 0,5 und 1,2 m/s
durch den Pulveraufnahmebereich saugbar ist.

Pulverbeschichtungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des
Absaugspaltes so gestaltet ist, dass die Strémungsgeschwindigkeit der Luft durch den Absaugspalt zwischen 5 m/s
und 35 m/s, vorzugsweise zwischen 10 und 20 m/s, vorzugsweise zwischen 10 und 15 m/s betragt.
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Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
schichtungseinrichtung ein Fluidisierbehélter ist.

Verwendung einer Pulverbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche zur Beschichtung
von Objekten mit pulverférmigen Beschichtungsmaterial.
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