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(57)摘要

本发明提供一种光伏光热‑水箱模块及工作

方法，包括透明板、光伏电池片、吸热层、储热水

箱和保温层。系统突破了传统太阳能光伏光热模

块与储热水箱分离结构方式，将光伏电池片和吸

热层直接与储热水箱壁面相结合，形成光伏光热

水箱模块，扩大了二者之间的换热面积，缩短了

二者之间的传热路径，节省了模块安装空间。本

发明具有易加工、易与建筑结合等特点，可根据

为建筑提供电能和热水。
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1.一种光伏光热-水箱模块，其特征在于：包括储热水箱(6)和光伏光热层(3)，储热水

箱(6)的前后两面为直平面、左右两端为圆弧面，水箱前面的直平面黏合有光伏光热层(3)，

所述光伏光热层(3)包括太阳能电池片阵列(4)和吸热层(5)，吸热层(5)的背光面固定在水

箱前面的直平面上，吸热层(5)将热量通过水箱壁直接传入储热水箱(6)内，吸热层(5)的吸

光面固定太阳能电池片阵列(4)，太阳能电池片阵列(4)用于吸收和转换太阳能为系统提供

电能和热能；储热水箱(6)的前表面太阳能电池片阵列(4)的外侧设有透明板(1)，透明板

(1)为中间直线两端圆弧状的透光板，保证两侧边缘的太阳能电池片不受遮挡；透明板(1)

和光伏光热层(3)之间为空气层(2)，储热水箱(6)的背部设有保温层(9)，用于降低储热水

箱(6)与环境之间的热损耗，储热水箱(6)的背面设有连通至客户端的储热水箱热水出口

(7)，储热水箱(6)的背面顶部设有储热水箱冷水进口(8)。

2.根据权利要求1所述的一种光伏光热-水箱模块，其特征在于：太阳能电池片阵列(4)

和吸热层(5)的吸光面以热熔胶层压方式结合在一起。

3.根据权利要求1所述的一种光伏光热-水箱模块，其特征在于：吸热层(5)为吸热板或

吸热涂层。

4.根据权利要求3所述的一种光伏光热-水箱模块，其特征在于：吸热层(5)为吸热板

时，吸热层(5)的背光面通过导热胶与水箱前面的直平面黏合在一起；吸热层(5)为吸热涂

层时，直接喷涂在水箱前面的直平面上。

5.权利要求1至4任意一项所述光伏光热-水箱模块的工作方法，其特征在于：当模块工

作时，光照穿过透明板(1)照射在光伏光热层(3)上，一部分光照被太阳能电池片阵列(4)吸

收转化为电能；另一部分被光伏光热层(3)转化为热能并通过储热水箱(6)前表面进入水

箱，储热水箱(6)内的水以自然对流换热形式对壁面进行冷却吸热，水温不断上升；当水达

到使用要求温度后，储热水箱(6)通过储热水箱热水出口(7)为用户提供热水，而储热水箱

冷水进口(8)用于及时补充冷水填满储热水箱(6)。
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一种光伏光热-水箱模块及工作方法

技术领域

[0001] 本发明属于太阳能光伏光热综合利用技术领域，具体涉及光伏光热与水箱直接结

合的应用。

背景技术

[0002] 太阳能光伏光热一体化技术系统可实现供电供热水双重功能。当前光伏光热系统

多利用吸热层后面的换热器连接光伏光热模块与水箱，此种系统具有换热面积小、传热路

径长、占用空间大等缺点，阻碍了光伏光热系统的效率提升和实际应用发展。

发明内容

[0003] 针对现有光伏光热模块传热路径长、换热面积小、安装空间大等问题，本发明提出

了一种光伏光热-水箱模块。该模块将光伏光热层与储热水箱壁面相结合，以光伏光热层与

储热水箱的直接熔合扩大了二者之间的换热面积，缩短了传热路径，节省了安装空间。

[0004] 为实现上述发明目的，本发明技术方案如下：

[0005] 一种光伏光热-水箱模块，包括储热水箱6和光伏光热层3，储热水箱6的前后两面

为直平面、左右两端为圆弧面，水箱前面的直平面黏合有光伏光热层3，所述光伏光热层3包

括太阳能电池片阵列4和吸热层5，吸热层5的背光面固定在水箱前面的直平面上，吸热层5

将热量通过水箱壁直接传入储热水箱6内，吸热层5的吸光面固定太阳能电池片阵列4，太阳

能电池片阵列4用于吸收和转换太阳能为系统提供电能和热能；储热水箱6的前表面太阳能

电池片阵列4的外侧设有透明板1，透明板1为中间直线两端圆弧状的透光板，保证两侧边缘

的太阳能电池片不受遮挡；透明板1和光伏光热层3之间为空气层2，储热水箱6的背部设有

保温层9，用于降低储热水箱6与环境之间的热损耗，储热水箱6的背面设有连通至客户端的

储热水箱热水出口7，储热水箱6的背面顶部设有储热水箱冷水进口8。

[0006] 作为优选方式，太阳能电池片阵列4和吸热层5的吸光面以热熔胶层压方式结合在

一起。

[0007] 作为优选方式，吸热层5为吸热板或吸热涂层。

[0008] 作为优选方式，吸热层5为吸热板时，吸热层5的背光面通过导热胶与水箱前面的

直平面黏合在一起；吸热层5为吸热涂层时，直接喷涂在水箱前面的直平面上。

[0009] 为实现上述发明目的，本发明还提供一种所述光伏光热-水箱模块的工作方法，其

为：当模块工作时，光照穿过透明板1照射在光伏光热层3上，一部分光照被太阳能电池片阵

列4吸收转化为电能；另一部分被光伏光热层3转化为热能并通过储热水箱6前表面进入水

箱，储热水箱6内的水以自然对流换热形式对壁面进行冷却吸热，水温不断上升；当水达到

使用要求温度后，储热水箱6通过储热水箱热水出口7为用户提供热水，而储热水箱冷水进

口8用于及时补充冷水填满储热水箱6。

[0010] 本发明系统突破了传统太阳能光伏光热层3与储热水箱6分离结构方式，将光伏光

热层2与储热水箱5壁面黏合，扩大了二者之间换热面积，缩短了二者之间的传热路径，节省
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了安装空间。

[0011] 模块采用大面积壁面自然对流换热形式加热热水，效率高、节省能耗。

[0012] 本发明系统的技术构思如下：

[0013] 采用光伏光热与储热水箱耦合形成光伏光热水箱模块，此模块可为建筑提供热

水、电能。模块运行时，光伏光热层可将热量通过储热水箱壁面直接传入水箱内，完成制热

水功能。

[0014] 相比现有技术，本发明的有益效果如下：

[0015] 1、本发明突破了传统光伏光热层与储热水箱分离结构方式，提出光伏光热水箱模

块，扩大了二者换热面积、缩短了二者之间的传热路径、节省了系统安装空间。

[0016] 2、模块大面积自然对流换热形式加热热水，提升效率，节省动力。

附图说明

[0017] 图1为本发明实施例提供的一种光伏光热-水箱模块结构侧视图；

[0018] 图2为本发明实施例提供的一种光伏光热-水箱模块结构主视图；

[0019] 图3为本发明实施例提供的一种光伏光热-水箱模块结构俯视图；

[0020] 图中，1为透明板，2为空气层，3为光伏光热层，4为太阳能电池片阵列，5为吸热层，

6为储热水箱，7为储热水箱热水出口，8为储热水箱冷水进口，9为保温层。

具体实施方式

[0021] 一种光伏光热-水箱模块，包括储热水箱6和光伏光热层3，储热水箱6的前后两面

为直平面、左右两端为圆弧面，水箱前面的直平面黏合有光伏光热层3，所述光伏光热层3包

括太阳能电池片阵列4和吸热层5，吸热层5为吸热板或吸热涂层，当为吸热板时，吸热板的

背光面通过导热胶与水箱前面的直平面黏合在一起；吸热层5将热量通过水箱壁直接传入

储热水箱6内，太阳能电池片阵列4和吸热层5的吸光面以热熔胶层压方式结合在一起。太阳

能电池片阵列4用于吸收和转换太阳能为系统提供电能和热能；储热水箱6的前表面太阳能

电池片阵列4的外侧设有透明板1，透明板1为中间直线两端圆弧状的透光板，保证两侧边缘

的太阳能电池片不受遮挡；透明板1和光伏光热层3之间为空气层2，储热水箱6的背部设有

保温层9，用于降低储热水箱6与环境之间的热损耗，储热水箱6的背面设有连通至客户端的

储热水箱热水出口7，储热水箱6的背面顶部设有储热水箱冷水进口8。

[0022] 此外，在其他实施例中，吸热层5为吸热涂层，直接喷涂在水箱前面的直平面上。

[0023] 本实施例还提供一种所述光伏光热-水箱模块的工作方法，其为：当模块工作时，

光照穿过透明板1照射在光伏光热层3上，一部分光照被太阳能电池片阵列4吸收转化为电

能；另一部分被光伏光热层3转化为热能并通过储热水箱5前表面进入水箱，储热水箱6内的

水以自然对流换热形式对壁面进行冷却吸热，水温不断上升；当水达到使用要求温度后，储

热水箱6通过储热水箱热水出口7为用户提供热水，而储热水箱冷水进口8用于及时补充冷

水填满储热水箱6。

[0024] 本发明系统突破了传统太阳能光伏光热层3与储热水箱6分离结构方式，将光伏光

热层2与储热水箱5壁面黏合，扩大了二者之间换热面积，缩短了二者之间的传热路径，节省

了安装空间。
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[0025] 模块采用大面积壁面自然对流换热形式加热热水，效率高、节省能耗。

[0026] 以上结合附图对本发明的实施例进行了详细阐述，但是本发明并不局限于上述的

具体实施方式，上述具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制性的，本领域的普通技术人

员在本发明的启示下，不脱离本发明宗旨和权利要求所保护范围的情况下还可以做出很多

变形，这些均属于本发明的保护。

说　明　书 3/3 页

5

CN 112283962 A

5



图1

图2
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图3
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