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Prostorovy dtvar pro vyménu teple s pPimym stykem kapeliny s plynem

Vynslez se tyké prostorovych dtverd pro vyménu tepla pouZivanjch ve vyparnych chladi-
$ich s pPimym stykem kepaliny s plynem, nep¥iklad ve chladicich véZich. Viparné chledide
slousi k intenzivnimu chlazeni kapeliny v riznych oborech primyslové vyroby & v energetice.
P¥ivdddnd kepalina, kterd md byt chlazena, se ve viparnych chledilich uvddi do styku
s proudicim plynem, p¥ivddénfm v protiproudu, pFién&, nebo obéme sméry vzhledem k postupu-
jici chlazené kapelind. PFitom dochdzi k ochlagzovdni kepeliny jednsk p¥imym pFestupem tep~
1a mezi kapalinou & plynem, jednak odpafovénim kepeliny, p¥l kterém se teplota kapaliny
snifuje tmérnd mnofstvi odpatené kepaliny a jejimu vyparnému teplu. Ochlazend kapalina se
shrome¥duje v dolni &deti chledite, odkud se odvAdi k daldimu pouZiti, zatimeo chladied
plyn se odvddi z horni Cdsti chladide, U3inné ochlazovdni kapaliny vy?eduje stejnomérné
rozd&lovdni kapaliny & chladiciho plynu uvnit¥ vyparného chladile. Kapalina urlend k chle-
zeni prochizi vyiparnym chladidem ve form& kapek, nebo Cast&ji ve formd tenkého filmu sté-
kajiciho po vhodn¥ upravenych plochdch. Podstatou posléze uvedenych vyparnych chladidld je
soustava cest, respektive prostord a ploch, kde se setkdvad kapalina s chladicim plynem.
Zatimeo u chladidd, kde dochdzi k ochlazovdni kapeliny ve form& kapek, je chladil pied-
stavovdn v podstatd soustavou ro¥td, u viparnjch chladidl, v nichZ se ochlazuje film ka-
peliny tvo¥i podstatu chladile soustava desek nebo £01i1, po jejichZ povrchu kapalina sté-

k4, & na nichf je chlazena proudicim plynem. Vyparny chladid je opatfen pldstém, jehoZ
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materidl i provedeni se 1i8i podle provoznich podminek a velikosti chladide. Chlediei plyn,
nejdastéjli atmosféricky vzduch, proudi chladidem pisobenim p¥irozendho nebo umélého toku,
p¥idem? umély tok se vyvozuje ventildtory umistdnymi nejSastéji ve spodni nebo v horni
g4sti chladide. Z anglického patentu &. 1241.086'33 nep¥#iklad zndms chladiei vé%Z, ve kteréd
se chlazend kepalina vede po spirdlovitd uspoFfddanych plochdch kolem stiedu veZe, zatimco
chledfei vzduch vstupuje do vé¥e radidlnd mezi zdvity spirdly, kde ochlazuje stékejici ka-
palinu, nadeZ je veden vzhiru st¥edni 34sti vé%e, nad niZ je umistén ventildtor, k vytvé-
Yeni & vedeni filmu kepaliny se pou¥ivd rtznych konstrukei vyplni. C{lem t¥chto konstrukei
je vytvoPit co nejvétdi povrch pro stékajici kapalinu a umoZnit co nejrovnomérndjsi stéké-
ni kepaliny bez proudd & odstiikovédni, ale také bez hluchjch mist, kde nedochdzi ke styku
kapaliny s plynem. Z anglickych patentd &. 1.203,704 a 1.336.787 je nap¥iklad zndmo pouZi-
vat k tomu delu zvlndnjeh folif respekiive desek., Je dédle zndmo uspoFddat vlny na téchto
materidlech horizontdlnd nebo v podstatd vertikdlnd, popFipads tekovym zplsobem, Ze se
vlny na dvou sousedicich plochdch k¥{i¥i, Rowvn%¥ jsou znémé nep¥{kled z NSR patentu &.
2,122,537, chladici systémy vytvéFené v podstatd ze Sestihrannych bundk apojenych v kon-
strukei ve formé pldstve tak, Ze v mistech spoji vznikaji dvojité st¥ny. Uvaniit¥F jednotli-
vich bundk jsou upravens voditka zplsobujfei Broubovity pohyb kapaliny e plynu chladidem.
Jiné podobné dtvery jsou tvoieny dvéme proti sobd stojicimi dseky sinusoidy od O do x.
Poubivd se t&% soustavy trubek kruhového prifezu navzédjem spojenfoh do formy plédstve. Po-
kud se tyké materidlu, nejdasisji se pouiivd ke zhotoveni zminénfch £01if a prostorovich
Gtvard temmoplastickych materidld. Znémé je rownd% poufivat pro tyto dlely osimkocemento-
vich desek a rovn&%, nap¥iklad podle US patentu 3,798,057, i impregnoveného pepiru. Pro
sprdvnou funkel chladicf soustavy uvedeného typu je ddleZité vhodné uspoiddat rozvod ka-
paliny urdené k chlezenf. Rozved je obvykle p¥izpisoben viastni konstrukef chladide a spo-
le¥nym problémim chledfei soustavy. Tak nep¥ikled k zabrénéni disledkd ucpdvéni rozvedu

se pouivd systému ¥lebd a pPepadd, nebo se pouZivd, napiiklad podle anglického patentu
1,370.570, pruiného spojeni krytu rozvddci soustavy, které wmo¥nuje pFi ucpdvéni nedisto-
tami zvét¥eni prito¥nmfch priFezl rozvodu., Viechny znémé typy vyparnfch chladi&d urdend

k chlazen{ kepsliny p#i jejim stékéni ve formd tenkého filmu vykezuji urdité nedostatky.
Chladici systémy tvoFené aoustavou £01if z termoplastického meteridlu, opatienych popFipa-
a8 zvlndnim, jsou neemé¥ivé a kromd toho vyZadujf vyztuZeni konol £6111, pop¥ipadd pouziti
vyztufovacich rémd nebo konstrukef. Zndmé systémy ve form®é pldstvi sloZenych z bundk Seg~
tidhelnikového prii¥ezu maji newfhodu ve zdvojenych sténdoh, které vznikeji p#i spojovéni
trubek nebo vhodnd tvaerovanych desek. Gtvery vzniklé spojovdnim trubek kruhového prifezu
meji ne vodjsim povrchu trubek hluché mista, kde nedochdzi ke styku kapaliny s plypem.
Hluché mista, kieri se zehleuji vodouw, vznikaji té%Z v ostrych ﬁhlech; které vytvéf;3£
spojeni st¥n bun¥k., Je to napiiklad u bundk se zdkladnou ve tvaru dvou proti sobd stoji~

cich dsekl sinusoidy.
Uvedené nedostatky odstranuje tento vyndlez.PredmStem vyndlezu je prostorovy Utver
pro viménu tepla s pifmym stykem kepaliny s plynem vytvoFeny z pravoihlych bundk tek, Ze

cely jeho povreh je tvoien jednoduchou stdnou z materidlu, ktery je vyroben splsténim
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organickych vldken ze suspenze obsahujici ddle 2 aZ 14 hmot. df1l& fenoplastu chemicky

v suspenzi vysrédZfeného a 0,6 a¥ 129 hmot., d{ld fenoplastu, umisténého vyrazné povrchové
na jednoduchych sténdch bunék, pridem¥ péisobenim tepla do¥lo k vzdjemnému propojeni skele-
tové i povrchové Sdsti fenoplastu kovalentnimi vezbami e vhel smideni vodou p¥i pouZiti
tohoto dtveru &ini meximdlng 90°,

MLl

Predm8tem vyndlezu je ddle vySe popsany prostorovy utver pro vyménu tepla s p¥imym
stykem kapaliny s plynem, vySe popisovany, p¥ilem? jednoduché stdny bundk -~ Jejich povrch

Je upraven, mechanicky reZenim pro del3i zvétSeni funkdni plochy.

Prostorévi utvar podle vyndlezu je moZné zhotovit z materidlu o vhodné tloudice jeko
nap¥ikled lepenky & podobng, 6tvar, respektive jeho bunky, Je moZno vytvé¥et z desek,
thelnikl nebo vhodn¥ tvarovanych stavebnicovfch dfled tak, ¥e obd zékladny bunky zistdve-

ji otev¥end.

Vyhodou prostorového dtveru z meteridlu podle vyndlezu je zejména to, Ze pravodhlé
bunky popsaného typu nemaji nevihody bundk s ostrymi thly, a majf zdroven vzhledem ke
své jednoduché sténd i v&t3{ funkéni povreh pii stejné volné ploSe pro priichod vzduchu.
Prostorovy dtvar z materidlu podle vyndlezu mé ddle vyhodu v tom, Ze znadnd Sdst feno-
plestu je do materidlu dopravena chemickym sré¥enim v suspenzi, co% Jednak p¥{iznivé
ovlivnuje vfrobni nékledy, ale zejména dovoluje rovnomérnd rozloZit fenoplast ve hmoté
materidlu bez nebezpeli migrace p¥i vzédjemném propojeni Fetézcl. V kombinaci s ndslednou
impregnaci je pak dosafeno vhodného rozloZeni fenoplastu ve hmotd i na povrchu prostorg-
vého tdtveru, co¥ mé piizniv§ vliv na odolnost vidi pisobeni stékajici vody.

Uspo¥dddni bundk z materiélu podle vyndlezu je déle vyhodné i proto, Ze p¥i ném je
serodynamicky odpor ni#si nefli nap¥. u systémi tvo¥enych p¥idns zvlnénymi f&liemi, co¥
p¥i stejném chladicim ddinku piedstavuje znadné snifeni elektrického pFikonu ventildtory,
tj. energetickych ndrokd.

Vyndlez je bliZe vysvétlen ne p¥ikladech provedeni, zndzorn3nych ne p¥ipojenych vy-
kresech, pfidemZ t&mito p¥ikledy se rozsah vyndlezu nevylerpévé. Ne vfkresech obr. 1
pFedstavuje axonometricky pohled na prostorovy dtvar z materidlu podle vyndlezu & obr,
2a, 2b, 2¢ pPedstavuji v pohledu stinu bunky s provedenym rafenim a pFipadnymi otvory pro
prdchod vzduchu.

P¥ikled 1

Prostorovy dtvar podle vyndlezu byl zhotoven z piiYezi lepenky, p¥i jejiZ vyirob& by-
lo do vlédkenné suspenze pFimiSeno 7 hmot. dild vodorozpustné fenolformaldehydové prysky-
#ice, kterd byla ndslednd vysré¥ena zmSnou pH suspenze. P¥i¥ezy lepenky byly spojeny sle-
povinim tek, Ze vytvo¥ily soustavu pravodhlych bundk 1 Stvercového priFezu o sténd 2,
5 em a vySce 30 cm. Horni zékladna 3 a dolni zdkledna 4 bunsk 1 zistala otevrend. Sousta-
ve pravothlych bunék 1 byla potom impregnovdna fenolickou prysky¥ici v mnoZstvi 55 hmot.
dild ne hmotnost soustavy, kterd se samovolnd vytvrdila. Rozvodnym potrubim byla nad

prostorovy dtvar piivdd¥ne voda k chlazeni a byla rozstiikovéns plochymi tryskami. Rozvod
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vody ani trysky nejsou v pripojenych vykresech znédzorndny. Voda vstupovala do prostorové-
ho dtvaru otevienymi hornimi zéklednemi 3 bunék 1, zatimco chladfci vzduch byl privddén
do bundk 1 otevienymi dolnimi zdkladnami 4. Na sténdoh 2 bundk 1 se vytvd¥el rovnom&rny
stejnomdrnd stékajici film vody, kterd se protiproudnd proudfcim vzduchem intenzivné

ochlazovala.

Priklad 2
Prostorovy dtvar obdobny jeko v p¥ikladu 1, aviek bunky 1 jesou na prifezu obdélniko~

vého tvaru a stény 2 bundk 1 jsou opat¥eny rafenim 5.

Priklad 3
Prostorovy Utver obdobny jeko v p¥ikledu 1, aviak namisto dodatedné impegnace prosto-
rového utvaru jsou impregnoviny p¥irezy fenolickou pryskyiici, vytvrzeni se provédi tepel~

nym zpracovinim impregnovenych pFiFezi.

Piklad 4
Prostorovy Utvar zhotoveny z lepenky tek, Ze vznikl systém bundk 1 vyznadujicich se

1 &inila 15 cm. Buiky 1 mély otev¥enou

Stvercovym prifezem o stén& 2 3 om. Vy#ke bunék
horni zdkladnu 3 i dolni zékladnu 4. Stény 2 bundk 1 probihajici ve smdru jedné horizon-
tdlni osy prostorového Utvaru byly opatbeny obdélnikovymi otvory 6 umoznujicimi p¥idné

proudéni vzduchu vyvozované neznidzornénymi ventildtory.

PREDMET VYNALEZU

1. Prostorovy ttvar pro vyménu tepla s p¥imym stykem kapaliny s plynem, vyznedeny tim, Ze
sestévd z pravouhlych bundk (1)vtak, %e cely jeho funkéni povreh je tvo¥en jednoduchou
atdnou (2), pridem?Z tento prostorovy utvar je zhotoven z meteridlu vyrobeného zpleténim
organickych vldken ze suspenze obsahujici ddle 2 a% 14 hmot. d{i13 fenoplastu chemicky
ardfeného v suspenzi a 0,6 aZ 129 hmot. aflt fenoplastu, umisténého vyrazné povrchové
ne jednoduchych sténdch bundk, pPifem% plisobenim teple jsou vzdjemné propojeny gkeleto-~
vé i povrchové ddsti fenoplastu kovalentnimi vazbami a dhel smdeni vodou p#i pouZitdi

tohoto materidlu &ini maximdlnd 90°.

2. Prostorovy utver pro viménu tepla s p¥imjm stykem kepaliny s plynem podle bodu 1, vy-

znadeny tim, Ze alespon v jednom smdru jsou stény (2) bundk (1) opatieny rezenim (5).

2 vykresy
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