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Opfindelsen angar en gastrykfjeder ifalge den indledende del af krav 1.

Gastrykfjedre omfatter saedvanligvis et cylindrisk hus med en vaeg, en bunddel
og en lagdel, der har en &bning, samt en langsgaende akse, hvor der i huset
forskydeligt langs den langsgaende akse er anbragt et stempel med en udven-
dig flade, en frontside og en stempelstang, der er fgrt gennem abningen. Mel-
lem stemplet, iseer stemplets frontside, og husets bunddel er der dannet et
gaskompressionskammer. Sadanne gastrykfjedre anvendes iseer i veerktgjer
eller maskiner til udfegrelse af slagbevaegelser.

Nitrogen er en gas, der ofte anvendes til fyldning af gastrykfjedre. Gastryk-
fiedre er ofte fyldt med nitrogen ved tryk pa mellem 120 og 220 bar. Til sikker-
hedsovervagning kendes det f.eks. fra DE 10 2007 034 416 A1 at udstyre gas-
trykfjedre med en sensor til overvagning af fysiske malestgrrelser inden i og/el-
ler pa gastrykfjederen. Denne sensor er dog anbragt i et separat hus pa yder-
siden af gastrykfjederens cylindriske hus. En sadan anordning er ufordelagtig,
da de saledes udstyrede gastrykfjedre ikke lzengere kan indszettes i de stan-
dardiserede udsparinger pa veerktgjerne eller maskinerne, der er tilpasset til
gastrykfjedrenes cylindriske hus, uden at egendre vaerktgjet eller maskinen. Fra
DE 10 2005 048 745 A1 kendes en trykmiddelcylinder med et hus og et stem-
pel, der er anbragt forskydeligt i huset, hvor er trykoptagelsesindretning og en
analyseenhed er anbragt i stemplet.

Fra WO 2010/088931 A1 kendes ogsa en stempel-cylinder-anordning ifglge
den indledende del af krav 1 med et cylinderhus og et stempel, der er anbragt
bevaegeligt i cylinderhuset, hvor en maleindretning er anbragt i cylinderhuset.

Formalet med opfindelsen bestar derfor i at tilvejebringe en gastrykfjeder, der
omfatter en sensor, men stadig kan indsaettes fleksibelt.

Dette formal opfyldes ifelge opfindelsen med en gastrykfijeder med den ken-
detegnende del af krav 1.

Fordelagtige udfgrelsesformer og videreudviklinger af opfindelsen er anfert i
de afhaengige patentkrav.
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Gastrykfjederen ifglge opfindelsen med et cylindrisk hus, der omfatter en veeg,
en bunddel og en lagdel, som omfatter en abning, samt en langsgaende akse,
og med et stempel, der kan forskydes i huset langs den langsgaende akse,
med en udvendig flade og en frontside, hvor der mellem stemplet og huset er
dannet et gaskompressionskammer, og hvor gastrykfiederen omfatter mindst
en sensor til pavisning af mindst en fysisk stgrrelse, hvor den mindst ene sen-
sor og en elektronik til behandling af veerdierne, der pavises med den mindst
ene sensor, er anbragt inden for de ydre dimensioner af det cylindriske hus, er
kendetegnet ved, at sensoren er anbragt i husets bunddel. Gastrykfjederens
cylindriske hus forstgrres dermed ikke af sensoren i radial retning, séledes at
gastrykfjedrene stadig kan indseettes i udsparinger af vaerktgjer eller maskiner,
hvori der ogsa kan indseettes gastrykfjedre uden sensorer til pavisning af en
fysisk storrelse. Isaer skal vaerktgjerne eller maskinerne ikke eendres, nar gas-
trykfiedre uden en sensor til pavisning af en fysisk stgrrelse skal udskiftes med
gastrykfijedre med sensorer til pavisning af mindst en fysisk stgrrelse.

Ved anbringelse af elektronikken inden for de ydre dimensioner af det cylindri-
ske hus kan de geengse ydre dimensioner af huset i form af det cylindriske,
iseer cirkelcylindriske, hus pa den ene side bibeholdes. Pa den anden side kan
der allerede ske en analyse af de paviste veerdier af de fysiske starrelser i
gastrykfjederen ved hjeelp af en analyseelektronik i gastrykfjederen.

Da sensoren er anbragt i husets bunddel, er der ogsa ved sma gastrykfjedre
tilstreekkelig plads i bunddelen til anbringelse af sensoren og den yderligere
elektronik. Isaer greenser bunddelen op til gaskompressionskammeret, sdledes
at der er mulighed for at pavise fysiske stgrrelser i gaskompressionskammeret
ved hjeelp af sensoren, der er anbragt i bunddelen.

En foretrukket udfgrelsesform af opfindelsen tilvejebringer, at bunddelen har
et hulrum, og sensoren er anbragt i en gennemgangsabning, der er anbragt i
bunddelens vaeg, der vender mod gaskompressionskammeret. Dette muligger
en direkte pavisning af en fysisk stgrrelse i gaskompressionskammeret ved
hjeelp af sensoren.
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Bunddelen omfatter fordelagtigt et fgrste bunddelselement og et andet bund-
delselement, hvor det farste bunddelselement er pasat pa det andet bunddels-
element, og de to bunddelselementer er taetnet i forhold til hinanden ved hjaelp
af en teetning. Ved en sadan udfgrelsesform kan sensoren og eventuelt yder-
ligere komponenter nemt indfgres i bunddelen.

Fortrinsvis omfatter det forste bunddelselement en udsparing, hvori der kan
indseettes et veerktgj til fiernelse af det fgrste bunddelselement fra det andet
bunddelselement, og som fortrinsvis har et gevind. En sadan udsparing mulig-
ger nem fjernelse af det fgrste bunddelselement fra det andet bunddelsele-
ment, der eventuelt er presset fast mod hinanden pa grund af hgje tryk i gas-
kompressionskammeret.

Ifelge en fordelagtig videreudvikling af opfindelsen er gaskompressionskam-
meret dannet mellem stemplets frontside og husets bunddel, saledes at der
dannes et sakaldt et-kammer-gaskompressionskammer, eller omfatter to
kamre, hvor et fgrste kammer er dannet mellem stemplet og lagdelen, og et
andet kammer er dannet mellem stemplets frontside og husets bunddel, sale-
des at der dannes et sédkaldt to-kammer-gaskompressionskammer. Ved et et-
kammer-gaskompressionskammer er stemplet teetnet mod husets inderveeg,
mens et gasflow fra omradet mellem stemplet og lagdelen til omradet mellem
stemplet og bunddelen er mulig ved et to-kammer-gaskompressionskammer,
og der sker en teetning mellem stempelstangen og huset i lagdelens abning.

Husets lagdel er fordelagtigt forbundet med husets veeg i ét stykke, hvorved
uteetheder kan undgas. Endvidere kan de kreefter, der optreeder ved stemplets
slagbevaegelser, optages pa fordelagtig made.

Ifelge en foretrukket udfgrelsesform af opfindelsen er husets bunddel forbun-
det med husets vaeg ved hjeelp af en skrueforbindelse. Dette ger det muligt at

indseette forskellige bunddele ved en ensartet vaeg af huset.

Fordelagtigt forsynes sensoren og/eller en analyseelektronik med energi ved
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hjeelp af et batteri, et kabel eller Energy Harvesting. | den forbindelse foretraek-
kes tradlgse energiforsyninger for at indskraenke gastrykfijederens monterings-
muligheder sa lidt som muligt.

Ifelge en seerligt foretrukket udfgrelsesform af opfindelsen er sensoren udfor-
met som tyndfiimssensorelement. Tyndfiimssensorelementer er modstands-
dygtige over for stad og vibrationsbelastninger, robuste og langtidsstabile.

Iseer tryk, temperatur, hastighed, kraft, vibration, udvidelse og/eller distance
kan pavises som fysiske stgrrelser.

Analyseelektronikken er fortrinsvis anbragt i bunddelen, isaer i et hulrum af
bunddelen, da der iseer ved sma gastrykfjedre dér som regel er et tilstraekkeligt
stort volumen.

Analyseelektronikken er fordelagtigt forbundet med en dataoverfgringsgraen-
seflade, der fortrinsvis er udformet som kabeltilslutning, lysunderstgttet graen-
seflade, graenseflade med induktiv eller kapacitiv kobling eller tradlgs graense-
flade, isaer som radiomodul. P4 den méade er der mulighed for at kommunikere
data ud fra analyseelektronikken.

Ifalge en seerligt foretrukket udferelsesform af opfindelsen omfatter gastrykfje-
deren et radiomodul med en antenne, hvor antennen er anbragt i eller pa lag-
delen eller i eller pa det omrade af husets vaeg, der graenser op til lagdelen,
elleri eller pa stemplet. Pa den er det muligt, at antennen, nar gastrykfjederen
er blokeret i en maskine eller et veerktgj, ligger fri pa en sddan made, at trans-
mission af radiosignaler er mulig.

Radiomodulet omfatter fordelagtigt et sende- og/eller modtageelement, der er
anbragt i bunddelen eller i lagdelen. En anordning i bunddelen er isaer en mu-
lighed, nar ogsa sensoren og eventuel analyseelektronik er anbragt i bundde-
len. En anordning i I&gdelen eller i stempelstangen er iseer en mulighed, nar
0gsa sensoren og eventuel elektronik er anbragt i lagdelen eller i stempelstan-
gen.
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En foretrukket udfgrelsesform af opfindelsen tilvejebringer, at en elektrisk le-
dende forbindelse er fgrt fra bunddelen til I1Agdelen gennem gaskompressions-
kammeret, iseer pa indersiden af husets vaeg. Ved anbringelse af sende- og/el-
ler modtageelementet i bunddelen og anbringelse af antennen i gastrykfjede-
rens gvre omrade skal der findes en lgsning pa problemet at transmittere sig-
nalerne, der skal sendes, fra sende- og/eller modtageelementet til antennen.
En Igsning tilvejebringer, at den elektrisk ledende forbindelse er fgrt gennem
gaskompressionskammeret, hvor en tryktaet gennemfering foretrackkes.

Ifelge en foretrukket udfgrelsesform af opfindelsen er en elektrisk ledende for-
bindelse fgrt fra bunddelen til lagdelen pa ydersiden af husets vaeg, fortrinsvis
i en not eller pa en affladning af huset. En tryktaet gennemfering gennem gas-
kompressionskammeret kan derved bortfalde. En not kan saerligt nemt frem-
stilles pa huset. En affladning kan ligeledes nemt fremstilles og belaster nae-
sten ikke husets styrke. Ved fering af den elektrisk ledende forbindelse i en
udsparing pa ydersiden af husets vaeg forsterres de ydre dimensioner af det
cylindriske hus ikke, saledes at en sadan gastrykfijeder stadig ogsa kan ind-
seettes i de standardiserede udsparinger pa veerktgjer eller maskiner.

En alternativ udfgrelsesform af opfindelsen tilvejebringer, at en data- eller sig-
naltransmission fra bunddelen til lagdelen sker tradlgst, induktivt, ved hjeelp af
infrargdt lys eller ved hjeelp af lysledere. Tradlgse transmissioner har den for-
del, at en elektrisk ledende forbindelse fra bunddelen til lagdelen ikke er ned-
vendig, men kreever dog som regel en stremforsyning bade i bunddelen til sen-
soren og i lagdelen til antennen.

Opfindelsen uddybes udferligt ved hjeelp af de efterfglgende figurer. Her viser:
Fig. 1

et langsgaende tveersnit gennem et forste udferelseseksempel pa en gastryk-
fieder ifglge opfindelsen med en sensor, der er anbragt i bunddelen,

Fig. 2a

en perspektivisk visning af bunddelen af gastrykfjederen ifglge figur 1,

Fig. 2b

en visning fra siden af bunddelen ifglge figur 2a,

Fig. 2c
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en visning oppefra af bunddelen ifglge figur 2a,

Fig. 2d

et tveersnit langs linjen A-A i figur 2c,

Fig. 2e

et tveersnit langs linjen B-B i figur 2c,

Fig. 3

et tvaersnit gennem en alternativ udfgrelsesform af en bunddel til en gastryk-
fieder ifglge figur 1,

Fig. 4

et langsgaende tvaersnit gennem et andet udferelseseksempel pa en gastryk-
fieder ifglge opfindelsen, hvor sensoren er anbragt i bunddelen, og en antenne
er anbragt i lagdelen,

Fig. 5

et tveersnit gennem et eendret udferelseseksempel pa gastrykfjederen ifglge
figur 4,

Fig. 6

et tvaersnit gennem et yderligere aendret udfgrelseseksempel pa gastrykfjede-
ren ifglge figur 4,

Fig. 7

et langsgaende tvaersnit gennem et yderligere udferelseseksempel pa en gas-
trykfjeder ifalge opfindelsen, hvor sensoren og antennen er anbragt i stemplet,
Fig. 8

et langsgaende tvaersnit gennem et yderligere udferelseseksempel pa en gas-
trykfieder ifelge opfindelsen, hvor sensoren og antennen er anbragt i lagdelen,
Fig. 9

et langsgaende tvaersnit gennem et yderligere udferelseseksempel pa en gas-
trykfieder ifelge opfindelsen, hvor sensoren og antennen er anbragt i lagdelen
og

Fig. 10

et langsgaende tvaersnit gennem et yderligere udferelseseksempel pa en gas-
trykfjeder ifglge opfindelsen, hvor sensoren er anbragt i bunddelen, og anten-
nen er anbragt pa stemplet.

Fig. 1 viser et langsgaende tvaersnit gennem et fgrste udferelseseksempel pa
en gastrykfieder 10, der omfatter et hus 20 og et stempel 30, der er anbragt
forskydeligt i huset 20. Huset 20 er udformet cylindrisk, iseer cirkelcylindrisk,
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og omfatter en vaeg 22, en bunddel 24 og en lagdel 26. Lagdelen 26 er iseer
forbundet med vaeggen 22 i ét stykke, mens bunddelen 24 fordelagtigt er an-
bragt frigerligt pa vaeggen 22 og f.eks. kan forbindes med vaeggen 22 ved
hjeelp af en skrueforbindelse.

Stemplet 30 er udformet cylindrisk med en udvendig flade 32 og en frontside
34 og en stempelstang 36. Husets 20 lagdel 26 har en abning 28, som stem-
pelstangen 36 er fart igennem udadtil fra huset 20.

Huset 20 har en langsgaende akse |, langs hvilken stemplet 30 er anbragt
forskydeligt i huset 20.

Mellem stemplet 30 og huset 20 er der dannet et gaskompressionskammer
40. Gaskompressionskammeret er ved hjaelp af en teetning 29 teetnet i dbnin-
gen 28, som stempelstangen 36 er fort igennem udadtil fra huset 20. Pa stem-
plets 30 udvendige flade kan gas fra en fgrste del af gaskompressionskamme-
ret 40, der er anbragt mellem stemplets 30 frontside 34 og husets 20 bunddel
24, stremme ind i en anden del af gaskompressionskammeret 40, der er dan-
net mellem stemplet 30 og lagdelen 26. P4 den made dannes der et sakaldt
to-kammer-gaskompressionskammer 40.

| gastrykfiederen 10, iseer i gaskompressionskammeret 40, er der anbragt en
gas, eksempelvis nitrogen, der fortaettes ved indfgring af stemplet 30 i huset
20, saledes at der opbygges et tryk. Dette genererer en returkraft pa stemplet
30. Sadanne gastrykfjedre 10 anvendes iseer i vaerktgjer eller maskiner.

Gastrykfijederen 10 omfatter en sensor 50 til pavisning af en fysisk stgrrelse.
Sensoren 50 kan f.eks. veere udformet som tryksensor, temperatursensor,
kraftsensor eller distancesensor. | en foretrukket udferelsesform kan sensoren
50 veere udformet som kombineret tryk- og temperatursensor. Sensoren 50 er
eksempelvis integreret i huset 20 saledes, at den kan pavise fysiske storrelser,
f.eks. tryk og/eller temperatur, i gaskompressionskammeret 40. Sensoren 50
kan veere udformet som tyndfiimssensorelement, der er opbygget kompakt og
modstandsdygtigt over for fejl. Sensor 50 er integreret i huset 20 pa en sadan
made, at den cylindriske form af huset 20 bibeholdes.
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| udfgrelseseksemplet pa gastrykfijederen 10, der er vist i figur 1, er sensoren
50 integreret i bunddelen 24. Bunddelen 24 omfatter iszer et hulrum 25. Sen-
soren 50 er anbragt i en gennemgangsabning, der er anbragt i bunddelens 24
veeg 24c, der vender mod gaskompressionskammeret 40. Pa den made har
sensoren 50 direkte uhindret adgang til gaskompressionskammeret 40 til pa-
visning af fysiske starrelser som f.eks. tryk eller temperatur i gaskompressi-
onskammeret 40. Sensoren 50 er anbragt trykteet i gennemgangséabningen,
saledes at gaskompressionskammerets 40 teethed ikke forringes. Sensorens
50 tilslutningskontakter er fart ind i hulrummet 25. Der er sensoren 50 forbun-
det med en elektronik 52. Elektronikken 52 kan eksempelvis veere anbragt pa
en printplade, hvorpa sensoren 50 enten som vist i figur 1, 2e og 2f er i direkte
kontakt eller som vist i figur 3 er i kontakt ved hjeelp af en mellemliggende
printplade 53. | det viste udferelseseksempel realiseres sensorens 50 og elek-
tronikkens 52 strgmforsyning ved hjeelp af et batteri 60. Alternativt eller yderli-
gere kan stremforsyningen ogsa ske ved hjeelp af et kabel, induktivt, ved hjeelp
af en akkumulator eller ved hjeelp af Energy Harvesting.

Som det iseer fremgar af figur 2e, omfatter bunddelen 24 en dataoverfgrings-
greenseflade 86 i form af en USB-tilslutning. Dataoverfgringsgraensefladen 86
kan alternativt vaere udformet som gvrig kabeltilslutning, lysunderstattet graen-
seflade, greenseflade med induktiv eller kapacitiv kobling eller radiograense-
flade.

Bunddelen 24 omfatter fordelagtigt et ferste bunddelselement 24a og et andet
bunddelselement 24b. Det fgrste bunddelselement 24a udger en slags lag af
det andet bunddelselement 24b, hvor der dannes en lukket bunddel 24, nar
det fgrste bunddelselement 24a er sat pa eller i det andet bunddelselement
24b. Det forste bunddelselement 24a laegges isaer pa et trin 95 af det andet
bunddelselement 24b. Mellem anlaegsfladerne, som det fgrste bunddelsele-
ment 24a og det andet bunddelselement 24b ligger an mod hinanden med, er
der anbragt en taetning 80 for at muliggere en tryktaet taetning mellem det farste
bunddelselement 24a og det andet bunddelselement 24b.

For at kunne fjerne det fgrste bunddelselement 24a fra det andet bunddelsele-
ment 24b har det fgrste bunddelselement 24a f.eks. en udsparing 84, der iszer
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er dannet gennem en del af gennemgangsabningen i det fgrste bunddelsele-
ment 24a, og hvori sensoren 50 er anbragt. | udsparingen 84 et vaerktgj ind-
seettes og fikseres i aksial retning pa en sadan made, at det forste bunddels-
element 24 kan fjernes fra det andet bunddelselement 24b. Udsparingen 84
kan til dette iszer have et indvendigt gevind.

Bunddelen 24 omfatter afsnitsvist et udvendigt gevind 82, ved hjaelp af hvilket
bunddelen 24 kan skrues ind i husets 20 vaeg 22. For bedre at kunne taetne
denne skrueforbindelse er der iseer graensende op til gevindet 82 pa bundde-
len 24 eksempelvis i en omlgbende not anbragt en teetning 81, der teetner
bunddelen 24 mod vaeggen 22.

Hvis gastrykfjederen 10 anbringes i en maskine eller et veerktgj, indsaettes
gastrykfijederens 10 hus 20 nezesten fuldsteendig i en cylindrisk udsparing af
maskinen eller vaerktajet. Saledes er gastrykfjederen 10 som regel afskaermet
pa en sadan made, at et radiomodul, der er anbragt i bunddelen 24, ikke kan
sende signaler ud. De ifigur 4 til 10 viste udfgrelseseksempler omfatter i stedet
for en kabelbundet dataoverfgringsgraenseflade 86 et radiomodul med en an-
tenne 70, hvor antennen 70 er anbragt i det gvre omrade af gastrykfjederen
10, eksempelvis som beskrevet nedenfor i eller pa lagdelen 26, i eller pa det
omrade af husets 20 veeg 22, der graenser op til lagdelen 26, eller i eller pa
stemplet 30, f.eks. i eller pa& stempelstangen 36.

Det i figur 4 viste udfgrelseseksempel pa en gastrykfjeder 10' adskiller sig fra
det i figur 1 viste udferelseseksempel pa gastrykfiederen 10 ved, at dataover-
fegringsgraensefladen 86 er udformet som radiomodul med antennen 70, hvor
antennen 70 er anbragt i lagdelen 26 af gastrykfiederens 10' hus 20. Bade
sensoren 50 og elektronikken 52 er som ved udfgrelseseksemplet i figur 1 an-
bragt i bunddelen 24. Radiomodulet omfatter ud over antennen 70 endvidere
et sende- og/eller modtageelement, der er anbragt i elektronikken 52 i bund-
delen 24. For at kunne overgive signalerne, der skal sendes, fra elektronikken
52 tilantennen 70 er der idet i figur 4 viste udferelseseksempel fart en elektrisk
ledende forbindelse fra bunddelen 24 til lagdelen 26 gennem gaskompressi-
onskammeret 40, isaer pa en sadan made, at den elektrisk ledende forbindelse
72 er fort pa indersiden af husets 20 vaeg 22. Den elektrisk ledende forbindelse
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10

72 skal i den forbindelse fgres trykteet fra bunddelens 24 hulrum 25 til gaskom-
pressionskammeret 40 og tryktaet mellem vaeggen 22 og frontsiden 34 af stem-
plet 30 ind i lagdelen 26 til antennen 70.

Figur 5 og 6 viser tveaersnit gennem en gastrykfjeder 10' som vist i figur 4, der
adskiller sig fra den i figur 4 viste gastrykfjeder 10' ved, at den elektrisk ledende
forbindelse 72 ikke er fart gennem gaskompressionskammeret 40, men er fort
pa ydersiden af huset 20 fra bundelen 24 til lagdelen 26. For derved ikke at
forstgrre de ydre dimensioner af gastrykfiederen 10' omfatter huset 20 i det i
figur 5 viste udferelseseksempel pa ydersiden af vaeggen 22 fordelagtigt en
not 74, der straekker sig parallelt med husets 20 langsgaende akse |, og hvori
den elektrisk ledende forbindelse 72 er anbragt.

Ved det i figur 6 viste udfgrelseseksempel omfatter huset 20 pa ydersiden af
vaeggen 22 en affladning 76, der isaer resulterer af et tvaersnit parallelt med
den langsgaende akse |, hvorpa den elektrisk ledende forbindelse 72 kan an-
bringes uden at forstgrre det oprindelige omfang af det oprindeligt cylindriske
hus 20.

Det i figur 7 viste yderligere udfgrelseseksempel pa en gastrykfjeder 10" ad-
skiller sig fra det i figur 4 viste udfgrelseseksempel ved, at bade sensoren 50
og den tilhgrende elektronik 52 og antennen 70 er anbragt i stemplet 30. Der-
ved er sensoren 50 isaer anbragt i stemplets 30 frontside 34, mens antennen
70 er anbragt i stempelstangen 36, isaer pa ydersiden eller oversiden af stem-
pelstangen 36. Elektronikken 52 er forbundet med antennen 70 via den elek-
trisk ledende forbindelse 72, der ved anbringelse af antennen 70 pa ydersiden
af stempelstangen 36 isaer skal veere fort tryktaet gennem stemplet 30. En
elektrisk ledende forbindelse 72 fra bunddelen 24 ind i lagdelen 26 er ikke
ngdvendig ved denne udferelsesform.

Det i figur 8 viste udfgrelseseksempel pa en gastrykfijeder 10™ adskiller sig fra
det i figur 4 viste udferelseseksempel pa gastrykfjederen 10' ved, at sensoren
50, elektronikken 52 og radiomodulet med antennen 70 er anbragt i gastryk-
fiederens 10 lagdel 26. Antennen 70 er derved pa ydersiden af gastrykfjede-
rens 10 hus 20 indsat i lagdelen 26 eller i en tilsvarende udsparing af lagdelen
26. Sensoren 50 kan veere anbragt i lagdelen 26 og er indsat trykteet i en kanal
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90, der forbinder den pavisende side af sensoren 50 med gaskompressions-
kammeret 40. Kanalen 90 er iszer anbragt i husets 20 vaeg 22.

En yderligere forskel ved det i figur 8 viste udferelseseksempel pa gastrykfje-
deren 10" ligger i, at der ved denne gastrykfjeder 10" er tale om en gastryk-
fieder med et et-kammer gaskompressionskammer 40. Til dette er stemplet 30
pa sin udvendige flade 32 taetnet i forhold til husets 20 vaeg 22 via en teetning
29', séledes at et gasflow fra omradet mellem stemplets 30 frontside 34 og
husets 20 bunddel 24 ind i omradet mellem stemplet 30 og lagdelen 26 forhin-
dres. En taetning i dbningen 28, som stempelstangen 36 fgres igennem fra
huset 20, kan sa bortfalde.

Det i figur 9 viste udferelseseksempel pa en gastrykfjeder 10" adskiller sig fra
der i figur 8 viste udfgrelseseksempel pa gastrykfiederen 10" ved, at sensoren
50, der er anbragt i lagdelen 26, med sin pavisende side ligger an mod kam-
meret, der er dannet af stemplet 30 og lagdelen 26, isaer den side af Idgdelen
26, der vender mod bunddelen 24, og bagsidefladen af stemplets 30 frontside
34, der vender mod lagdelen 26. Endvidere er der ved dette udfgrelseseksem-
pel pa gastrykfiederen 10"" igen tale om en gastrykfijeder med et to-kammer-
gaskompressionskammer 40, hvor taetningen 29 er anbragt i abningen 28 i
lagdelen 26. Forskellige fysiske stgrrelser sdsom tryk og temperatur aendrer
sig saledes ogsa i den del af gaskompressionskammeret 40, der er dannet
mellem lagdelen 26 og stemplet 30, med hvert slag af stemplet 30, séledes at
visse tilstandsstarrelser af gastrykfijederen 10" kan pavises med en sadan an-
bragt sensor 50.

Figur 10 viser et yderligere udfgrelseseksempel pa en gastrykfijeder 10"", hvor
sensoren 50 og elektronikken 52 som i det i figur 1 viste udfgrelseseksempel
er anbragt i bunddelen 24, mens antennen 70 er anbragt uden pa stempel-
stangens 26 frontside, der vender veaek fra huset 20. Positioneringen af anten-
nen 70 i eller pa stempelstangens 26 ende, der vender vaek fra huset 20, er
seerligt fordelagtig, da det omrade af stempelstangen 26, der vender veek fra
huset 20, som regel ogsa i gastrykfjederens monteringssituation rager ud af
udsparingen af f.eks. veerktgjet. Den elektrisk ledende forbindelse 72 til at for-
binde elektronikken 52 og radiomodulet, der er indeholdt i elektronikken, med
antennen 70 er fgrt gennem gaskompressionskammerets 40 indvendige rum.
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| steder for dog at fere denne langs vaeggen, fares den gennem det indvendige
rum, eksempelvis ca. i midten, fra bunddelen gennem stemplet 30 til stempel-
stangen 36, der fordelagtigt har en hul udformning. En tryktaet gennemfgring
pa den ene side fra bunddelens 24 indvendige rum ind i gaskompressions-
kammeret 40 og pa den anden side fra gaskompressionskammeret 40 til den
udvendige frontside af stempelstangen 36 er s& ngdvendig. Til laengdeudlig-
ning af den elektrisk ledende forbindelse 72 ved stemplets 30 slagbevaegelse
er det tilvejebragt, at den elektrisk ledende forbindelse i det mindste afsnitsvist
er viklet i vindinger som en skruefjeder eller foldet eller lagt i slgjfer som en
treekharmonika.

Forskellige aspekter af forskellige udferelseseksempler kan selvfglgelig kom-
bineres med hinanden.
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Henvisningstalliste

10 gastrykfjeder

10" gastrykfjeder

10" gastrykfjeder

10" gastrykfjeder

10" gastrykfjeder

20 hus

22 vaeg

24 bunddel

24a fgrste bunddelselement
24b andet bunddelselement
24c veeg

25 hulrum

26 lagdel

28 abning

29 teetning

29' teetning

30 stempel

32 udvendig flade

34 frontside

36 stempelstang

40 gaskompressionskammer
50 sensor

52 elektronik

53 mellemliggende printplade
60 batteri

70 antenne

72 elektrisk ledende forbindelse
74 not

76 affladning

80 teetning

81 teetning

82 gevind

84 udsparing

86 dataoverfgringsgraenseflade
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90 kanal
95 trin
1 langsgéaende akse
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Patentkrayv

1. Gastrykfjeder (10, 10', 10", 10", 10", 10™") med et cylindrisk hus (20), der
omfatter en veeg (22), en bunddel (24) og en lagdel (26), der omfatter en ab-
ning (28), samt en langsgaende akse (), og med et stempel (30), der kan for-
skydes langs den langsgaende akse (I) i huset (20), med en udvendig flade
(32) og en frontside (34), hvor der mellem stemplet (30) og huset (20) er dan-
net et gaskompressionskammer (40), og hvor gastrykfiederen (10, 10", 10",
10™, 10", 10™") omfatter mindst en sensor (50) til pavisning af mindst en fysisk
stagrrelse, hvor den mindst ene sensor (50) og en elektronik (52) til behandling
af veerdierne, der pavises med den mindst ene sensor, er anbragt inden for de
ydre dimensioner af det cylindriske hus (20), hvor sensoren (50) er anbragt i
husets (20) bunddel (24),

kendetegnet ved, at gastrykfiederen (10, 10", 10", 10", 10""") omfatter et
radiomodul med en antenne (70), hvor antennen (70) er anbragt i eller pa lag-
delen (26) eller i eller pa det omrade af husets (20) vaeg (22), der graenser op
til lagdelen (26), eller i eller pa stemplet (30).

2. Gastrykfjeder ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at bunddelen (24) omfatter et hulrum (25), og sensoren (50)
er anbragt i en gennemgangsabning, der er anbragt i bunddelens (24) veeg
(24c), der vender mod gaskompressionskammeret (40).

3. Gastrykfjeder ifglge krav 2,

kendetegnet ved, at bunddelen (24) omfatter et fgrste bunddelselement (24a)
og et andet bunddelselement (24b), hvor det fgrste bunddelselement (24a) er
pasat pa det andet bunddelselement (24a), og de to bunddelselementer (24a,
24D) er taetnet i forhold til hinanden ved hjeelp af en taetning (81).

4. Gastrykfjeder ifglge krav 3,

kendetegnet ved, at det fgrste bunddelselement (24a) omfatter en udsparing
(84), hvori der kan indsaettes et vaerktgij til fiernelse af det farste bunddelsele-
ment (24a) fra det andet bunddelselement (24b), og som har et gevind.
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5. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,

kendetegnet ved, at gaskompressionskammeret (40) er dannet mellem stem-
plets (30) frontside (34) og husets (20) bunddel (24), eller at gaskompressi-
onskammeret (40) omfatter to kamre, hvor et fgrste kammer er dannet mellem
stemplet (30) og lagdelen (26), og et andet kammer er dannet mellem stem-
plets (30) frontside (34) og husets (20) bunddel (24).

6. Gastrykfijeder ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at husets (20) lagdel (26) er forbundet med husets veeg
(22) i ét stykke.

7. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at husets (20) bunddel (24) er forbundet med husets (20)
veaeg (22) ved hjeelp af en skrueforbindelse.

8. Gastrykfjeder ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at sensorens (50) og elektronikkens (52) energiforsyning
sker ved hjeelp af et batteri (60), et kabel eller Energy Harvesting.

9. Gastrykfjeder ifalge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at sensoren (50) er udformet som tyndfiimssensorelement.

10. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at den fysiske stgrrelse er tryk, temperatur, hastighed, kraft,
vibration, udvidelse og/eller distance.

11. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at elektronikken (52) er anbragt i bunddelen (24), isaer i et
hulrum (25) af bunddelen (24).

12. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,

kendetegnet ved, at elektronikken (52) er forbundet med en dataoverfgrings-
greenseflade (86), der fortrinsvis er udformet som kabeltilslutning, lysunder-
stottet greenseflade, greenseflade med induktiv eller kapacitiv kobling eller
tradlgs greenseflade, iseer som radiomodul.
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13. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at radiomodulet omfatter et sende- og/eller modtageele-
ment, der er anbragt i bunddelen (24) eller i lagdelen (26) eller i stemplet (30).

14. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,

kendetegnet ved, at en elektrisk ledning (72) er fert fra bunddelen (24) til lag-
delen (26) gennem gaskompressionskammeret (40), isaer pa indersiden af hu-
sets (20) vaeg (22).

15. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,

kendetegnet ved, at en elektrisk ledning (72) er fert fra bunddelen (24) til lag-
delen (26) pa ydersiden af husets (20) veeg (22), fortrinsvis i en not (74) eller
pa en affladning (76) af huset (20).

16. Gastrykfjeder ifglge et af de foregaende krav,

kendetegnet ved, at en data- eller signaltransmission fra bunddelen (24) til
lagdelen (26) sker tradlgst, induktivt, ved hjeelp af infrargdt lys eller ved hjaelp
af lysledere.
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