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Die Erfindung betrifft eine Betatigungsanordnung fur bewegbare Teile an Fahrzeugen, insbe-
sonders fur Heck- oder Motorraumdeckel, Turen, Verdecke und Verdeckklappen, umfassend
zumindest einen schwenkbar mit einem zylindrischen Zapfen am Fahrzeug und/oder dem beweg-
baren Teil angelenkten Druckmittelzylinder mit zumindest einer Leitung flr das Druckmittel in
zumindest einen Arbeitsraum des Druckmittelzylinders.

Druckmittelzylinder, speziell in der Anwendung in Kraftfahrzeugen, haben einen Anschiuf® fur
das Druckmedium an Stangen- und/oder Bodenseite, an welchen die Zuleitungen des Druckme-
diums, meist Schiduche, befestigt werden. Im Zuge der Bewegung des durch den Druckmittel-
zylinder betatigten Fahrzeugteils wird auch der Druckmittelzylinder verschwenkt. Dabei besteht
einerseits die Gefahr, dass die Schlauche geknickt werden, was zu Stérungen der Versorgung des
Druckmittelzylinders und zu Beschadigung der Schlauche selbst fuhren kann. Dieser Gefahr
kénnte durch groe Schlauchbégen begegnet werden, was aber den Anforderungen des geringst-
méglichen Platzbedarfes entgegensteht. Auch sind die Schiguche bei den Kfz-Anwendungen oft-
mals im AuRenbereich verlegt, so dass sie auch dadurch der Gefahr der Beschéadigung ausgesetzt
sind.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher eine Anordnung, welche bei geringem
Platzbedarf und Beschadigungsgefahr der Druckmittelleitungen eine Verschwenkung des Druck-
mittelzylinders um prinzipiell beliebige Winkel gestattet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass ein Abschnitt jeder Leitung fur das
Druckmittel den Zapfen im wesentlichen axial durchsetzt, und dass vom Zapfen zumindest eine
Passage zu zumindest einem Arbeitsraum des Druckmittelzylinders ausgeht. Mit dieser durch den
Zapfen hindurch gebildeten Drehdurchfuhrung der Druckmittelleitungen durch den Anlenkpunkt des
Arbeitszylinders kann der beliebig verschwenkbare Zylinder mit dem Druckmittel versorgt werden,
ohne dass sich Leitungsabschnitte mit dem Zylinder mitbewegen mussen und abgeknickt werden
kénnen oder die Beweglichkeit des Druckmittelzylinders beschrénken. Die bis zum Zapfen hin
gefuhrten Leitungsabschnitte konnen im wesentlichen fix und innerhalb beispielsweise der Karos-
serie des Fahrzeuges geschiitzt montiert werden, so dass die Gefahr einer Beschadigung bei der
Verschwenkung oder durch duere Einflusse minimiert ist.

Gemal einer ersten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass ein Abschnitt des Druckmittel-
zylinders den drehfest angebrachten Zapfen zumindest zum Teil umgreift und der den Zapfen axial
durchsetzende Abschnitt zumindest einer Leitung auf der Seite des Druckmittelzylinders in zumin-
dest einen im wesentlichen radialen Kanal Ubergeht, welcher in zumindest einer sich zumindest
iber einen Teil des Umfanges des Zapfens erstreckenden Nut mindet. Damit ist eine einfache und
doch sehr flexible Konstruktion gegeben, da viele unterschiedliche Druckmittelzylinder mit ein und
demselben Zapfen zusammenwirkend ausgelegt werden und untereinander austauschbar verwen-
det werden kénnen.

Besonders einfach wird die Gesamtanordnung in einer Variante, bei welcher zumindest eine
Leitung fur das Druckmittel axial in den Zapfen eintritt.

Vorteilhafterweise ist daftr zumindest ein axialer AnschiuB fir eine Druckmittel-Zuleitung im
Zapfen vorgesehen.

Gemaf einer zweiten vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Zapfen mit dem
Druckmittelzylinder drehfest verbunden und geht der den Zapfen axial durchsetzende Abschnitt
zumindest einer Leitung auf der dem Druckmittelzylinder entgegengesetzten Seite in zumindest
einen im wesentlichen radialen Kanal Uber, welcher in zumindest einer sich zumindest uber einen
Teil des Umfanges des Zapfens erstreckenden Nut mindet, wobei die mit der zumindest einen Nut
versehene Seite des Zapfens mit einer Druckmittel-AnschiuRbuchse verbindbar ist. Hier ist der
mechanisch am meisten belastete Abschnitt, namlich jener des Ubergangs zwischen dem Zapfen
und der Haltestruktur am Fahrzeug, besonders stabil und sicher vor Druckmittelverlusten in diesem
Bereich. Der den Ubertritt des Druckmittels gestattende Ubergang von den fix angeordneten
Leitungen in den relativ dazu verdrehbaren Zapfen erfolgt im geschitzten Bereich auf der dem
Druckmittelzylinder gegentiberliegenden Seite der Haltestruktur.

Vorteilhafterweise wird der Ubertritt des Druckmittels vom feststehenden Zapfen in den Druck-
mittelzylinder dadurch bewerkstelligt, dass sich zumindest eine Nut dber den gesamten Umfang
des Zapfens erstreckt. Damit ist die grofitmogliche Verschwenkbarkeit des Druckmittelzylinders
erreicht, da in jeder beliebigen Winkelstellung ein Ubertrittsméglichkeit fur das Druckmittel vom
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Zapfen in den Druckmittelzylinder gegeben ist. Selbstverstandlich sind fir beschrankt notwendige
Schwenkwinkel auch Nuten Uber geringere Umfangsabschnitte des Zapfens méglich.

GemaR einer ersten Ausfiihrungsform kann dabei zumindest eine Nut allein im Zapfen aus-
gebildet sein, der durch seine Abmessungen ohne mechanische Schwéachung die Nut an seiner
auBeren Oberflache aufnehmen kann, welche Oberflache auch leicht zur Bearbeitung zuganglich
ist.

Far groRere Querschnitte konnte auch eine weitere Ausfithrungsform vorteilhaft sein, bei der
zumindest eine Nut durch gegeniiberiiegende Ausnehmungen sowohl im Zapfen als auch in dem
Abschnitt des Druckmittelzylinders, der den Zapfen umfasst, ausgebildet ist.

Selbstverstandlich konnte aber auch, was fir relativ diunne Zapfen und starkere Endabschnitte
des Druckmittelzylinders eine mechanisch starkere und belastbarerer Konstruktion ergibt, gemaf
einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung zumindest eine Nut allein in dem Abschnitt des
Druckmittelzylinders, der den Zapfen umfasst, ausgebildet sein.

Um gewisse Bewegungen und Schriglagen der Zylinderachse des Druckmittelzylinders zu
ermoglichen, ist gemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass der Zapfen in
einer Haltestruktur um zumindest eine beliebige, schrag zur Achse des Zapfens orientierte, Achse
beweglich gelagert und gehaiten ist.

in baulich einfacher Weise kann dazu vorgesehen sein, dass zwischen Zapfen und Haltestruk-
tur ein Elastomer-Lager eingesetzt ist.

Eine stabilere Fithrung bei den Schraglage-Bewegungen der Zylinderachse ist aber gegeben,
wenn geman einer weiteren Ausfihrungsform das in der Haltestruktur aufgenommene Teilstuck
des Zapfens eine zumindest teilweise spharische Oberflache aufweist und der aufhehmende
Bereich der Haltestruktur komplementér dazu ausgebildet ist.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass der Zapfen in einer Buch-
se mit einer zumindest teilweise spharische Oberflache gelagert ist und der aufnehmende Bereich
der Haltestruktur komplementar zur Oberflache der Buchse ausgebildet ist. Mit dieser Konstruktion
kann auch bei der mechanisch am besonders stabilen Ausfihrung mit am Druckmittelzylinder fest
angebrachten Zapfen gewabhrieistet werden, dass die Bewegungen und Schraglagen der Zylinder-
achse des Druckmittelzylinders um zumindest eine beliebige, schrag zur Achse des Zapfens orien-
tierte Achse mdglich sind.

Typischerweise sind die Betatigungsanordnungen im Kfz-Bereich mit einem doppeltwirkenden
Druckmittelzylinder ausgestattet, der die Bewegung des bewegten Fahrzeugteils in beiden Richtun-
gen bewirkt. Fur derartige Anordnungen ist erfindungsgemaR vorgesehen, dass zumindest zwei
Leitungen fiir das Druckmittel den Zapfen im wesentlichen axial durchsetzen und in zumindest je
einen im wesentlichen radialen Kanal tibergehen, welcher in zumindest einer sich zumindest Gber
einen Teil des Umfanges des Zapfens erstreckenden Nut pro Leitung mindet.

Um auch dabei weiter Bauraum zu sparen und die Beschadigungsgefahr fir die Druckmittel-
leitungen so weit als moglich zu mindern, ist gemaR einem weiteren Erfindungsmerkmal vorgese-
hen, dass die Passage zu dem Arbeitsraum des Druckmittelzylinders, der dem Zapfen abgewandt
liegt, durch das Innere des Druckmittelzylinders gefihrt ist.

Vorteilhafterweise wird dies gemalR einer speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung dadurch
bewerkstelligt, dass der Druckmittelzylinder als Doppelrohr-Zylinder ausgefuhrt ist, und die Passa-
ge zu dem Arbeitsraum des Druckmittelzylinders, der dem Zapfen abgewandt liegt, durch den ring-
formigen Raum zwischen den beiden Rohren des Druckmittelzylinders gebildet ist.

Vorteilhafterweise kann bei allen der oben genannten Ausfuhrungsformen vorgesehen sein,
dass parallel zu dem oder jedem Druckmittelzylinder zumindest ein weiteres Bauteil, vorzugsweise
eine Gasfeder, angebracht ist, von welchem ein Enden mit dem Abschnitt des Druckmittelzylinders
verbunden ist, der den Zapfen umfasst, und das andere Ende mit der Kolbenstange des Druck-
mittelzylinders gekoppelt ist. Damit kénnen die meist ohnehin in Kombination am bewegten Fahr-
zeugteil angreifenden Bauelemente vorteilhaft zusammengefasst werden und die konstruktiven
Eingriffe an der Fahrzeugkonstruktion bieiben so gering als moglich.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand spezieller Ausfithrungsbeispiele,
wie in den beigefligten Zeichnungen dargestellt, ngher erlautert werden. Dabei zeigt die Fig. 1
einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafe Anordnung, bestehend aus einem doppelt-
wirkenden Hydraulikzylinder und einer Gasfeder, Fig. 2 ist ein Langsschnitt im Bereich des Zapfens
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der erfindungsgemaRen Drehdurchfihrung in einer Ausfiihrungsform mit Elastomer-Lager, die
Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt in einer gegenuber Fig. 2 um 90° gedrehten Ebene, Fig. 4 ist ein
Langsschnitt entsprechend Fig. 2 in einer weiteren Ausfuhrungsform mit spharischer Lagerung, die
Fig. 5 zeigt einen Langsschnitt in einer gegentber Fig. 4 um 90° gedrehten Ebene, Fig.6 ist ein
Langsschnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform mit sphéarischer Lagerung in einer Ebene
entsprechend Fig. 5.

Die in Fig. 1 dargestelite Betatigungsanordnung fur bewegbare Teile an Fahrzeugen, insbe-
sonders fur Heck- oder Motorraumdeckel, Tiren, Verdecke und Verdeckkiappen, besteht aus
einem doppelt-wirkenden hydraulischen Arbeitszylinder 1, der in dieser beispielhaften Ausfih-
rungsform mit einem weiteren Bauteil gekoppelt ist, hier eben einer Gasfeder 2, deren Einzelheiten
als nicht zur Erfindung geharig nicht naher dargestellt sind. Vorteilhafterweise ist die Verbindung
der beiden Bauteile 1, 2 dadurch bewerkstelligt, dass ein Ende der Gasfeder mit dem Boden 3 des
Arbeitszylinders 1 verbunden ist, das andere Ende mit der Kolbenstange 4 gekoppelt ist, vorteil-
hafterweise Uber ein Joch 5, welches auch der Anbindung der Anordnung an den zu bewegenden
Bauteil des Fahrzeugs erlaubt.

Um den Platzbedarf fur die Anordnung 1, 2 und auch die Beschadigungsgefahr zu minimieren,
ist der Arbeitszylinder 1 als Doppelrohr-Zylinder ausgefiihrt und die Passage zu dem Arbeitsraum 6
des Arbeitszylinders 1, der Boden 3 abgewandt liegt, durch den ringférmigen Raum zwischen den
beiden Rohren 7, 8 des Zylinders 1 gebildet ist. Der gegeniberliegende Arbeitsraum 9, durch den
Kolben 10 des Arbeitszylinders 1 vom ersten Arbeitsraum getrennt und sich unmittelbar dem
Boden 3 anschlieRend, wird vorteilhafterweise direkt iber eine Passage im Boden 3 mit dem
Druckmittel, hier dem Hydraulikél, versorgt.

Der Arbeitszylinder 1, und auch die am Boden 3 mit einem ihrer Ende befestigte Gasfeder 2,
sind schwenkbar auf einem zylindrischen Zapfen 11 am Fahrzeug, alternativ allenfalls am beweg-
baren Teil des Fahrzeugs, angelenkt. Wie nachfolgend naher eridutert wird, sind die Leitungen fur
das Druckmitte! in die Arbeitsraume 6, 9 des Arbeitszylinders 1 durch diesen der schwenkbaren
Anbringung dienenden Zapfen 11 hindurch und weiter in den Boden 3 des Arbeitszylinders 1
gefuhrt, wodurch extern gefuhrte und knick- sowie beschadigungsgefahrdete Leitungen vermieden
werden kannen. Der Boden 3 des Arbeitszylinders 1 umfasst dazu einen den Zapfen 11 umgrei-
fenden Abschnitt 12, im wesentlichen ringférmig ausgebildet.

Der durch den Zapfen 11 und den Abschnitt 12 des Bodens 3 Drehdurchfiihrung wird das
Druckmitte! Uber vorzugsweise axial in den Zapfen 11 mundende Druckmittelleitungen 13 zuge-
filhrt. Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, sind dafiir zwei axial ausgerichtete AnschluR-Ausnehmungen
14 fur Steck-Anschlusse 15 der Druckmittel-Zuleitungen 13 vorgesehen. Ausgehend von den
AnschluR-Ausnehmungen 14 ist fir jede Druckmittelleitung zumindest je ein Abschnitt 16 fur das
Druckmittel vorgesehen, der den Zapfen 11 im wesentlichen axial durchsetzt und in zumindest
einen im wesentlichen radialen Kanal 17 ubergeht. An zumindest einer Stelle mundet dieser Kanal
17 in zumindest eine sich zumindest Uber einen Teil des Umfanges des Zapfens 11 erstreckenden
Nut 18. Je groRer der Winkelbereich ist, den die Nut 18 Uberdeckt, um so grofer ist auch der
Schwenkbereich des Arbeitszylinders 1, tber welchen dieser mit dem Druckmittel versorgt werden
kann. Vorteilhafterweise Uberdeckt die Nut 18 den gesamten Umfang des Zapfens 11, d.h. erlaubt
die Verschwenkung des Arbeitszylinders 1 um 360°. Von der Nut 18 tritt das Druckmitte! in den
Abschnitt 12 des Arbeitszylinders 1 ein, welcher den Zapfen 11 umfasst, und anschlieend weiter
zu zumindest der je einen Passage zu den Arbeitsraumen 8, 9 des Zylinders 1. Zwischen den
einzelnen Nuten 18 und auRerhalb jeder duRersten Nut 18 sind gegeniber relativen Verdrehungen
unempfindliche bzw. diese Verdrehungen erlaubenden oder mitmachende Dichtungen 19 vorge-
sehen, vorzugsweise ebenfalls in entsprechenden Nuten im Zapfen 11, im den Zapfen 11 umgrei-
fenden Abschnitt des Arbeitszylinders 1 oder in beiden Teilen.

Je nach der zur Verfiigung stehenden Dimension des Zapfens 11 bzw. des Abschnittes 12 des
Bodens 3 des Arbeitszylinders 1 kann bei leichter Bearbeitbarkeit vorgesehen sein, dass - wie in
den beigefugten Zeichnungsfiguren dargestellt ist - die oder zumindest eine Nut 18 allein im Zapfen
11 ausgebildet ist, weil die Mantelflache des Zapfens 11 sehr leicht zur Bearbeitung zuganglich ist.
GroRe Querschnitte der Nuten 18 konnen dagegen erreicht werden, wenn gemal einer alterna-
tiven Ausfuhrungsform, die nicht in den Zeichnungen dargestellt ist, zumindest eine Nut durch
gegeniiberliegende Ausnehmungen sowohl im Zapfen 11 als auch in dem Abschnitt 12 ausgebildet
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ist, welche den Zapfen 11 umgreift. Falls der Zapfen 11 beispielsweise sehr diinn gehalten werden
muss und die Ausarbeitung einer Nut zu einer mechanischen Schwachung filhren konnte, kann
- ebenfalls in den Zeichnungen nicht gezeigt - vorgesehen sein, dass zumindest eine Nut allein in
dem Abschnitt 12 des Arbeitszylinders 1 ausgearbeitet ist, der den Zapfen 11 zu schwenkbaren
Anlenkung umgreift.

In vielen Anwendungsfallen soll eine Verschwenkung der Zylinderachse nicht nur um den
Zapfen 11 vorgesehen sein, sondern auch um schrag dazu liegende Achsen. Dazu ist die darge-
stellte Betatigungsanordnung aus Arbeitszylinder 1 und Gasfeder 2 an einem Zapfen 11 ver-
schwenkbar angelenkt, der seinerseits in einer Haltestruktur gehalten ist, welche diese zusatzliche
Verschwenkbarkeit ermoglicht. GemaR einer ersten vorteilhaften Ausfahrungsform, welche in den
Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt ist, wird diese Haltestruktur durch ein Elastomer-Lager 20 gebildet. In
diesem Elastomer-Lager 20 ist der Zapfen 11 drehfest gehalten und dieses eine zumindest
beschrankte Bewegung der Betatigungsanordnung 1, 2 um zumindest eine beliebige, schrag zur
Achse des Zapfens 11 orientierte Achse gestattet. Das Elastomer-Lager 20 seinerseits ist ebenfalls
drehfest in einer Lagerschale 21 fixiert, die an einem Teil 22 des Fahrzeugs, beispielsweise mittels
der Schrauben 23 angebracht ist.

GemaR einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung kann die Betatigungsanordnung, beste-
hend aus Arbeitszylinder 1 und allenfalls einen zuséatziichen Bauteil 2, wie in den Fig. 4 und 5
gezeigt, an einem Zapfen 11 verschwenkbar angelenkt sein, der in einer sphérischen Lagerung
gehalten ist. So kdnnte etwa eine Haltestruktur aus zwei einander zugewandten Schalen 21a und
21b vorgesehen sein, deren innere Oberflache einen Teil einer Kugeloberflache darstellt. in dem
besagten Bereich zwischen diesen Lagerschalen 21a und 21b ist ein Teilstiick 11a des Zapfens 11
aufgenommen, welches Teilstlick eine zumindest teilweise spharische Oberflache aufweist, wobei
die Oberflachen des Teilstiicks 11a und der aufnehmende Bereich der Schalen 21a und 21b der
Haltestruktur komplementar zueinander ausgebildet sind. Die Schalen 21a, 21b kénnen zu beiden
Seiten des den Zapfen 11 tragenden Teils 22 des Fahrzeuges angebracht sein, beispielsweise
mittels der Schrauben 23.

Eine weitere Ausfuhrungsform, bei welcher der mechanisch sehr beanspruchte Abschnitt des
Ubergangs vom Druckmittelzylinder zum Zapfen besonders stabil ausgefihrt ist, zeigt die Fig. 6.
Hier ist der Zapfen 11 fest mit dem Boden 3 des Druckmittelzylinders 1 verbunden, vorzugsweise
einstiickig damit ausgefihrt. Die den Zapfen 11 axial durchsetzenden Leitungsabschnitte 16 gehen
vorzugsweise unmittelbar in den bodenseitigen Arbeitsraum 9 bzw. die Passage zum gegeniber-
liegenden Arbeitsraum 6 des Arbeitszylinders 1 Uber.

Auf der dem Arbeitszylinder 1 gegenilberliegenden Seite des Zapfens 11 weist dieser eine
Verlangerung 11b auf, welche zur vorteilhafterweise |6sbaren Ankopplung einer Druckmittel-
AnschluRbuchse 23 ausgelegt ist. In dieser AnschluBbuchse 23 sind vorteilhafterweise wiederum
zwei AnschiuR-Ausnehmungen 14 in axialer Orientierung vorgesehen, welche die Enden von den
zwei Druckmitteilleitungen 13 aufnehmen. Um den Zapfen 11 relativ zu den im wesentlichen fixen
Druckmittelleitungen 13 verdrehbar zu machen, sind zwischen der Druckmittel-Anschlufbuchse 23
und der Verlangerung 11b des Zapfens 11 in gleicherweise und realisierbar in den gleichen Aus-
fuhrungsformen wie oben im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis § beschrieben die Nuten 18 und
Dichtungen 19 vorgesehen.

Neben der auch fur die Anordnung der Fig. 6 méglichen beweglichen Lagerung des Zapfens 11
in der Haltestruktur am Fahrzeug Uber ein Elastomer-Lager 20 oder einen Zapfen 11 mit zumindest
teilweise spharischer Oberflache eines seiner Teilabschnitte ist eine weitere Moglichkeit gegeben,
mit welcher eine gewisse Beweglichkeit und Schraglage der Zylinderachse des Druckmittelzylin-
ders um zumindest eine beliebige, schrag zur Achse des Zapfens orientierte Achse realisiert
werden kann. Dazu ist der Zapfen 11 mit seinem mittleren Abschnitt in einer Lagerbuchse 24 vor-
zugsweise drehbar gelagert, welche Lagerbuchse 24 eine zumindest teilweise sphérische Ober-
flache aufweist. Diese Lagerbuchse 24 wieder ist zwischen den Lagerschalen 21a und 21b um
eine zur Achse des Zapfens 11 schrage Achse verschwenkbar gehalten, welche Lagerschalen 21a
und 21b mit dem den Zapfen 11 tragenden Teil 22 des Fahrzeugs verbunden sein kénnen.

Obwohl die Betatigungsanordnung in der obigen Beschreibung fur die typischerweise Anwen-
dung findende Ausfithrungsform mit einem doppelt-wirkenden Druckmittelzylinder 1 beschrieben
ist, wobei zumindest zwei Leitungen 13 fiir das Druckmittel vorgesehen sind und daher auch
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zumindest zwei den Zapfen 11 im wesentlichen axial durchsetzende Abschnitte 16 vorgesehen
sind, ist die erfindungsgemane Drehdurchfithrung auch fir einfachwirkende Zylinder mit entspre-
chend nur einer Leitung 13, einem axial durch den Zapfen 11 gefuhrten und in einen Arbeitsraum 6
oder 9 weitergefithrten Passage in sinngemaRer Weise anwendbar. Auch sind pro Arbeitsraum
mehrere Zuleitungen oder axiale Kanale 16 bzw. radial Kanale 17 und/oder Nuten 18 méglich.

10.

1.

12.

PATENTANSPRUCHE:

Betatigungsanordnung flur bewegbare Teile an Fahrzeugen, insbesonders fur Heck- oder
Motorraumdeckel, Taren, Verdecke und Verdeckklappen, umfassend zumindest einen
schwenkbar (ber einen zylindrischen Zapfen am Fahrzeug und/oder dem bewegbaren Teil
angelenkten Druckmittelzylinder mit zumindest einer Leitung fur das Druckmittel in zumin-
dest einen Arbeitsraum des Druckmittelzylinders, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Abschnitt (16) jeder Leitung (13) fur das Druckmittel den Zapfen (1 1) im wesentlichen axial
durchsetzt, und dass vom Zapfen (11) zumindest eine Passage zu zumindest einem
Arbeitsraum (8, 9) des Druckmittelzylinders (1) ausgeht.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt (12)
des Druckmittelzylinders (1) den Zapfen (11) zumindest zum Teil umgreift und der den
Zapfen (11) axial durchsetzende Abschnitt (16) zumindest einer Leitung (13) auf der Seite
des Druckmittelzylinders (1) in zumindest einen im wesentlichen radialen Kanal (17) tber-
geht, weicher in zumindest einer sich zumindest Uber ginen Teil des Umfanges des
Zapfens (11) erstreckenden Nut (18) mundet.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Leitung (13) fur das Druckmittel axial in den Zapfen (11) eintritt.
Betatigungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
axialer Anschiuf (14) fur eine Druckmittel-Zuleitung (14) im Zapfen (11) vorgesehen ist.
Betatigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfen (11)
mit dem Druckmittelzylinder (1) drehfest verbunden ist und der den Zapfen (11) axial
durchsetzende Abschnitt (16) zumindest einer Leitung (13) auf der dem Druckmittelzylin-
der (1) entgegengesetzten Seite in zumindest einen im wesentlichen radialen Kanal (17)
ubergeht, welcher in zumindest einer sich zumindest tber einen Teil des Umfanges des
Zapfens (11) erstreckenden Nut (18) mundet, wobei die mit der zumindest einen Nut (18)
versehene Seite (11a) des Zapfens (11) mit einer Druckmittel-Anschiubuchse (23) ver-
bindbar ist.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich
zumindest eine Nut (18) Gber den gesamten Umfang des Zapfens (11) erstreckt.
Betatigungsanordnung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Nut (18) allein im Zapfen (11) ausgebildet ist.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Nut (18) durch gegenuberliegende Ausnehmungen sowohl im Zapfen (11) als auch in
dem Abschnitt (12) des Druckmittelzylinders (1), der den Zapfen (11) umgreift, ausgebildet
ist.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Nut (18) allein in dem Abschnitt (12) des Druckmittelzylinders (1), der den Zapfen (11)
umgreift, ausgebildet ist.

Betatigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zapfen (11) in einer Haltestruktur (21, 21a, 21b, 22) um zumindest eine beliebige,
schrag zur Achse des Zapfens (11) orientierte, Achse beweglich gelagert und gehalten ist.
Betatigungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Zapfen (11) und Haltestruktur (21, 22) ein Elastomer-Lager (20) eingesetzt ist.
Betatigungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das in der Halte-
struktur (21a, 21b) aufgenommene Teilstick des Zapfens (11) eine zumindest teilweise
spharische Oberflache aufweist und der aufnehmende Bereich der Haltestruktur (21a, 21b)
komplementar dazu ausgebildet ist.
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Betatigungsanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfen (11)
in einer Buchse (24) mit einer zumindest teilweise spharischen Oberflache gelagert ist und
der aufnehmende Bereich der Haltestruktur (21a, 21b) kompiementar zur Oberflache der
Buchse (24) ausgebildet ist.

Betatigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, mit einem doppelt-wirkenden
Druckmittelzylinder, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Leitungen (16) fur das
Druckmittel den Zapfen (11) im wesentlichen axial durchsetzen und auf zumindest einer
Seite des Zapfens in zumindest je einen im wesentlichen radialen Kanal (17) ubergehen,
welcher in zumindest einer sich zumindest tber einen Teil des Umfanges des Zapfens
erstreckenden Nut (18) pro Leitung mindet.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Passage zu
dem Arbeitsraum (6) des Druckmittelzylinders (1), der dem Zapfen (11) abgewandt liegt,
durch das innere des Druckmittelzylinders (1) gefiihrt ist.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmittel-
zylinder (1) als Doppelrohr-Zylinder ausgefihrt und die Passage zu dem Arbeitsraum (8)
des Druckmittelzylinders, der dem Zapfen (11) abgewandt liegt, durch den ringférmigen
Raum zwischen den beiden Rohren (7, 8) des Druckmittelzylinders (1) gebildet ist.
Betatigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
parallel zu dem oder jedem Druckmittelzylinder (1) zumindest ein weiterer Bauteil, vor-
zugsweise eine Gasfeder (2), angebracht ist, von welchem ein Ende mit dem Abschnitt
(12) des Druckmittelzylinders (1) verbunden ist, der den Zapfen (11) umgreift, und das
andere Ende mit der Kolbenstange (4) des Druckmittelzylinders (1) gekoppeit ist.
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