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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for forming bundles (2), wherein containers (3), coming from a wide stream of
containers, are converted into multiple one-lane streams of containers (4.1 and 4.2) by forming lanes, and partial packaged units (5.1
and 5.2) are formed by means of at least one separation and/or compacting unit for separating and compacting a predetermined
number of containers (3), and then are respectively combined to form the subsequent bundle (2). According to the invention,
application elements (20) are included such that at least one of the containers (3) of the bundle (2; 5.1, 5.2) has an adhesive or glue
and/or an adhesive or glue application on at least one contact surface. The device is characterized by a linear conveyor (6, 6.1, 6.2)
which has driven controllable conveying elements (10) which circulate along a guide element (11), wherein each conveying element
(10) has a top guide that is at least rotatable relative to the conveying element (10), wherein the guide element (11) has, on the feed
strand (13) thereof, a central section (15) extending parallel to a central axis (X), which merges into a transition section (16) oriented
in the direction toward the central axis (X), which is followed by an end section (17) extending parallel to the central axis (X).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Herstellung von Gebinden (2), wobei aus einem breitem Behélterstrom mittels
Gassenteilung Behélter (3) in mehrere einspurige Behélterstrome (4.1 und 4.2) umgewandelt werden, und mit mindestens einer
Abteil- und/oder Verdichtereinheit zum Abteilen und Verdichten einer vorbestimmten Anzahl an Behéltern (3) Teilgebinde (5.1
und 5.2) gebildet und nachfolgend jeweils zu dem spéteren Gebinde (2) zusammengefasst werden, wobei Aufiragselemente (20)
vorgesehen sind, so dass zumindest einer der Behélter (3) des Gebindes (2; 5.1, 5.2) ein Haft- oder Klebemittel und/oder einen
Haft- oder Klebemittelauftrag zumindest an einer Kontakt- oder Beriihrfliche aufweist. Die Vorrichtung ist gekennzeichnet durch
einen Lineartransporteur (6, 6.1, 6.2), welcher angetrieben steuerbare Transportelemente (10) aufweist, die entlang eines
Fiihrungselementes (11) umlaufend sind, wobei jedes Transportelement (10) eine Kopffilhrung aufweist, welche relativ zum
Transportelement (10) zumindest rotierbar ist, wobei das Fiihrungselement (11) an seinem Hintrumm (13) einen parallel zu einer
Zentralachse (X) verlaufenden Mittelabschnitt (15) aufweist, der in einen in Richtung zur Zentralachse (X) orientierten
Ubergangsabschnitt (16) iibergeht, an den sich ein parallel zur Zentralachse (X) verlaufender Endabschnitt (17) anschlieft.
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Vorrichtung zur Bildung von Verpackungseinheiten

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Herstellung von Gebin-
den gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, wobei aus einem breitem Be-
hélterstrom mittels Gassenteilung Behélter in mehrere einspurige Behalterstrome
umgewandelt werden, und mit mindestens einer Abteil- und/oder Verdichtereinheit
zum Abteilen und Verdichten einer vorbestimmten Anzahl an Behéltern jeweils zu
dem spéteren Gebinde zusammengefasst werden, wobei Auftragselemente vorge-
sehen sind, so dass zumindest einer der Behalter des Gebindes ein Haft- oder Kle-
bemittel und/oder einen Haft- oder Klebemittelauftrag zumindest an einer Kontakt-

oder Beruhrflache aufweist.

[0002] Behalter im Sinne der Erfindung sind beispielsweise Flaschen, Dosen, Tu-
ben, Pouches, jeweils aus Metall, Glas und/oder Kunststoff, also zum Beispiel auch
PET-Flaschen, aber auch andere Packmittel, insbesondere solche, die zum Abfullen
von flissigen oder viskosen Produkten geeignet sind, aber auch bereits zu Gruppen
(Mehrfachpack) zusammen gefasste Behalter. Derartige Behélter, z.B. PET-
Flaschen weisen einen Kontaktbereich auf, welcher spharisch gewélbt ausgefiihrt
ist, so dass die Behalter quasi aneinander um eine Umfangsbahn, also an einem
~Abrollring“ abrollen kénnen. Bei Glasflaschen ist dies bei mehrmaligem Gebrauch
der Flasche zum Beispiel mittels des meistens in heller Hervorhebung erkennbaren
Abnutzungsringes erkennbar. Derartige ,Abrollringe* kénnen bei PET-Flaschen
nicht nur im Kopfbereich, sondern auch im Fubereich angeordnet sein.

[0003] Im Detail erfolgt die Herstellung der Gebinde z.B. in der Weise, dass die
Behalter auf einer Transportebene eines Transporteurs aufstehend und mit ihrer
Behalterachse in vertikaler Richtung oder im Wesentlichen vertikaler Richtung orien-
tiert in einem Massentransport bzw. in einem breiten Behélterstrom zugefihrt wer-
den, in dem die Behéiter hinsichtlich markanter Behalter und/oder Ausstattungs-
merkmale eine willkiirliche Orientierung aufweisen. Dieser breite Behalterstrom wird
dann durch Gasseneinteilung in mehrere einspurige Behilterstréme umgewandelt.

In weiteren Verfahrensschritten erfolgt das Abteilen der die spateren Gebinde bzw.
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deren Behaltergruppen bildenden Behalter aus den einspurigen Behalterstrémen,
das Zusammenflihren der notwendigen Anzahl von Behéltern jeweils zu einer ver-
dichteten Behaltergruppe, in der die Behalter mit mehreren Mantel- oder Umfangs-
flachen, also mit den Kontakt- oder Beriihrflachen gegeneinander anliegen, und
dass Verbinden der Behélter jeder Behaltergruppe zu dem kompakten und festen
bzw. stabilen Gebinde.

[0004] Es ist bekannt, mehrere Artikel jeweils zu einer Artikelgruppe zusammen zu
fassen oder zu formieren und aus den Artikelgruppen unter Verwendung von
Schrumpffolien (z.B. US 7 726 464 A1) feste bzw. transportfahige Lager- und
Transporteinheiten oder Gebinde herzustellen. Nachteilig ist hierbei unter anderem,
dass die dabei verwendeten Folien sowie insbesondere das Aufschrumpfen der Fo-
lien durch Warme- oder Energieeintrag nicht unerhebliche Kosten verursacht.

[0005] Vorgeschlagen wurde auch bereits, transportfahige Gebinde dadurch her-
zustellen, dass die jeweils zu einer Behaltergruppe formierten Behalter durch eine
die Behaltergruppe schlaufenartig umgreifende Umreifung (DE 10 2009 025 824 A1,
DE 10 2009 044 271 A1, DE 41 26 212 A1) verpackt, d.h. miteinander zu einem
Gebinde verbunden werden, was eine besonders kostengiinstige und einfache
Méglichkeit zur Herstellung von Gebinden bzw. Transport- und Lagereinheiten dar-
stellt. Die Umreifung kann auch mit den Behaltern verklebt werden. Nachteilig bei
der Umreifung ist allerdings, dass beim ersten Entnehmen eines Behalters aus ei-
nem solchen Gebinde die in dem Gebinde verbliebenen Behalter durch die Umrei-
fung nicht mehr zusammengehalten werden. Dies gilt nicht nur dann, wenn die Um-
reifung getrennt oder zerschnitten wird, sondern auch dann, wenn es méglich ist,
ohne Durchtrennen der Umreifung einen Behalter aus dem Gebinde zu entnehmen.

[0006] Weiterhin besteht beim Transport derartiger Gebinde auf einem Bandfér-
dermittel immer die Gefahr, dass sich zylindrische oder weitgehend zylindrische Ar-
tikel, wie Dosen, Flaschen oder Behalter durch Vibration, StoéRe etc. eine nestende
Position einnehmen, also in die Liicke der Nachbarreihe rutschen. Um dies zu ver-
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hindern muss bei bekannten Gebinden eine sehr groRe Spannung auf die Umrei-

fung gebracht werden.

[0007] Die DE 10 2006 037 105 A1 dagegen befasst sich mit einem Verfahren
zum Zusammenstellen von Flaschenpaketen, bei welchem auf beiden Seiten einer
Bahn ein Drehstern vorgesehen wird, welcher Flaschenhélse in Klammern an Flach-
tragern hineindrickt. Das Flaschenpaket wird noch mit einem Band oder einer Um-

hillung (Folie) umfasst.

[0008] GemaR der DE 23 31 193 wird an Behalter ein Klebemittel in schmalen Fla-
chen oder Reihen angebracht, wobei jeweils benachbarte Flachen, welche nicht mit
Klebemittel versehen sind, ein Greifen der Packung zum Zwecke des Tragens er-
moglichen soll. An den Klebestellen kleben die Behalter aneinander. Die EP 2 096
039 A1 offenbart ebenfalls Behalter mit einem Klebemittel zu versehen, wobei aber

zudem noch eine Schrumpffolie um das Flaschenpaket angeordnet wird.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Her-
stellen von Gebinden der Eingangs genannten Art anzugeben, bei dem trotz des
Verzichts auf eine umgreifende Folie und/oder trotz des Verzichts auf eine Umrei-
fung in einfacher Weise stets vermieden ist, dass die Artikel bei dem Transport in
eine nestende Position gelangen, wobei auch nach der Entnahme eines oder meh-
rerer Artikel aus einem Gebinde der Zusammenhalt der verbliebenen Artikel im Ge-
binde erhalten bleibt bzw. wieder hergestellt werden kann.

[0010] Zur Lésung dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung zur Herstellung von Gebin-
den entsprechend dem Patentanspruch 1 vorgesehen, wobei ein Lineartransporteur
vorgesehen ist, welcher angetrieben steuerbare Transportelemente aufweist, die
jeweils entlang eines Fuhrungselementes umlaufend sind, wobei jedes Transpor-
telemente eine Kopffihrung aufweist, welche relativ zum Transportelement axial
beweglich und/oder rotierbar ist, wobei das Fiihrungselement an seinem Hintrumm
einen parallel zu einer Zentralachse verlaufenden Mittelabschnitt aufweist, der in
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einen in Richtung zur Zentralachse orientierten Ubergangsabschnitt bergeht, an

dem sich ein parallel zur Zentralachse verlaufender Endabschnitt anschliel3t.

[0011] Behalter im Sinne der Erfindung sind, z.B. PET-Flaschen, d.h. u.a. Fla-
schen, Dosen Tuben, Pouches, jeweils aus Metall, Glas und/oder Kunststoff, aber
auch andere Packmittel, insbesondere solche, die zum Abfilllen von fliissigen oder
viskosen Produkten geeignet sind, aber auch bereits zu Gruppen (Mehrfachpack)
zusammen gefasste Behdlter. Die Behalter des Gebindes sind in nicht-nestender

Position angeordnet.

[0012] ,Haft- oder Klebemittel“ in Sinne der Erfindung sind u.a. alle Materialien
oder Massen, mit denen eine Klebeverbindung zwischen Behaltern méglich ist, ins-
besondere Verbindungen, Materialien oder Massen, die im fllissigen oder z&hfliissi-
gen Zustand aufgebracht einen selbstklebenden Auftrag bilden und/oder unter An-
wendung von Druck und/oder durch Energieeintrag und/oder nach einem Ausharten
oder Vernetzen (auch durch Energieeintrag) eine Klebeverbindung bewirken. ,Haft-
oder Klebemittel“ in Sinne der Erfindung sind u.a. auch Mehrschichtmaterialien, z.B.
solche aus wenigstens einem Tragermaterial, welches mit einem Material beschich-
tet ist, mit dem eine Klebeverbindung zwischen Behaltern méglich ist, also mindes-
tens zweiseitig haftend- und/oder klebend aktiv sind. Solche Haft- oder Klebemittel
kénnen als Pads bezeichnet werden. Ein  klebender‘ Behdlter weist im Sinne der
Erfindung Haft- oder Klebemittel auf, bzw. ist mit einem Haft- und Klebemittelauftrag
versehen. Das Haft- oder Klebemittel ist bevorzugt derart gewahlt, dass die Behalter
héndisch und zerstérungsfrei aus dem Gebinde I6sbar bzw. voneinander trennbar
sind. Denkbar ist, dass flussiges Klebemittel von den Auftragselementen aufgetra-
gen wird. Méglich ist, wenn ein niedrigviskoser UV-aushartender Klebstoff aufgetra-
gen wird. Geeignet wéare auch ein Heizleim, welcher jedoch sehr schnell abkiihit,
und so eventuell seine Klebeigenschaften aufgeben kénnte, bevor die Behalter des
Gebindes hinreichend miteinander verklebt sind. Ein UV-aushartender Klebstoff ist
auch vorteilhaft hinsichtlich der besonders leichten Einstellung seiner gewiinschten
Eigenschaften. Eine entsprechende Aushartstation bzw. eine Aushértstrecke ist in

sinnvoller Weise stromab der Auftragselemente stationar oder entlang des Linear-
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transporteurs oberhalb bzw. gegebenenfalls auch unterhalb vorgesehen. Eine Aus-

hartstation kann zum Beispiel ein Tunnel mit UV-Ausleuchtung sein.

[0013] Zielfuhrend ist, wenn die Transportelemente als vertikal ausgerichtete
Schlitten ausgefiihrt sind, wobei jedes Transportelement separat von einer entspre-
chenden Steuereinheit ansteuerbar ist. Dies ist glinstig im Sinne der Erfindung, da
das jeweilige Transportelement so eine an die jeweilige Erfordernis angepasste
Transportgeschwindigkeit haben kann.

[0014] Das Transportelement ist mittels eines Linearantriebs in der bevorzugten
Ausgestaltung als elektromagnetischer Direktantrieb antreibbar steuerbar. Denkbar
ist aber auch, jedes Transportelement mit einem separaten Antrieb in der beispiel-

haften Ausgestaltung als Servomotor auszufiihren.

[0015] Das Fuhrungselement kann auch als Fuhrungsschiene bezeichnet werden,
an welcher das Transportelement entlang bewegt wird. Das Fiihrungselement weist
den Hintrumm und einen Ricktrumm mit jeweils dazwischen angeordneten Umlen-
kabschnitten auf, wobei das Fuhrungselement selbst natiirlich keine Férderge-
schwindigkeit aufweist. Lediglich die Transportelemente werden relativ zum Fiih-
rungselement bewegt. Das Ricktrumm ist bezogen auf das Hintrumm bevorzugt
seitlich desselben angeordnet.

[0016] ZweckmaRig ist, wenn jedes Transportelement einen einzigen Behalter
vertikal ausgerichtet Transportiert. Mit den jeweiligen Kopffilhrungen werden die
Behalter an dem Transportelement gehalten von der Eingangsseite an den Auf-
tragselementen vorbei zur Ausgangsseite transportiert. In einer ersten Ausgestal-
tung kénnen die Behalter kopfseitig gehalten frei schwebend transportiert werden.
Denkbar ist auch ein Transport, bei welchen bodenseitig ein Férderband vorgese-
hen werden kann. Bevorzugt ist eine Ausgestaltung, bei welcher der jeweilige Be-
halter auf einer Aufstandsvorrichtung aufsteht und kopfseitig gehalten ist. Die Auf-
standsvorrichtung kann relativ zum Transportelement axial beweglich und/oder ro-

tierbar sein. Eingangsseitig werden die Behalter von einem Eingangsférderer tiber-
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nommen. Ausgangsseitig werden die Behalter, mit Haft- und Klebemittel versehen,
auf einen Ausgangsférderer Ubergeben. Der Eingangs- bzw. der Ausgangsférderer

kann jeweils als Bandférderer ausgefihrt sein.

[0017] Gunstig ist, dass jede Kopffuhrung und jede optionale Aufstandsvorrichtung
separat voneinander steuerbar ist. Die Kopffithrungen kénnen Pack- oder
Zentriertulpen zum mindungsseitigen Halten der Behalter aufweisen. Die Auf-
standsvorrichtungen kénnen als Drehteller ausgefiihrt sein. Ginstig ist, dass die
Kopffilhrungen und/oder Aufstandsvorrichtungen relativ zum Transportelement also
relativ zum Schlitten beweglich sind. So kann z.B. eine gezielte Ausrichtung der Be-
halter nach Gestaltungsmerkmalen, nach vorhandenen Etiketten oder ahnlichen
Merkmalen durchgefiihrt werden, so dass die Behalter innerhalb des spateren Ge-
bindes zueinander gleichausgerichtet sind. Dazu mussen lediglich die Kopffiihrun-
gen entsprechend angesteuert werden, wobei noch zweckmaRig ist, wenn jede
Kopffihrung bzw. Aufstandsvorrichtung separat, also unabhéngig von den jeweils
anderen steuerbar ist. Die Steuersignale bzw. Steuerbewegungen kénnen von einer
entsprechenden Steuereinheit, aber natirlich auch von der zentralen Steuereinheit
veranlasst werden. Dabei kdnnte lediglich eine entsprechende Inspektionsvorrich-
tung vorgesehen werden, welche die Istposition der Behalter anhand der zu unter-
suchenden Merkmale, beispielsweise anhand der Etikettenposition erkennt, und
entsprechender Abgleiche mit abgelegten Sollpositionen durchfiihrt und sodann
entsprechende Signale generiert. Gunstig ist dabei, dass die Kopffiihrungen bzw.
Aufstandsvorrichtungen (Drehteller) um lhre Achse herum rotierbar sind, aber opti-
onal auch axialbeweglich sein kénnen, wobei die Behalter naturlich auch freischwe-
bend transportiert werden kénnen. Durch die vorhandenen Freiheitsgrade kénnen
sich so verschiedene, erforderliche Positionsanderungen tberlagern, so dass jeder
Behalter im Einklang mit den anderen Behaltern in die gewiinschte Sollposition aus-
richtbar ist. Durch den freischwebenden Transport kénnen auf den Boden wirkende
Reibwiderstédnde ausgeschlossen werden. Auf eine axiale Beweglichkeit der Kopf-
fuhrung bzw. der Aufstandsvorrichtung kann verzichtet werden. ZweckmaRig ist,
wenn die Transportelemente solche Abmessungen haben, dass die Behalter die

Transportelemente lberrage, also mit ihren Wanden tber den Transportelementen
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Uberstehen. So kénnen die Behalter durch Zusammenfihren der Transportelemente

aneinander anliegen.

[0018] ZweckmaBig ist, dass jedes Transportelement zu den jeweils anderen
Transportelementen separat ansteuerbar ist. So kann das Transportelement unter-
schiedliche Geschwindigkeiten entlang seines Transportweges aufweisen. Insbe-
sondere kdnnen die Transportelemente, welche den Rucktrumm erreicht haben hier
eine hdhere Geschwindigkeit aufweisen als die Transportelemente, welche sich
noch entlang des Hintrumms bewegen. So kann die Anzahl an Transportelementen
im System vorteilhaft bezogen auf nicht geschwindigkeitessteuerbare Transpor-
telemente verringert werden, da insbesondere entlang des Rucktrumm eine zu-
néchst hdhere Geschwindigkeit angesteuert werden kann, wobei die Transportele-
mente im Bereich des Rucktrummendes in Wartestellung sein kénnen. Entlang des
Transportweges des Hintrumms dagegen kénnen die jeweiligen Transportelemente
eine gleiche Geschwindigkeit zu einander haben. In bevorzugter Ausgestaltung
kann vorgesehen sein, die Transportelemente im Hintrumm mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten anzusteuern. So koénnen die Transportelemente im Hintrumm
eingangsseitig entlang eines Teilabschnittes des Mittelabschnittes zu dem Teilge-
binde oder dem spateren Gebinde, also z.B. zu einer Gruppe von beispielhaft drei
Transportelementen zusammengefiihrt werden. So kann zum Beispiel bereits eine
Ausrichtung erfolgen. Entlang des weiteren Mittelabschnittes kann die zusammen-
gefuhrte Gruppe getrennt werden, um z.B. ein versehen mit Haft- oder Klebemittel
zu erleichtern, um die Gruppe anschlieBend mit Haft- oder Klebemittel versehen

erneut zusammenzufthren.

~ [0019] In bevorzugter Ausgestaltung sind die Auftragselemente bzw. Auftragsstati-

onen in Transportrichtung gesehen Im Mittelabschnitt vor dem Ubergangsabschnitt
angeordnet. Die Auftragselemente versehen den oder die Behalter mit Haft- oder
Klebemittel, wobei die Behalter optional zueinander ausgerichtet durch Zusammen-
flihren der Transportelemente gegeneinander bewegt werden kénnen, da die Behél-
ter mit ihren Kontakt- und Berthrflachen das jeweilige Transportelement Giberragen,
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sodass bereits ein gewisser Anpressdruck erzeugbar ist, was einem Klebe- bzw.

Haftverbund der Behélter aneinander zugute kommt.

[0020] In gunstiger Ausgestaltung kdnnen in Transportrichtung gesehen aufeinan-
der folgend mehrere Auftragselemente bzw. Auftragsstationen vorgesehen sein,
was auch dem Umstand der optionalen Rotation des an der jeweiligen Pack- oder
Zentriertulpe gehaltenen Behalters Rechnung tragt. Durch die Rotation der Behalter
entlang der Transportrichtung kénnten so in Umfangsrichtung der Behalter gesehen
versetzte Kontakt- und Bertihrflachen mit Haft- oder Klebemittel versehen werden,
was einen Klebeverbund beglnstigt, da so quasi jeder Behalter zum direkt benach-
barten Behalter an zumindest zwei Kontakt- und Beruhrflachen einen Klebeverbund

eingehen kann.

[0021] In zweckmaRiger Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der Ubergangsab-
schnitt bezogen auf die Zentralachse gewdlbt, bevorzugt hohlgewoélbt ist. So kann
ein besonders weicher Ubergang von dem axial verlaufenden Mittelabschnitt zu
dem zur Zentralachse parallel verlaufenden Endabschnitt erreicht werden. Durch
den in Richtung zur Zentralachse orientierten Ubergangsabschnitt kann der Endab-
schnitt ndher an die Zentralachse gefiihrt werden.

[0022] Das aus dem Lineartransporteur auslaufende Teilgebinde kann nachfol-
gend mit anderen Teilgebinden desselben Lineartransporteurs zu dem Gebinde zu-
sammen gefiihrt werden. So kénnen Gebinde in einreihiger oder mehrreihiger Aus-
fahrung gebildet werden, was oben bereits angedeutet wurde. Das Zusammenfiih-
ren kann an nachgeschaiteten Vorrichtungen geschehen, wobei allerdings mit Haft-
und Klebemittel versehene Teilgebinde bzw. Behalter méglichst zeitnah vor einer
eventuellen Aushérte- und/oder Abbindestation zusammengefiihrt werden sollten.

[0023] Zielfahrend ist weiter, wenn zwei identisch ausgefiihrte Lineartransporteure
vorgesehen sind, welche bezogen auf die Zentralachse spiegelbildlich gegeniber-
liegend angeordnet sind. Die Auftragselemente sind zwischen beiden Mittelab-

schnitten angeordnet. Gunstig bei dieser Ausgestaltung ist, dass die jeweiligen Teil-



10

15

20

25

30

WO 2013/174464 PCT/EP2013/000856

gebinde der jeweiligen Lineartransporteure bereits im jeweiligen Endabschnitt zu
einem Gebinde zusammengefiihrt werden kénnen, da die Endabschnitte einander
hinreichend angenahert sind, um einen Klebeverbund positiv zu beeinflussen. Dazu
kann eine Kraft aufgebracht werden, welche die Behélter in allen giinstigen Rich-
tungen aneinander presst bzw. driickt, so dass z.B. ei n zweireihiges Gebinde mit
sechs Behaltern gebildet ist.

[0024] Das Teilgebinde kann z.B. aus drei oder sechs Behéltern gebildet sein. Da-
bei kann von den Kopffihrungen bzw. von den Aufstandsvorrichtungen, wie bereits
oben angedeutet, eine Kraft quer und langs zur Transportrichtung ausgelibt werden,
so dass die betreffenden Behalter eines Gebindes unter Krafteinwirkung gegenei-
nander gedriickt bzw. gepresst werden, was den Klebverbund positiv beeinflusst.
Dazu kénnten die Kopffuhrungen usw. weiter angenahert werden, um die wirkende
Druckkraft zu erhéhen. |

[0025] Mit zwei Lineartransporteuren sind eingangsseitig zwei separate Eingas-
strome aufzunehmen wobei ausgangsseitig zwei separate Ausgangsstréme oder
ein Ausgangsstrom absetzbar ist, wenn endabschnittsseitig kein Zusammenfiihren
der beiden Teilgebinde vorgesehen sein sollte.

[0026] Wird UV-aushartender Klebstoff aufgetragen, kann eine Aushéartestation
oder —strecke vorgesehen sein. Die Aushartestation kann endabschnittsseitig ange-
ordnet sein, wobei auch ein Tunnel mit UV-Ausleuchtung denkbar ist. Um den
Transport der Gesamtgebinde in Richtung zur Austragsseite zu unterstiitzen, konn-
ten auch Ausgangsforderer Mitnehmerelemente vorgesehen werden.

[0027] Das jeweilige Gebinde kann in Transportrichtung gesehen einreihig, mehr-
reihig, also beispielhaft zweireihig oder z.B. dreireihig ausgefihrt sein. Méglich ist
die Auftragelemente bzw. Auftragsstationen nicht nur starr an dem Lineartranspor-
teur anzuordnen, sondern ebenfalls beweglich, so dass die Auftragelemente zumin-
dest eine Teilstrecke entlang mit dem jeweiligen Behalterstrom mitgefiithrt werden
kénnten.
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[0028] Moglich ist, das Gebinde, also das jeweilige Gesamtgebinde noch mit ei-
nem Trageelement, beispielsweise mit einem Griff zu versehen, wozu geeignete
Vorrichtungen vorgesehen werden kénnen, welche stromab der Ausgangsseite oder
an geeigneter Stelle an dem Lineartransporteur angeordnet ist. Natlrlich kann das
Tragélement mit dem zuvor genannten Haft- oder Klebemittel an dem Gebinde be-
festigt werden.

[0029] Mit der Erfindung wird so eine Vorrichtung zur Herstellung eines Gebindes
zur Verfugung gestellt, welche trotz des Verzichts auf eine umgreifende Folie
und/oder trotz des Verzichts auf eine Umreifung in einfacher Weise vermeidet, dass
die Behélter bei dem Transport in eine nestende Position gelangen, wobei auch
nach der Entnahme eines oder mehrerer Behalter aus einem Gebinde der Zusam-
menhalt der verbliebenen Behalter im Gebinde erhalten bleibt bzw. wieder herge-
stellt werden kann. Durch den Verzicht auf eine Folie oder ein Umreifungsband (fo-
lienloser Flaschenpack), wird die Umwelt durch Vermeidung von Abfall entlastet,
wobei so auch Ressourcen zur Herstellung der meist aus Kunststoff hergestellten
Folien oder Unreifungen geschont werden. Die Behalter eines Gebindes werden
wahrend des Transportes, also im kontinuierlichen Betrieb der Vorrichtung zur Her-
stellung von Gebinden, bzw. der Verpackungsmaschine direkt aneinander geklebt.
Zudem ist ein folienloser Flaschenpack bei minimalem Klebemittelauftrag erreich-

bar, welcher eine hinreichende Bindung der einzelnen Behélter zueinander aufweist.

[0030] Mit der Erfindung sind extrem hohe Leistungen erreichbar, was unter ande-
ren auch-auf die beliebig steuerbare Geschwindigkeit der Transportelemente zu-
riickzufuhren ist, welche hinsichtlich Beschleunigung bzw. Verzégerung einstellbar

steuerbar sind.

[0031] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten der Erfindung
ergeben sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen
und aus den Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten
Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der

Erfindung, unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
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Rickbeziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriiche zu einem Bestandteil der Be-

schreibung gemacht.

[0032] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an einem Ausfiih-

rungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilabschnitt einer Vorrichtung zum Herstellen eines

Gebindes in einer Aufsicht,

Fig. 2 einen Vergroflerten Teilabschnitt aus Figur 1 in einer Seiten-

ansicht mit zusammengefiihrten Transportelementen, und

Fig. 3 Formatbeispiele von Gebinden in einer Aufsicht.

[0033] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche Teile stets mit denselben Be-
zugszeichen versehen, weswegen diese in der Regel auch nur einmal beschrieben

werden.

[0034] Figur 1 zeigt einen Teilabschnitt einer Vorrichtung 1 zur Herstellung von
Gebinden 2 (Figur 3) aus Behaltern 3, bzw. einer Verpackungsmaschine 1, wobei
im Vorfeld aus einem breitem Behélterstrom Behalter 3 in mehrere, wie dargestellt
beispielhaft in zwei zweispurige Behalterstrome 4.1 und 4.2 umgewandelt werden,
in welchem die Behalter 3 beispielsweise bezlglich ihrer Behalter — und/oder Aus-
stattungsmerkmale eine willkirliche Orientierung aufweisen, durch Abtrennen und

" Zusammenfiihren einer vorbestimmten Anzahl an Behaltern 3, also beispielsweise

jeweils drei Behdlter 3, verdichtete oder formierte Behaltergruppen 5.1 und 5.2 oder
Teilgebinde 5.1 und 5.2 gebildet und nachfolgend jeweils zu dem Gebinde 2 zu-
sammengefasst werden, wobei zumindest einer der Behalter 3 des Gebindes 2, be-
vorzugt jeder Behdlter 3 ein Haft- oder Klebemittel und/oder einen Haft- oder Kle-
bemittelauftrag zumindest an einer Kontakt- oder Berthrflache aufweist. Von dem
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Teilgebinde 5.2 ist beispielhaft nur ein Element dargestellt. Die Behalterstréme 4.1

und 4.2 sind in Figur 1 prinzipiell als Pfeile dargestellt.

[0035] Figur 1 zeigt, dass zwei identische Lineartransporteure 6 bzw. 6.1 und 6.2
vorgesehen sind, welche die Behalter 3 von einer Eingangsseite 7 in Richtung zu
einer Ausgangsseite 8 transportieren. Die Transportrichtung von der Eingangsseite
7 zur Austragsseite 8 ist mittels des Pfeils 9 dargestellt. Die Lineartransporteure 6
sind bezogen auf eine Zentralachse X spiegelbildlich gegeniiberliegend angeordnet.

[0036] Der Lineartransporteur 6 weist angetrieben steuerbare Transportelemente
10 auf, die jeweils entlang eines Fuhrungselementes 11 umlaufend sind, wobei je-
des Transportelement 10 eine nicht erkennbare Kopffilhrung und eine Aufstandsvor-
richtung aufweist, welche als Drehteller ausgefiihrt sein kann. Die Kopffihrung kann
eine Pack- und Zentriertulpe aufweisen, welchen den Behalter 3 mindungsseitig
halt. Zumindest die Kopffilhrung eines jeden Transportelementes 10 ist relativ zu
diesem axial beweglich und/oder rotierbar, was in Figur 2 mittels des beispielhaft
kopfseitig angeordneten Riementriebes 12 angedeutet ist, welcher eine Rotation
bewirken kann. Gleiches kann fir den Drehteller gelten, welcher auch nur rotierbar
ausflhrbar sein kann. Die Transportelemente 10 sind so ausgefiihrt, dass der Be-
halter 3 das jeweilige Transportelement 10 Uberragt, also (iber das Transportele-
ment 10 Ubersteht, so dass auf eine axiale Beweglichkeit auch verzichtet werden
kann. Ein Aneinanderpressen der Behalter 3 kann so einfach durch Zusammenfih-
ren der Transportelemente 10 bewirkt werden. Werden Behalter 3 mit veranderten
Abmessungen bearbeitet, ist ein Formatwechsel leicht und ohne Komplikationen
durchfiihrbar, wobei die auszutauschenden Transportelemente 10 entsprechend

angepasste Abmessungen aufweisen.

[0037] Das jeweilige Flihrungselement 11 weist in Transportrichtung 9 gesehen an
seinem Hintrumm 13 aufeinander folgend einen Eingangsabschnitt 14, einen Mittel-
abschnitt 15, einen Ubergangsabschnitt 16 und einen Endabschnitt 17 auf. Der Mit-
telabschnitt 15 erstreckt sich parallel zu der Zentralachse X in Richtung zum Uber-
gangsabschnitt 16. Der Ubergangsabschnitt 16 ist bezogen auf die Zentralachse X
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gewdlbt, beispielhaft hohlgewdlbt ausgefuhrt und ist in seinem Verlauf zum Endab-
schnitt 17 hin in Richtung zur Zentralachse X orientiert. Der Endabschnitt 17 ist wie-

derum parallel zur Zentralachse X verlaufend ausgefuhrt.

[0038] Beispielhaft sind beide Ubergangsabschnitte 16 in ihrem Verlauf aufeinan-
der zu gefuhrt, so dass die Endabschnitte 17 einen geringeren Abstand zur Zentral-
achse X aufweisen als die jeweiligen Mittelabschnitte 17. Die Eingangsabschnitte 14
sind jeweils so ausgefiihrt, dass in Aufsicht gesehen ein trichterartiger Einlaufbe-
reich gebildet ist. |

[0039] Das Fuhrungselement 11 hat ersichtlich einen Rucktrumm 18, wobei Um-
lenkabschnitte 19 zwischen dem Ricktrumm 18 und dem Hintrumm 13 angeordnet
sind.

[0040] Die Transportelemente 10 sind als vertikal ausgerichtete Schlitten ausge-
fuhrt, welche jeweils separat und unabhéngig von den jeweils anderen steuerbar
antreibbar sind. Beispielhaft sind die Transportelemente 10 mittels eines Linearan-
triebs in der Ausgestaltung als elektromagnetischer Direktantrieb antreibbar steuer-

bar.

[0041] Jedes Transportelement transportiert jeweils einen einzigen Behélter 3,
wobei der Behdlter 3 vertikal ausgerichtet ist, und mit seiner Wand, das Transpor-
telement 10, insbesondere im Bereich der Kontakt- und Berthrflache tiberragt.

[0042] Wie bereist gesagt, ist jedes Transportelement 10 zu den jeweils anderen
Transportelementen 10 separat ansteuerbar. So kann das Transportelement 10 un-
terschiedliche Geschwindigkéiten entlang seines Transportweges aufweisen. Insbe-
sondere kdnnen die Transportelemente 10, welche den Rucktrumm 18 erreicht ha-
ben hier eine héhere Geschwindigkeit aufweisen als die Transportelemente 10, wel-
che sich noch entlang des Hintrumms 13 bewegen. So kann die Anzahl an Trans-
portelementen 10 im System vorteilhaft bezogen auf nicht geschwindigkeitessteuer-

bare Transportelemente 10 verringert werden, da insbesondere entlang des Riick-



10

15

20

25

30

WO 2013/174464 PCT/EP2013/000856
14

trumm 18 eine zunachst héhere Geschwindigkeit angesteuert werden kann, wobei
die Transportelemente 10 im Bereich des Riicktrummendes in Wartestellung sein
kénnen. Entlang des Transportweges des Hintrumms 13 dagegen kénnen die jewei-
ligen Transportelemente 10 eine gleiche Geschwindigkeit zu einander haben. In
bevorzugter Ausgestaltung kann vorgesehen sein, die Transportelemente 10 im
Hintrumm 13 mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten anzusteuern. So kdnnen die
Transportelemente 10 im Hintrumm 13 eingangsseitig entlang eines Teilabschnittes
des Mittelabschnittes 15 zu dem Teilgebinde 5.1, also z.B. zu einer Gruppe von
beispielhaft drei Transportelementen 10 zusammengefihrt werden. Hier kann sinn-
voller Weise zum Beispiel bereits eine Ausrichtung erfolgen. Entlang des weiteren
Mittelabschnittes 15 kann die zusammengeflhrte Gruppe getrennt werden, um z.B.
ein Versehen mit Haft- oder Klebemittel zu erleichtern, um die Gruppe anschlieRend
mit Haft- oder Klebemittel versehen, optional ausgerichtet erneut zusammenzufih-

ren, was in dem Endabschnitt 17 des Linearférderers 6.1 erkennbar ist.

[0043] Eine Ausrichtung der Behélter 3 kann in Transportrichtung 9 gesehen
stromauf von Auftragselemente bzw. Auftragsstationen 20 zum Auftragen des Haft-
und Klebemittels erfolgen. In bevorzugter Ausgestaltung sind die Auftragselemente
bzw. Auftragsstationen 20 in Transportrichtung gesehen im Mittelabschnitt 15 vor
dem Ubergangsabschnitt 16 angeordnet. Die Auftragselemente 20 versehen den
oder die Behélter 3 mit Haft- oder Klebemittel, wobei die Behalter 3 optional zuei-
nander ausgerichtet durch Zusammenfiihren der Transportelemente 10 gegenei-
nander bewegt werden kénnen, da die Behalter 3 mit ihren Kontakt- und Berihrfla-
chen das jeweilige Transportelement 10 in Umfangsrichtung tiberragen, sodass be-
reits ein gewisser Anpressdruck erzeugbar ist, was einem Klebe- bzw. Haftverbund
der Behalter 3 aneinander zugute kommt.

[0044] Wie beispielhaft dargestellt, kdnnen in Transportrichtung 9 gesehen an je-
dem Lineartransporteur 6.1 und 6.2 aufeinander folgend mehrere z.B. jeweils drei
Auftragselemente bzw. Auftragsstationen 20 vorgesehen sein, was auch dem Um-
stand der optionalen Rotation des an der jeweiligen Pack- oder Zentriertulpe gehal-
tenen Behalters Rechnung tragt. Durch die Rotation der Behaiter 3 entlang der
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Transportrichtung 9 kénnten so in Umfangsrichtung der Behalter 3 gesehen versetz-
te Kontakt- und Beriihrflachen mit Haft- oder Klebemittel versehen werden, was ei-
nen Klebeverbund begiinstigt, da so quasi jeder Behalter 3 zum direkt benachbarten
Behalter 3 an zumindest zwei Kontakt- und Berthrflachen einen Klebeverbund ein-

gehen kann.

[0045] Nicht beschrankende Formatbeispiele an Gebinden 21, 22 und 23 sind in
Figur 3 dargerstellt. Mit den beiden Lineartransporteuren 6.1 und 6.2 kénnen Ge-
binde in unterschiedlichster Ausgestaltung gebildet werden. So kénnen mehrere
z.B. drei Behéiter-3 von jedem Lineartransporteur 6.1 und 6.2 zu einem Teilgebinde
(Gebinde 21) zusammengefasst werden, welche so weitertransportiert und/oder
nachfolgend zu einem Gebinde verarbeitet werden kdnnen, wobei das Gebinde
21,22, oder 23 dann aus mehreren z.B. aus zwei (Gebinde 22) oder auch aus drei
Teilgebinden (Gebinde 23) gebildet werden kann. Die glinstige Ausgestaltung und
Anordnung der beiden identischen Lineartransporteure 6.1 und 6.2 zueinander er-
laubt zielfuhrend eine Zusammenfiihrung und Vereinigung von Teilgebinden im je-
weiligen Endabschnitt 17, indem die beiden zusammenzufiihrenden Teilgebinde,
bzw. deren Behalter 3 mit lnrem Umfang nicht nur die Transportelemente 10, son-
dern auch die Zentralachse X berragen kénnen, so dass die Behalter 3 der beiden
Teilgebinde unter Krafteinwirkung zusammengefiigt werden kénnen (z.B. Gebinde
22 Figur 3).

[0046] An dem Eingangsabschnitt 14 kénnen Inspektionsvorrichtungen zum Aus-
richten der Behalter 3 vorgesehen sein, wobei die Behalter 3 in dem Transportele-
ment 10 gehalten ausgerichtet werden, so dass Behalter 3 in dem Gebinde gleich
ausgerichtet sein kénnen.
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zur Herstellung von Gebinden (2), wobei aus einem breitem Be-
halterstrom mittels Gassenteilung Behalter (3) in mehrere einspurige Behal-
terstrome (4.1 und 4.2) umgewandelt werden, und mit mindestens einer Ab-
teil- und/oder Verdichtereinheit zum Abteilen und Verdichten einer vorbe-
stimmten Anzahl an Behaltern (3) Teilgebinde (5.1 und 5.2) gebildet und
nachfolgend jeweils zu dem spateren Gebinde (2) zusammengefasst werden,
wobei Auftragselemente (20) vorgesehen sind, so dass zumindest einer der
Behélter (3) des Gebindes (2; 5.1, 5.2) ein Haft- oder Klebemittel und/oder
einen Haft- oder Klebemittelauftrag zumindest an einer Kontakt- oder Beriihr-
flache aufweist, gekennzeichnet durch einen Lineartransporteur (6, 6.1,
6.2), welcher angetrieben steuerbare Transportelemente (10) aufweist, die
entlang eines Flhrungselementes (11) umlaufend sind, wobei jedes Trans-
portelement (10) eine Behaiterfiihrung aufweist, insbesondere eine Kopffiih-
rung, welche relativ zum Transportelement (10) zumindest rotierbar ist, wobei
das Fihrungselement (11) an seinem Hintrumm (13) einen.ersten Abstand
(groB) zu einer Zentralachse (X) verlaufenden Mittelabschnitt (15) aufweist,
der in einen in Richtung zur Zentralachse (X) orientierten Ubergangsabschnitt
(16) Ubergeht, an den sich ein, (ggf. parallel) zur Zentralachse (X) veraufen-
der Endabschnitt (17) anschlief3t, insb. derart dass Behalter (3) in Kontakt
bzw. Haft- und/oder Klebemittelauftrage auf den Oberflachen quer zur Trans-
portrichtung benachbarter Behalter (3).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Transpor-

telement (10) als vertikal ausgerichteter Schlitten ausgefihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Transportelemente (10) separat und unabhangig von den jeweils anderen
steuerbar antreibbar ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Transportelement (10) mittels einem Linearabtrieb in der

Ausgestaltung als elektromagnetischer Direktantrieb antreibbar steuerbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fuhrungselement (11) den Hintrumm (13) und einen
Rucktrumm (18) aufweist, zwischen denen jeweils ein Umlenkabschnitt (19)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Transportelement (10) einen einzigen Behalter (3) verti-
kal ausgerichtet transportiert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Behaélter (3) mittels des Transportelementes (10) kopfseitig
gehalten freischwebend oder auf einem Férderer aufstehend zumindest ent-
lang eines Teilabschnittes transportiert werden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Transportelement (10) die Kopffilhrung und eine Auf-
standsvorrichtung fir den Behalter aufweist, welche Aufstandsvorrichtung als
Drehteller ausgefuhrt ist, wobei jede Kopffihrung und/oder jede Aufstands-
vorrichtung unabhéngig voneinander ansteuerbar ist, wobei die Aufstands-

vorrichtung relativ zum Transportelement (10) zumindest rotierbar ist

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ubergangsabschnitt (16) bezogen auf die Zentralachse
(X) gewdlbt, bevorzugt hohlgewéibt ausgefiihrt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch zwei identisch ausgefuhrte Lineartransporteure (6.1 und 6.2) welche

bezogen auf die Zentralachse (X) gegenuberliegend angeordnet sind, wobei
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die Auftragselemente (20) zwischen den einander gegeniberliegenden Mit-
telabschnitten (15) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
dadurch, dass die zwei Lineartransporteur (6.1, 6.2) in ihrem Abstand ver-
stellbar bzw. verfahrbar sind.
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