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Uk#tad automatycznej regulacji procesu wypalu w piecu szybowym

Przedmiotem wynalazku jest uktad automatycznej regulacji procesu wypatu w piecu szybowym, zwtaszcza
w piecu do wypatu wapna.

Stan techniki. Z opisu patentowego RFN nr 1154388 znany jest uk}ad regulacji procesu wypalu w piecu
szybowym, w ktérym reguluje si¢ ilo$¢ ucigganego materiatu z pieca szybowego w zaleznosci od ilosci wttaczane-
go do pieca powietrza, a ilo§¢ tego powietrza z kolei reguluje si¢ w zaleznosci od panujacego w gardzieli pieca
ci$nienia. Uktad ten ma nadajnik impulséw sterujacy urzadzeniami roztadowujacymi wypalone wapno, przy
czym nadajnik impulséw jest polaczony z miernikiem ilosci powietrza i uktadem napgdowym urzadzenia rozia-
dowujacego, poprzez mechanizm czasowy. W obwodzie regulacji losci wttaczanego powietrza znajduje si¢ prze-
pustnica umieszczona obok dmuchawy ttoczgcej powietrze potaczona z przyrzadem do pomiaru ci$nienia w gar-
dzieli pieca. :

Inny uktad regulacji procesu wypatu w piecu szybowym przedstawiony jest w opisie patentowym RFN
nr 1583501. W uktadzie tym, urzadzenia uciggajace sq zatgczane i wytaczane programowo, przy czym z chwilg
obnizenia si¢ wsadu w szybie pieca ponizej poziomu minimalnego, nastgpuje zatrzymanie urzadzeri uciggajacych
i ponowne ich uruchomienie jest mozliwe z chwilg podniesienia si¢ poziomu wsadu w szybie pieca. Précz tego
wylgczanie poszczegdlnych urzadzert uciagajacych powoduja sygnaty z czujnikéw temperatury umieszczonych
nad urzgdzeniami uciggajacymi, pojawiajace si¢ po przekroczeniu nastawionej temperatury. Ilo§¢ wttaczanego do
pieca powietrza jest uzalezniona od poziomu wsadu w szybie pieca.

Istota wynalazkn. Uktad automatycznej regulacji procesu wypatu w piecu szybowym wedtug wynalazku
ma obwdd automatycznej regulacji wydajnosci uciagu wypalonego materiatu, w ktérym regulator ciagty steruje
ilodcig ucigganego materiatu w zaleznosci od wartosci temperatury mierzonej przez czujnik temperatury wsadu
w strefie chtodzenia i od warto$ci temperatury mierzonej przez czujnik temperatury gazéw spalinowych. Uktad
ma réwniez obwéd automatycznej regulacii ilosci wttaczanego do pieca powietrza, w ktérym regulator proporcjo-
nalno-catkujaco-rézniczkujscy steruje iloscia wttaczanego do pieca powietrza w zaleznosci od mierzonej przez
analizatory zawarto$ci w spalinach tlenku wegla i tlenu. Obwody regulacji sktadaja si¢ ze znanych czujnikéw
temperatury, przetwornikéw rezystancyjno-prgdowych i napigciowo-pradowych regulatoréw oraz blokéw
funkcjonalnych realizujgcych funkcje logiczne.
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W obwéd automatycznej regulacji wydajnosci uciagu wlaczony jest czujnik temperatury gazéw spalino-
wych i czujnik temperatury wsadu wstrefie chtodzenia, ktére poprzez przetworniki rézystancyjno-pradowe sg
potaczone z wejéciem regulatora ciggtego. Regulator jest potaczony z blokiem regulacji czasu cyklu, ktéry od-
mierza czas migdzy kolejnymi uciggami, poréwnujac sygnat z regulatora z sygnatem z bloku licznika czasu cyklu,
wilaczonego miedzy wejscie a wyjscie bloku regulacji czasu cyklu. Blok regulacji czasu cyklu jest potaczony
poprzez blok sterujacy uciggiem, ustalajacy czas uciagu, z blokiem napgdowym uciggu, uruchamiajacym urzgdze-
nie uciggajgce wypalony materiat. Dodatkowo wejscie bloku steru]qcego uciggiem jest potaczone z czujnikiem
temperatury wsadu na tyice uciggowej.

W obwdd automatycznej regulacji ilosci wttaczanego powietrza jest whaczony czujnik poboru gazéw spali-
nowych, dostarczajgcy gazy do analizatora zawartosci tlenku wegla i analizatora zawartosci tlenu w spalinach.
Sygnaty elektryczne z analizatoréw po przetworzeniu w przetwornikach rezystancyjno-pradowych, sa podawane
na wejscie regulatora proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacego. Z wejsciem tego regulatora jest réwniez pola-
czony czujnil ilosci witaczanego do pieca powietrza. Ponad to regulator jest potaczony z blokiem napgdowym
elementy d?awnacego poprzez blok sterujgcy elementem dtawigcym.

Uktad wedtug wynalazku, przez wprowadzenie do obwoddow regulacji sygnatéw chrakteryz jacych para-
« matey fgpko-chemiczne materiatu wsadowego i opatowego oraz charakteryzujacych jakos$¢ spalania, pozwala na
“uzyskanié warunkéw wypatu zblizonych do optymalnych. _

Objasnienia rysunku. Rysunek przedstawia schemat blokowy uktadu automatycznej regulacji procesu
wypatu w piecach szybowych do wypatu wapna.

Przyktad wykonania. W piecu szybowym 1, do ktérego powietrze konieczne do wypalania wapna, jest
ttoczone przez wentylator poprzez przepustnice 2, a wypalone wapno jest uciagane tyzka uciggows 3, zainstalo-
wany jest czujnik gazéw spalinowych 4, czujnik temperatury wsadu w strefie chtodzenia 5, czujnik temperatury
wsadu na tyzce uciggowej 6 oraz czujnik poboréw gazéw spalinowych 7 potaczony z analizatorem zawartosci
tlenku wegla 8 i analizatorem zawartosci tlenu w spalinach 9. Ilo$¢ wttaczanego do pieca powietrza jest kontrolo-
wana przez czujnik ilosci wtlaczanego powietrza 10. Uktad wedtug wynalazkéw ma obwdéd automatycznej
regulacji uciggu 11 i obwdd automatycznej ragulacji ilosci wtiaczanego powietrza 12 dostarczanego przez wenty-
lator poprzez przepustnice 2. ‘

W obwodzie automatycznej regulacji uciaggu 11, zmiana rezystancji czujnika temperatury gazéw spalino-
wych 4 i czujnika temperatury wsadu w strefie chtodzenia S jest w przetwornikach rezystancyjno-pradowych 13
i 14 przeksztatcona na zmiane pradu. Na zmiang t3 reaguje regulator ciagty 15. Sygnat wychodzacy z regulatora
ciagglego 15 jest w bloku regulacji czasu cyklu 16 poréwnywany sygnalem wychodzacym z bloku licznika czasu
cyklu 17. Natomiast impuls wychodzacy z bloku regulacji czasu cyklu 16 jest podawany na blok sterujgcy
uciggiem 18 ustalajacy czas uciagu i sterujacy blokiem napgedowym uciagu 19, ktéry uruchamia tyzke uciggo-
wa 3. Sygnat z czujnika temperatury na tyzce uciaggowej 6 podawany jest na blok sterujacy uciagiem 18, ograni-
czajgc w przypadku przekroczenia dopuszczalnej temperatury wapna na tyzce uciagowej 3 czas uciagu.

W obwodzie automatycznej regulacji ilosci wttaczanego powietrza 12, zmiana napigcia na wyjsciu analiza-
tora zawartosci tlenku wegla 8 i analizatora zawartosci tlenu 9 jest w przetwornikach napigciowo-pradowych 20
i 21 przetwarzana na zmiang wartosci pradu. Na zmiang t3 reaguje regulator krokowy proporcjonalno-catkuja-
co-rézniczkujacy 22. Na wejscie regulatora 22 jest réwniez doprowadzony sygnat od wagi pierscieniowej, czujni-
ka pomiarowego ilosci ttoczonego powietrza 10. Regulator 22 poprzez blok sterujacy przepustnica 23 oddziatuje
na blok napedowy przepustnicy 24 uruchamiajac j3. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad automatycznej regulacji procesu wypalu w piecu szybowym, zwtaszcza w piecu do wypatu
wapna, z ktérego wypalony material ucigga si¢ ze zmienna wydajnoscia a do spalania wtlacza si¢ powietrze
ozmiennej ilosci, znamienny tym, ze ma regulator ciaglty (15) sterujacy iloscig ucigganego ‘materiatu
w zaleznosci od temperatury mierzonej przez czujnik temperatury wsadu w strefie chtodzenia (5) i od temperatu-
.Ty mierzonej przez czujnik temperatury gazéw spalinowych (4), oraz posiada regulator proporcjonalno-catkuijg-
co-rézniczkujacy (22), sterujgcy iloscig wttaczanego powietrza dostarczanego do spalania w zaleznosci od mlerzo-
nej przez analizator zawartosci wegla (6) w spalinach i analizator zawartosci tlenu (9) w spalinach. .

2. Uktad automatycznej regulacji procesu wypalu w piecu szybowym zawierajacy czujniki temperatury .
gazéw spalinowych i temperatury wsadu, analizatory gazéw oraz czujniki ilosci wttaczanego powietrza, przetwor-
niki rezystancyjno-pragdowe i napigciowo-pradowe, regulatory oraz bloki funkcjonalne realizujace funkcje logicz-
ne, znamienny tym, ze wobwodzie automatycznej regulacji wydajnosci uciggu (11), czujnik temperatu-
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ry gazéw spalinowych (4) jest potaczony z przetwornikiem rezystancyjno-pradowym (13), a czujnik temperatury
wsadu wstrefie chtodzenia (5) jest potaczony z drugim przetwornikiem rezystancyjno-pradowym (14), przy
czym wyjscia przetwornikéw rezystamcyjno-pradowych (13 i 14) sa potaczone z wejsciem regulatora ciagte-
go (15), ktéry poprzez blok regulacfl czasu cyklu (16) jest potaczony z blokiem sterujacym uciagiem (18), a ten
z kolei jest potaczony z blokiem napgdowym uciagu (19), przy czym wyjscie bloku regulacji czasu cyklu (10) jest
polaczone z wejsciem tego bloku poprzez blok licznika czasu cyklu (17), a czujnik temperatury na tyzce uciggo-
wej (6) jest potaczony z blokiem sterujacym uciggiem (18), natomiast w obwodzie automatycznej regulacji ilo$¢
wtiaczanego powietrza (12) czujnik poboru gazéw spalinowych (7) jest potaczony z analizatorem zawartosci
tlenku wegla (6) i analizatorem zawartosci tlenu (9), ktére poprzez przetworniki napigciowo-pradowe (20 i 21) s
polaczone z wejsciem regulatora proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacego (22), a ten z kolei poprzez blok ste-
rujacy przepustnica (23) jest potaczony z blokiem napgdowym przepustnicy (24) przy czym czujnik pomiarowy
ilosci wttaczanego powietrza (10) jest potaczony z wejsciem regulatora proporcjonalno-catkujaco-rézniczkuja-

cego (22). '
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