Office de la Propriete Canadian CA 2064838 C 2002/05/07

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 064 838
g'rn(c)iL%?r?(iesgaenada ﬁrgijgt?;%/aﬁ;da (12) BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
13) C
(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 1991/06/26 (51) CL.Int.>/Int.CI.° E21B 17/18, E21B 17/10, E21B 17/02

(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 1992/01/09| (72) Inventeurs/Inventors:

ol _ Boulet, Jean, FR;
(45) Date de deéelivrance/lssue Date: 2002/05/07 Feny. Jean-Claude, FR
(85) Entrée phase nationale/National Entry: 1992/02/13 L

‘ (73) Proprietaire/Owner:

(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 1991/000507 ELF EXPLORATION PRODUCTION. FR
(87) N® publication PCT/PCT Publication No.: 1992/000437 (74) Agent: ROBIC
(30) Priorite/Priority: 1990/06/29 (90/08222) FR

(54) Titre : TUBE DE PRODUCTION AVEC LIGNE HYDRAULIQUE INTEGREE
(54) Title: PRODUCTION PIPE HAVING AN INTEGRATED HYDRAULIC LINE

4é ~

(57) Abregée/Abstract:

Tube de production comprenant au moins un élément de tube (26, 28) de forme sensiblement tubulaire, et une ligne
hydraulique (24, 62). Selon l'invention, I'élement de tube (26, 28) est pourvu d'une rainure longitudinale (40, 60) dans laguelle
est disposée la ligne hydraulique (24, 62).
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Tube de production comprenant au molins un élément de

tube (26, 28) de forme sensiblement tubulaire, et une ligne
hydrauligue (24, 6Z). Selon l'invention, 1l'elément de tube
(26, 28) esT pourvu d'une ralnure longltudinale (40, 60)

dans lagquelle est disposée la ligne hydrauligue (24, 62).
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£ PRODUCTION AVEC LIGNE HYDRAULIQUE INTEGR!

La présente 1nvention se rapporte a un tube de
production avec ligne hydrauligue 1ntégrée.

Lors de la mise en production d'un puits pétrolier
les normes de sécuritée stipulent gque la téte de pulits doit
étre équipée d'une vanne de securité de subsurface disposée
dans le pults a une profondeur d'environ 30 m sous la

~

surface (sol ou fond marin). Cette vwvanne est destinée a

fermer le pults en cas d'incident, et elle est dans 1la
majorite des 1nstallations actionnee hydraulliguement.
De facon genérale, la vanne de sécurltée disposeée en

profondeur est con¢ue pour avolr une position de repos

fermée, la vanne étant malintenue dans une position ouverte

sous l'effet de la pression hydraulique envoyée depuls 1a

surface. En cas d'incident, on purge lLa pression
hydraulique, c¢e quili entraine la fermeture de la vanne.

Ainsi, en cas de destruaction de la téte de pults, la wvanne

de sécurité se ferme automatiguement.

Le passage hydraullique est constitué, de manilere
classique, par une ligne hydraulique de faible diametre -par
exemple 6 mm- qui est disposée a |l'extérieur des tubes de
production entre la vanne et la téte de puits, celle-c1
étant disposée solt en surface soit au fond de 1'eau.
Cependant, la ligne hydraulique dcit étre mise en place sur
les tubes avant l'installation de c¢es dernlers dans le
pults. Cette facon de proceéeder presente de nombreux
inconvenlients.

La présence d'une ligne hydraulique sur 1l'extérieur
d'un tube descendu dans un pults rend la ligne susceptible
d'étre endommagée mécaniquement, volre écrasée par des
contacts plus ou moins vioclents entre ledit tube et le

cuvelage, voire méme au passage dans le bloc d'obturation.
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La fuite hydraulique résultante necessite une perte de temps

couteuse principalement pour les puits offshore pour

N

.

I

fectuer le remplacement du condult endommagé. Plus grave
encore, cette fulte peut se déclarer beaucoup plus tard,

elle reclame alors une 1ntervention avec un appareil

v

spécialement contracté pour cela. De plus, la ligne
hydraulique, disposée entre les ftubes et le cuvelage, se

—
P—

trouve dans un millieu pouvant étre ou devenlr corrosif

constitué par exemple de saumure, de bactéries sulfato

réductrices, de traces de gaz corrosif, etc..., leqguel

milieu peut détériocorer a plus ou moins long terme la ligne
hyvdraulique.

Un autre prokleme se trouve au niveau  des

obturateurs de sécurité qul sont agencés pour fermer le
puits avec les tubes de production dans le puits. Ces
obturateurs sont munis de macholires semi-circulaires qui

cooperent de maniere etanche avec la surface extérieure du

tube. La présence du ccndult hydrauligue sur cette surface
extérieure peut provoqgquer des fuites au niveau des machoilres
ou une détérioration de celles-ci.

On a deja proposé de résoudre ces 1nconvénilents avec

un ensemble formé de ceux tubes disposés concentrigquement,

le fluide hydraulique passant par l'espace annulaire formé
entre les tubes. Mis a part le volume nécessité par cet
agencement, ce concept présente de sérieux 1nconvénilients,
par exemple au niveau de 1l'étanchéité et de 1'appairage
entre les éléments concentrigques.

On a également propose des protecteurs metalliques

ou en élastomere, qgul scnt montés, espacés, autour des tubes
avec la ligne hydrauligque rigidement encastrée et destinée a
protéger le condulit de chocs mécaniques. Ce type de
dispositif ne peut pas résoudre tous les 1inconvénients

énumérés cil-—avant.
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La présente 1nvention a donc pour but un tube de
production avec une ligne hydraulligque intégrée qui est
adapté pour pallier ces 1nconveéenilients, et qgul est de

constructlion simple et de fiabilité accrue.

Pour ce faire, 1l'invention propose un tube de
production destiné a étre utilisé dans un puits, comprenant
au molins un element de tube (26) ce forme sensiblement
tubulaire et une ligne hydraulique (24), caractérisé en ce
que 1l'élément de tube (26) est généralement circulaire en
section transversale et est pourvu d'une rainure
longitudinale (40) formée sur une surface périphérique
extérieure (41) de l1l'élement de tube et dans laguelle est
disposée la ligne hydraulique (24), ladite ligne hydrauliqgue
etant completement enfermee dans ladite rainure (40) au

moyen d'une matiere de remplissage (42) quil remplit ladite

rainure Jusqu'a former une surface exterieure gqul est en
continuité avec la surface periphérique extérieure (41) de
l1'élément de tube.

D'autres particularités et avantages de la présente
invention apparailtront plus clalrement a la lecture de la
description ci-apres fecite en référence aux dessins annexés
dans lesquels:

- la figure 1 est unre vue schématique d'un pults offshore

munie d'une complétion de type connu;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un tube

de pulits selon l'invention; et

- la figure 3 est une section partielle prise selon la

ligne III-III de la figure 2.

Sur la figure 1 est représenté, schematiquement, un

puits de production eruptift de type connu, forme d'un

réservoir de production 10 et dans lequel est disposée une

colonne de tubes de production, représentee en 12. Une téte

de puits constituée de vannes 14 et 16 est montee de facon
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classique siar la partie haute de la colonne 12. Un

F

dispositif anti-éruption ou vanne de sécuritée 18 est monté

SN

sur la colonne 12 a au moilins 30 metres sous le niveau du sol

ou du fond de 1la mer 2Z0.

Y

Cette wvanne de sécurité 18, montée a 1'extrémité du

tube 12, est destinée a é&tre commandée par une lgne

hyvdraulique 24 qui s'étend le long de quelques tubes 12 et a

l'extérieur de ceux-Ccil.

Selon l'inventicn, le tube representé sur la figure
2 comporte une ligne hydraulique 1intégrée. Dans 1'exemple

illustré, le tube 12 est forme de deux éléments montrés

partiellemenTz en 26 et 28 qul sont reliés ensemble par un
filetage 30. Un passage axlial 32, formé a l'intérieur du
tube 12, est rendu étanche de facon geéenérale par ce filetage
qul comporte une portée métal/métal 34. L'élément 26 du tube

12 est formé avec une ralnure Jlongitudinale 40 dans sa

surface extérieure 41, railnure qul a une section
sensiblement en forme de U -voir 1la figure 3. La 1ligne
hydraulique 24 formée d'un tube métalligue ayant un diametre
externe d'environ 6 mm est dilsposée le long de la rainure

40. Comme représenté sur la figure 3, la rainure 40 est

.

remplie de soudure 42 qui sert a retenir la ligne

\

hydraulique 24 en place et a redonner une surface extérieure

~

continue a l1'élément 26. Afin de respecter les normes de

sécurité, l'épalsseur -D- de 1'élément 26 ou 28 au niveau

des fonds de rainure 37 ou 38 correspond a l'épailisseur d'un

tube de produaction de type classiqgue.

On r.otera sur les figures qgue la rainure 40 est

entiérement absorbée dans 1'épalsseur dudit élément, la

parol intérisure de celul-cl restant parfaitement circulaire

en section.
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Afin que le passage axial 32 garde une section
constante, l'élément Zo6 du tube 12 comporte une partie 44 de
dliametre elargili. La rainure 40 et la ligne hydrauligque 24
sulvent la surface de 1'élément 26 Jusqu'a ce que
l'extremité 40 de la 1ligne 24 pénetre dans un passage
longitudinal 48 foré dans la parci 50 de 1'élément 26. Le
passage 48 est fermé a son extrémité 52 éloignée de la ligne
hydraulique 24 par un bouchon fileté 54. L'extrémité 46 de
la lil1gne est en communication hydraulique avec une chambre
creuse 56 formée entre les deux éléments 26 et 28 par
l'intermédialre d'un passage 58 formé dans 1'élément 26.

L'élement 28 du tube 12 est pourvu d'une rainure
longitudinale 60 quil est sensiblement analogue a celle 38 de
1'élément 26 et comporte une ligne hydraulique 62 montée
comme 1ndiquée ci-dessus pour la ligne hydraulique Z24.

Deux évidements 55 et 56 sont pratlgués
respectlivement dans les éléments 26 et 28 pour assurer un
soudage circulaire parfailt autour des lignes 24 et 62 et
pour eviter toute migration longitudinale sous la soudure
des rainures 40 et 60. De plus, un ensemble de Joints
"chevron" 3¢ vient 1soler 1l'huile hydraulique du liquide
présent dans 1l'espace annulaire entre la colonne de
production et le cuvelage. Un Jjoint torique 35 double
l1'étanchéité du filetage 30 et previent toute présence de
gralsse de vissage dans le condult hydraulique.

De cestte facon, un passage hydraulique continu est
assuré entre les lignes hydrauliques 24 et 62. Le joilint 36
est maintenu en position par une collerette annulaire 66
montée dans l'élément 26 par un filetage 68.

Ains., grace a la preéesente 1nvention une ligne
hyvdrauligque continue est assuree le long du tube 12 et au

niveau de la connexion de 2 tubes, ligne qul est entlerement
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protégée des agressions de son environnement ou lors de son
1nstallation mais gqul lailsse au tube une surface externe
continue. Cette 1nvention rédult également les pertes de

temps lors de 1la mise en place ou du retralit d'une

complétion de pults de production.
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EVENDICATIONS
1. Tube de production destiné a étre utilisé dans un

pults, comprenant au moins un élément de tube (26) de forme
sensiblement tubulalire et une ligne hydraulique (24),
caractériseée en ofs e l'élément de tube (20) est
généralement circulalre en section transversale et est
pourvu d'une rainure longitudinale (40) formée sur une
surface périphérique exterieure (41) de 1'élément de tube et

dans laquelle est disposée la ligne hydraulique (24), ladite

ligne hydratvlique étant completement enfermée dans ladite
rainure (40) au moyen d'une matiere de remplissage (42) qui
remplit ladite ralinure Jusgu'a former une surface extérieure
qui est en continulté avec la surface périphérique
extérieure (41) de l1l'élément de tube.

2. Tube de production selon la revendication 1, dans
lequel la rainure (40) a une section sensiblement en forme
de U.

3. Tube de production selon la revendication 1, dans

lequel la rainure (40 est entilerement absorbée dans une

eépalsseur de 1l'elément de tube, de facon gqu'une paroi
intérieure de l'elément de tube reste circulalire en section
et ne présente pas de salllie a 1'intérieur de l1'élément de
tube.

4. Tube de production selon la revendication 1,
comprenant un second &lement de tube (28) qgquli est relié
audit au moins un élément de tube (26) par un filetage (30)
de type pétrolier, ledit second élement de tube étant pourvu
sur une surface périphérigue extérieure d'une railnure
longitudinale (60) dans laquelle est disposée une seconde
ligne hydraulique (6Z2), lesdits éléments de tube (26, 28)
étant munls respectlvement de chambres hydrauligques (48, 56)

dans lesquelles débouchent respectivement des extrémités des
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S
lignes hydrauliques (24, 62), lesdites chambres hydrauliques
etant mises en communication & travers un passage

nydraulique (58) lorsque les deux éléments de tube sont
reliés ensemole.

o. Tube de production selon la revendication 4, dans

lequel 1'élement de tube (26) présente une extrémité femelle

ayant une parol peériphérigque 1ntérieure qgul est munie d'un

jolnt (36), ledit Jjoint servant & 1isoler les 1lignes
hydrauliques (24, 62) d'un espace annulaire compris entre le

pults et les eléments de tube (26, 28).



CA 02064838 2001-06-27

/////////



CA 02064838 2001-06-27

21 2

-‘-‘flt"ll"‘l‘

II"‘""I‘-I_

N
e

/%Tml_ o @

0

o S b gl dmv RS Gt N NS gy Wy G GEe W AR SR R S ey PR R pal g
—
o

TN O T

AR, W = 4 et . VD the TR Y . . N . S Y

® B O
{

S W W W W W P b v T T, B W W WS A ek W u W YR L 2 3 L3 X ¥ "“’c‘

’
»
_— W g Ry "l""floll'""i""‘l'l""' - a9y "‘



P

-

—
v
’ ™ ) S A WS - v - e
— ey
-~
"_r "'._--.—-—-\v-—-—-.
~ —
i
- -
- .t
: b o
-— —
— e — — N Y e e I i — -
_"'-'
o v S Al W e e ———— — —
"
'

Vo>

——— Wy Y —

30
35

NI

O

LY
O
/
&

H
]
777

Al

{

N

W)

b~

&
&

.

-~ - -—— -y -y =y
- . AW YA--

SR
;::{éﬁ—“

(8]

N

\ e

.

36 —

[/ Y/

!/

RN o I
/ /[

o

™

68

By .
)

[/

7~
N//
|
8



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - claims
	Page 11 - drawings
	Page 12 - drawings
	Page 13 - abstract drawing

