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OZET

MINERAL YUN I'CIN BAGLAYICI BILESIMI

Bu bulus mineral vyin esasli vyalitim drinleri icin sulu bir
hagillama bilesimiyle ilgili olup,

(a) indirgeyici sekerler, hidrojene sekerler ve bunlarin bir
kari sim arasindan secilen en az bir glusidi, glisit icindek

hidrojene sekerlerin orami agirlikgca % 25 ila 100’ dir,

(b) en az bir monomerik polikarboksilik asidi ya da bdyle bir
asidin bir tuzunu ya da anhidridini,

(c) bilesenlerin (a) ile (b) toplamna bagli olarak, agirlikcga

% 2,0 den cok en az bir epoksisilam icerir.
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ISTEMLER

1. Mineral yin esasli yalitim {iriinleri icin sulu bir hasillama

bilesimi olup, ozelligdi;

(a) indirgeyici sekerler, hidrojene sekerler wve bunlarin bir
karisimi arasindan secilen en az bir glusidi, glisit icindek

hidrojene seckerlerin orani adirlikca % 25 ila 100’ dir,

(b) en az bir monomerik polikarboksilik asidi ya da bdyle bir
asidin bir tuzunu ya da anhidridini,

(c) bilesenlerin (a) ile (b) toplamina bagli olarak, agirlikca

% 2,0'den cok en az bir epoksisilani icermesidir.

2. Istem 1l’e gére sulu hasillama bilesimi olup, ©6zellidi,
ajirlikca % 2,1 ila 7, tercihen ajirlikca % 2,3 ila 6 ve
dzelde adirlikca % 2,5 ila 5 ve ideal olarak agirlikca % 3 ila
4,5 en az bir epoksisilan icermesiyle karakterize edilir, bu
vizdeler Dbilesenlerin (a) ile (b) toplamina gdre ifade

edilmistir.

3. Istem 1 ya da 2'ye gére sulu hasillama bilesimi ol up,
6zelligi; epoksilanin 3-glisidoksipropil-trialkoksisilanlar,
3-glisidoksipropil -di al koksi -al kil silanlar,

epoksi si kl oheksiletiltrial koksisilanlar,

epoksi si kl oheksiletildial koksialkilsilanlar, terci hen 3-
glisidoksipropil-trial koksisilanlar arasindan secilmesiyle
karakterize edilir.

4. Onceki istemlerden herhangi birine gdére sulu hasillama
bilesimi olup, ©6zelligi; sakaridin adirlikca en az % 30'a

esit, tercihen agirlikca en az % 50 ve Ozelde agirlikca en az

G

> 70 hidrojene sekerler icermesiyle karakterize edilir.

5. Onceki istemlerden herhangi birine gdre sulu hasillama

bilesimi olup, ©6zellidi; hidrojene sekerin monosakaritler,
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di sakaritler, oligosakaritler, polisakaritlerin hidrojenasyon
Uriunleri ve bunlarin karigsimlari arasindan secilmesivle

karakterize edilir.

6. Onceki istemlerden herhangi birine gdre sulu hasillama
bilesimi olup, ©&zellidi; hidrojene sekarin, pir nisasta
hidrolizatinin hidrojenasyonunun bir arinua olmasivyla

karakterize edilir.

7. Onceki idistemlerden herhangli birine gdre sulu hasillama
bilesimi olup, o6zelligi; polikarboksilik asidin sitrik asit

olmasiyla karakterize edilir.

8. Mineral elyaflar esasli bir vyalitim Urininin {retim y&ntemi
olup, o6zelligi;

- mineral yln elyaflari tzerine O6nceki istemlerden herhangi
birine gore bir sulu hasillama bilesiminin uygulanmasi ve

- sulu hasillama bilesiminin c¢é&ziici fazinin buharlastirilmasa
ve bilesimin ucucu oclmavyan kalaintilarinin 1s1yla

sertlegtirilmesini igermesidir.

9. Istem 8'e gére ydntem olup, 6zelligi; ayrica 24 saatten az,
terci hen 4 saatten az, oOzelde 1 saatten az ve ideal olarak 15
daki kadan az bir sire icinde devreye sokulan bir sulu
hasillama bilesimi hazirlama asamasini i¢ermesiyle karakterize
edilir.

10. Istem 8 ya da 9'dan birine gdre ydntemle elde edilen Ses

ve/veya 1s1 yalitim Uriunidir.
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TARI FNAME

MINERAL YUN I'CIN BAGLAYICI BILESIMI

Bu bulus, hidrojene sekerleri, en az bir polikarboksilik asit
ve biyuk miktarda en az bir epoksisilani iceren, &6zelde cam ya
da kaya olmak Uzere, mineral yin esasli vyalitim drinleri igin
bir hasillama bilegimine iligkindir.

Mineral vyin esasli yalitim drinlerinin lretimi genel olarak
cam ya da kaya elyaflarimin bir santrifijleme islemiyle
iretim  asamasimt icerir. Santrif(ij tertibati ile elyaf
topl ama band arasi ndaki yvol da bagl ayi ci ol arak da
adlandirilan bir sulu hasillama bilesimi henuz sicak olan

elyaflar flizerine plskuartilar, bu, ardindan yaklasik 200°C' lik

sicakliklarda bir 1siyla sertlestirme reaksiyonuna tabi
tutul ur.
Bagl ayI ci olarak on vyillar boyunca kullanilan fenolik

reci nel er vyenilenebilir kaynaklardan gelen irinlerle giderek
daha fazla degistirilmektedir ve insan sadligina zararl
ol arak disginilen bir bilesim olan formaldehit salmazlar ya da
¢ok az miktarda salarlar.

Béyl ece, o6rnegin US 2011/0223364 ten mineral elyaflari 1si1yla
capraz baglanabilir reaktifler olarak karbonhidratlar ve
polikarboksilik asitler iceren formaldehitsiz sulu hasil|lama
bilesimleriyle bagl amak bilinmektedir.

Bununla birlikte, i ndi rgeyi Ci sekerler esasli hasi | | ama
bilesimleri, acik renk iiriinlerin elde edilmesini zorlastiran
ya da imkdnsiz hale getiren renklendirme reaksiyonlarina

(karamel i zasyon, Maillard reaksiyonu) neden olan ol umsuzl uga

sahiptir.

Basvuru sahibi, WO 2010/029266 ve WO 2013/014399 sayi |1 patent
basvurul arinda, indirgeyici seker dedil de geker alkolleri
olarak da adlandirilan hidrojene gseker esasli baglayicilar

Onermektedir. Bu reaktifler indirgeyici gsekerlerden c¢ok daha
yilksek bir 1si kararliligina sahiptir ve Maillard ve/veya
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karamel i zasyon reaksivyonl arina neden ol mazl ar.

Bununla birlikte, mineral vyin esasli vyalitim lrinleri ve bu
yeni jenerasyon "yesil" badglayicilar nispeten higroskopiktir
ve indirgeyici sekerlerle uretilen daha renkli driunlere gbre
mekanik ©6zelliklerini zaman ic¢inde daha az korurlar. Bu
yvalitim dridnlerinin belli bir sire vyaslandirildiktan sonra
mekanik ozellik kaybini telafi etmek icin, badlayicinin
orantni genel olarak % 10 ila 20 artirmak gerekir, bu da son
drinun maliyetini artirmakla kalmaz, ayni zamanda atese kars

reaksi yonunu da bozar.

“Renksi z", yani hidrojene sekerlerden uretilen baglayicilarla
hasi I lanm s mineral vyin esaslit vyalitim drinlerinin mekanik
ozel ikl eri ni iyilestirme amacli arastirmalar  sirasi nda,
Bagvuru sahibi, sasirtici bir sekilde, birlestirme maddel eri
olarak bilinen bazi bilesiklerin, birlestirme maddesi olarak
iglev gormeleri icin gerekli olan konsantrasyonlardan daha
viksek konsantrasyonlarda kullaniImalari sartiyla, elde edilen
valitim drianlerinin mekanik o6zelliklerinde olaganisti bir
iyilestirme sagladi ginm bul mustur.

Organi k mal zemelerin cam gibi mineral ylzeylere yapigmasini
iyilestirmek i¢in iglevsel silanlari birlestirme maddeleri
ol arak kullanmak vyaygin olarak bilinir ve c¢ok vyaygindir.
Islevsel bir silan, genel olarak, cam ylzeyinde silanol
gruplariyla reaksiyona girebilen en az bir, tercihen iki ya da
u¢ hidrolize edilebilir alkoksisilil iglevini ve bir Si-C
bagiyla silisyum atomuna baglanmis  hidrolize edilemeyen
organik bir grupla desteklenen en az bir reaktif islevini
(oksiran, amin) icerir. Bu organik islev genel olarak organik
fazla reaksiyona girecek sekilde secilir.

Tatmin edici bir badglayici-cam birlestirme etkisini elde etmek
i ¢in, genel ol arak, hasillama bilesimine (kuru madde)
agirlikca %1’ den disiik birlestirme maddesi eklemek yeterlidir.
Tekni gin durumunda, elbette, daha yiksek birlestirme maddesi
konsantrasyonl arini ongoren patent basvurul ari (bakini z
ornegin US 2011/0223364) bulunmaktadir, ancak Ornekler ve
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tercih edilen gerceklestirme sekilleri genel olarak % 0,5 e
yakin konsantrasyonlardan séz eder, bu da tartigmasiz olarak
bu bilesiklerin nispeten yiiksek malivyetiyle sonuclanir.

En ¢ok kullanilan birlestirme maddeleri aminosilanlardir.
Epoksisilanlardan nispeten daha ucuzdurlar ve nétr  pH
degerinde bir kimyasal stabiliteye sahiptirler ve bu da
hasillama bilesimlerini uzun sire onceden hazirlamaya imkan
verir.

Epoksisilanlar aminosilanlardan yalnizca daha pahali ol makla
kal mayi p, ayn zamanda epoksi islevinin su varli g nda ol dukca
hizlt bir sekilde hidrolize edilmesi olumsuzluguna sahiptir ve
bu da cok daha az reaktif diyol olusturur.

Bu bulus, aminosilanlardan farkli1 olarak, epoksisilanlarin,
mineral yin esasli yalitim drunlerini ve hidrojene sekerleri
iceren baglayrcilarin yaslanmaya karsit direncini  agirlikca
yakl agsi k %2’ nin o6tesinde konsantrasyonlarda kullanildi klarinda
onemli ol clide ivyilestirdikleri cok sasirtici kesfe dayanir.

Bu nedenle, bu bulus, mineral yin esasli yalitim drinleri igin

sulu bir hasitllama bilesimiyle ilgili ol up,

(a) indirgeyici sekerler, hidrojene sekerler ve bunlarin bir
karigim arasindan secilen en az bir glusidi, glisit icindek

hidrojene sekerlerin oram agirlikca % 25 ila 100 dir,

(b) en az bir monomerik polikarboksilik asidi ya da boyle bir
asidin bir tuzunu ya da anhidridini,

(c) bilesenlerin (a) ile (b) toplamna bagli olarak, agirlikga
% 2,0 den cok en az bir epoksisilani icerir.

Bulusa gore hasillama bilesiminin (a) bileseni, vyalnizca
hidrojene sekerlerden olusabilir ve indirgeyici sekerler
icermez. Bu gerceklestirme sekli ilginctir c¢iunkd tamamen az
renklendirilmig yalitim arinl erine yol acar.

Burada “glusit” terimi, dar anlamda vyalnizca glisitleri, yan

en az bir aldehit ya da keton grubuna (indirgeyici grup)
sahi p, Cn(H20)p formul I G i ndi rgeyi ci sekerl er va da
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karbonhidratlari dedil, ama ayni zamanda aldehit ya da keton
grubunun indirgendi gi bu karbonhidratlarin hidrojenasyon
dranlerini de kapsadid icin her zamankinden daha genis bir
anlam tasir.

Bu bulusta “hidrojene seker”den, monosakaritler, disakaritler,
oligosakaritler ve polisakaritler arasindan secilen bir
sakaridin indirgenmesi nden kaynaklanan tim drinler ve bu
urinlerin karirsimlari anlasilir.

Hidrojene seker tercihen bir nisasta hidrolizatimin bir
hi drojenasyon (rinidar.

Ni sasta hidrolizatlari, enzimatik hidroliz ve/veya nisasta
asidiyle elde wedilen drinlerdir. Hidroliz derecesi genel
ol arak asag: daki iliskiyle tani ml anan, dekstroz (DE)

esdegeriyle karakterize edilir:

DE = 100 x kirik glikozidik bag sayisi
basl angi ¢ ni sastasi ndaki glikozidik bag sayi si

Tercih edil en ni sasta hidrolizatlari, hi drojenasyon
asamasi ndan 6nce, 5 ile 99 arasinda ve avantajli olarak 10 ile
80 arasinda bir DE'ye sahiptir.

Sakaridin hidrojenasyonu, yiksek basingli hidrojen ve sicaklik
kosul lar1 altinda calisan bilinen yontemlerle, tercihen nikel,
platin, paladyum, kobalt, molibden ve bunlarin karisimlarin
iceren grubun icinden olmak Uzere, periyodik elementler
tablosunun IB, IIB, [IVB, VI, VII ve VIII gruplarinin
el ement | eri arasindan secilen bir katalizér varlidinda
gerceklestirilebilir. Tercih edilen katalizor Raney nikelidir.
Hi drojenasyon, sekeri ya da seker karisimini (nigasta
hidrolizati) poliollere ya da seker alkollerine donlsturir.

Hidrojene sekerlere ornek ol arak, eritritol, arabitol,
ksilitol, sorbitol, manitol, iditol, maltitol, izomaltitol,
laktitol, selobitol, palatinitol, maltotritol ve nigsgasta

hidrolizatlarinin hidrojenasyon uriinleri sayilabilir.
Terci hen, ni sasta hi drol i zatl ar hi drojenasyon urtnl eri
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kullanilir.

Terci hen, hidrojene seker ya da hidrojene sekerlerin karigim
agirliklt olarak, vyani adirlikca % 50'den c¢ok, maltitolden
(mal tozun hi drojenasyon dr ana, ni sastani n enzi matik
hi drol i zi nden kaynakl anan gl ikoz dimeri ) ol usur.

Bir bagka diizenl eme seklinde, hilesen (a), bir ya da daha c¢ok
hi drojenene sekere ek olarak adirlikca % 75 e kadar bir ya da
bircok indirgeyici seker icerebilir. Belli bir indirgeyici
seker icerigine sahip bir hasillama bilesimiyle elde edilen
mi neral yin esasli yalitim drinleri nispeten daha renklidir,
ancak bunlar indirgeyici sekerlerin ya da eksik olarak
hidrojene seker karisimlarimn disik maliyetine bagli gercek
bir ekonomi k yarara sahip olabilirler.

Glasidin (bilesen (a)) hidrojene seker icerigi tercihen
agirlikca en az % 30’ a esit, Ozellikle agirlikca en az % 50’ ye
esit ve ideal olarak agirlik¢ca en az % 70’ e egittir.

Indirgeyici sekerler ozlari (monosakaritler) ve ozitleri
(disakaritler, oligosakaritler ve polisakaritler) kapsar.
Monosakaritlerin ornekleri olarak, 3 ila 8 karbon atomu
icerenler, tercihen aldozlar ve avantajlt olarak 5 ila 7
karbon atomu iceren aldozlar sayilabilir. Tamamen tercih
edilen aldozlar dodgal aldozlar (D serisine aittir), ozellikle
glikoz, manoz ve gal aktoz gi bi heksozlardir.

Laktoz ya da maltoz indirgeyici seker olarak kullanilabilen
di sakaritlerin 6rnekleridir.

Bu bul usg i¢in kul l'ani | abilen pol i sakaritler terci hen
100. 000’ den diisuk, tercihen 50.000 den diisik, avantajli ol arak
10. 000’ den disik bir agirlik ortalamalt molekil kitlesine
sahiptir.

Terci hen, polisakarit, avantajli olarak glikoz olmak zere,
vukarida sayilan aldozlar arasindan secilen en az bir birimi
kapsar. Tamamen tercih edilenler agirlikli olarak (agirlikca %
50’ den ¢cok) glikoz biriml erinden ol usan i ndi rgeyi Ci
pol i sakaritlerdir.

I'ndi rgeyi ci gseker o6zellikle monosakaritler, oligosakaritler ve
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polisakkaritlerin bir kart gim, ozellikle bir dekstrin
olabilir.

Dekstrinler (CeH1005 ) genel formil Oni karsi | ayan
bilesikleridir. Nisastamn kism hidroliziyle elde edilirler.
DE’leri avantajli olarak 5 ile 99, tercihen 10 ile 80
arast ndadir.

Bilesen (a), vyani istedge badgli olarak indirgeyici sekerlerle
karistirilan hidrojene sekerlerden olusan gliisit, kuru madde
ol arak hasillama bilesiminin avantajli olarak agrlikca % 30
ila 70"ini, tercihen agirlikca % 40 ila 60’1 m temsil eder.

Bi l esen (b) bi r pol i karboksilik asit monomeri di r.
Di karboksilik, trikarboksilik vya da tetrakarboksilik asit
ol abilir.

Di karboksilik asitler ornedin oksalik asit, malonik asit,
siiksinik asit, gluatarik asit, adipik asit, pimelik asit,
siberik asit, azelaik asit, sebasik asit, malik asit, tartarik
asit, tartronik asit, aspartik asit, glutamik asit, fumarik
asit, itakonik asit, maleik asit, travmatik asit, kamforik
asit, ftalik asit ve bunun 6zellikle en az bir bor ya da klor
atomu iceren tilrevleri, tetrahidroftalik asit wve bunun
klorendik asit gihi en az bir klor atomu iceren tlrevleri,
izoftalik asit, tereftalik asit, mesakonik asit ve sitrakonik
asidi kapsar.

Trikarboksilik asitler oOrnedin sitrik asit, trikarbalilik
asit, 1, 2, 4-butantri karboksilik asit, asonitik asit,
hemimellitik asit, trimellitik asit ve trimesik asidi kapsar.
Tetrakarboksilik asit olarak 1,2,3,4-blitantetrakarboksilik
asit ve piromellitik asit sayilabilir.

Tercihen sitrik asit kullamlir.

Bilesen (b), yani monomerik polikarboksilik asit, kuru madde
olarak bu bulusun hasillama bilegsiminin avantajli olarak
agirlikca % 30 ila 70°ini, tercihen adgirlik¢ca % 40 ila 60’1 n
temsil eder. [0041]

Bilegsenin (b) bilesene (a) agirlik¢a orani Ozelde 60/40 ile
40/60 arasinda olmak lizere, tercihen 70/30 ile 30/70
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arast ndadi r.

Girig boélimonde aciklandi g gibi, yuksek konsantrasyonda bir
epoksisilan varli g bu bulusun temel bir teknik ozelligidir.

Bu bulusun hasillama bilesimi avantajli olarak agirlikca % 2,1
ila 7, tercihen agirlikca % 2,3 ila 6 ve Ozelde agirlikca %
2,5 ila 5 ve ideal olarak adgirlik¢a % 3 ila 4,5 en az bir
epoksisilan icerir, bu vyuzdeler bilesenlerin (a) ile (b)
topl ami na gore ifade edilmistir.

Epoksisilan icerigi ne kadar yiuksek olursa yaslanmaya karsi
etki si de 0 kadar yuksek ol ur. Bununl a birlikte,
epoksisilanlarin ni speten ylksek mal i yeti, kul 'ani | an
epoksisilan miktarlarinin sinirlandirilmasi na neden ol ur.
Bununla birlikte, hasillama bilesiminin bir epoksisilanin
yviksek konsantrasyonlarinda kullanim ndan kaynaklanan artan
mal i yetinin daha az hasillama bilesgimi kullanma olasiligiyla
dengel enmesi mumkundiir.

Bu bul usun epoksisilanlari trialkoksisilanlar ya da di-al koksi
silanlar olabilir, yani silanol islevlieri halinde iki ya da g
hidrolize edilebilir al koksi i gl evlerini icerebilir.
Tri al koksisilanlar 6zellikle tercih edilir.

Al koksi  gruplari avantajli olarak metoksi vya da etoksi
gruplari  olabilir, etoksi gruplarindan daha reaktif olan
metoksi gruplari tercih edilir.

Bu bulusta hidrojene sekerler esasli baglayicalarla bagli
mineral yun esaslt vyalitim JUrinlerinin yaslanma direncin
iyilestirmek icgin kullanilan epoksisilan, avantajli olarak 3-
glisidiloksipropil-trialkoksisilan, 3-glisidoksipropil-
di al koksi -al kil silanlar,

epoksi si kl oheksiletiltrial koksisilanlar,

epoksi si kl oheksi l etil di al koksi al ki | silanlarla ol usturul an
grup icinden secilir.

3-glisidiloksipropil-trialkoksisilanlar tamamen ilgi cekicidir
ve bunlarin arasinda Bagvuru sahibi &rnegin Evonik sirketi
tarafindan GLYMO adi altinda, Dow Corning sirketi tarafindan
Z-6040 altinda ya da gene Xiameter sirketi tarafindan OFS-6040
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referans numarasi altinda satilan (3-glisidiloksipropil)-
trimetoksisilan ile mikemmel sonuclar elde etmistir.

Hasi I lama bilesimi ayrica killer, koloidal olan ya da ol mayan
silis, organik aminler, kuaterner amonyumlar, metal oksitler,
metal sialfatlar, metal klorlrler, dre salfatlar, lire klorirler
ve silikat esasli katalizdér gibi Lewis bazlari ve asitleri
arasindan secilebilen bir katalizoril icerebilir,.

Katal i zér ayni zamanda fosfor iceren bir bilesik, oOrnegin, bir
al kali metal hipofosfit, bir alkali metal fosfat, bir alkali
metal polifosfat, bir alkali metal hidrojenofosfat, bir
fosforik asit ya da bir alkilfosfonik asit olabilir. Alkali
metal tercihen sodyum ya da potasyumdur.

Katal i zor gene o6rnegin tetrafloroborik asit gibi flior ve bor
iceren bir bilesik ya da 6zellikle, sodyum ya da potasyum gi bi
bir alkali metal tetrafliioroborat ya da kalsiyum vya da
magnezyum gibi bir alkali toprak metal tetrafl lioroborat, bir
cinko tetrafl lloroborat ve bir amonyum tetrafl loroborat ol mak
uizere bu asidin bir tuzu olabilir.

Terci hen katalizér sodyum hipofosfit, sodyum fosfit ya da bu
bilegiklerin bir karisimdir.

Hasi |l ama bilesimine katilan katalizor miktari genel olarak
bilesenlerin (a) ile (b) toplam adirli1dgina gore adirlikca en
cok % 20°yi, tercihen agirlikca % 1 ila 10 u temsil eder.
Bulusa go6re hasillama bilesim ayrica adirlikca 100 pay
bilesen (a) + (b) temelinde hesaplanan asadidaki oranlarda
asagi daki gel eneksel katkr maddelerini icerebilir:

0 ila 40 pay, tercihen 4 ila 25 pay bir yag ya da vyag
emil si yonu,

Oila 5 pay bir hidrofobik madde, ©6zelde bir silikon,

0 ila 20 pay hidrojene sekerlerden farklr bir poliol,

0 ila 30 pay, tercihen 0 ila 20 pay lre,

0 ila 30 pay amonyum |ignosilfonat (LSA) ya da sodyum
lignosiil fonat gibi lignin turevlieri ve hayvansal vya da
bitkisel proteinler arasindan secilen bir genigletici dolgu
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maddesi (extender).
Kat ki maddel eri nin gorevi bilinmektedir ve ki saca
hatirlatilir:

Yagl ar tozdan koruyucu ve hidrofobik maddelerdir; lire, bir
plastiklestirici olarak gérev vyapar ve ayni zamanda ©n
jellestirme problemlerini onlemek icin hasillama bilesiminin
jel silresinin ayarlanmasina imkdan verir; genigletici dolgu
maddesi, hasillama bilesiminde, &zellikle bunun maliyetini
diusirmeye imkan veren, c¢ozinir ya da dagilabilir bir organik
dol gu maddesi dir.

Hi drofobi k madde tercihen bir reaktif silikondur, hasillama
bilesiminin bilesenlerinden en az biriyle ve/veya cam
yizeyinin silanol gruplariyla reaksiyona girebilen en az bir
hidroksil (silanol), karboksil, anhidrit, amin, epoksi ya da
vinil islevine sahip bir polidiorganosiloksandir.

Reaktif silikon tercihen ortam sicakliginda sivi haldedir.
Ortal ama mol ekl kitlesi genel olarak 50 000 den dasuk ya da
buna esittir, tercihen 10 000’ den diusuk ya da buna esittir.
Tercihen, reaktif silikon, zincir wuglarimin her birinde,
avantajlt olarak bir silanol islevi olmak Gzere, bir reaktif
islevi igerir.

Reaktif silikonun reaktif islevi, s6z konusu reaktif islevi
1s1 etkisi altinda hirakan bir koruyucu grup tarafindan bl oke
edilebilir. Hasillama bilesiminde reaktif silikon orani
bilesenlerin (a) ile (b) toplammn adirlik¢a 100 payr ig¢in
genel olarak agirlikca 0,1 ila 5 pay, tercihen 0,3 ila 3 pay,
avantajli olarak 0,5 ila 2,5 pay ve daha ivyisi 0,7 ila 1
degi sir.

Hasi | | ama bilegiminin hazi rl anmasi, yukari da sayl |l an
bilesenlerin basit bir sekilde suyla karistirilmasiyla
gerceklestirilir.

Hasillama bilesimi, o6zellikle cam ya da kaya elyaflari ol mak

izere, mineral elyaflara uygulanir.
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Bu bulus ayrica, asadidakileri iceren, mineral vyiin esasli bir
yalrtim Grindanin dretimi icin bir yontemle de ilgilidir:

- mineral vyin elyaflari {zerine yukarida tarif edildigi gibi
bir sulu hastllama bilegiminin uygul anmasi ve

- sulu hasillama bilegiminin ¢6zlcli fazinin bubarlastirilmas

ve bilesimin ugucu ol mayan kalintilarinin Istyla

sertlestirilmesi.

Gel eneksel bir sekilde, hasillama bilesimi mineral fiberler
lzerine santrifij tertibatinin ¢ikiginda ve alic organ
lizerinde daha sonra hasillamanin capraz badglanmasina ve bir
eriyebilir baglayicinin olusturulmasina imkan veren  bir
sicaklikta bir igleme tabi tutulacak olan bir elyaf tabaka
seklinde toplanmalarindan énce puaskirtiil erek distrdl Gr. Bul usa
gore hasillamanin capraz badglanmasi 110°C ye esit ya da bundan
yilksek, tercihen 130°Cye wesit vya da bundan vyiksek ve
avantajli olarak 140°C'ye esit vya da bundan vyiksek bir
sicakl i kta, gel eneksel bir formol-fenolik recineninkiyle
karsitlastirilabilir bir sicaklikta yapilir.

Epoksisilanin yuiksek reaktivitesi ¢ok &énceden bir hasillama

bil esiminin hazi rl anmasi ni onl er. Tercih edil en bir
gerceklestirme seklinde, bu bulusun yoéntemi, sonuc olarak,
elyaflar Jlizerine wuygulama asamasi Oncesi, 24 saatten az,

tercihen 4 saatten az, Ozelde 1 saatten az ve ideal olarak 15
daki kadan az bir sire icinde devreye sokulan bir sulu
hasillama bilesimi hazirlama agamasimi  icgerir, epoksisilan
tercihen diger tim icerikleri i ceren sulu hasillama
bilesimiyle karistirilir.

Hagillama bilesimi avantajli olarak 2 ile 4 arasinda,
ozellikle 2,5 ile 3,5 arasinda, ideal olarak 3’e yakin bir
pH’ ye sahiptir.

Hasillanm s bu elyaflardan bulusa gore yontemle elde edilen
ses vefveya 1sI vyalitim drdnleri de bu bulusun bir konusunu
ol usturur.
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Bu urdnler genel olarak mineral vyin, cam ya da kaya ylninden
bir silte ya da kece ya da sdéz konusu siltenin ya da soéz
konusu kecenin bir ylizey kaplamasini olusturmaya yonelik gene
cam vya da kaya mineral elyaflarindan bir o6rti seklinde
bul unurlar. Bilesen (a) indirgeyici sekerlerden c¢ok kiguk bir
oranda icerdi ginde, irinler tamamen avantajli bir beyaz renge

sahiptir.
Ayri ca, valitim drianleri, hidrojene gekerlerin fermente
edi | emeyen dogasindan dol ayr, ozellikle  kiifler gi bi

mi kroorgani zmal arin geligsmesine karsi ylksek bir dirence
sahi ptir.

Ornek 1

Hi drojene sekerler esasli badl ayici

Agirlvklr paylar olarak ifade edilen, Tablo |'de goérilen

bilesenleri iceren hasillama bilegimleri hazirlanir.

Hasillama bilesimleri, bir kabin icine, su (son bilesimin
vaklasik % 80’i), hidrojenize gseker (maltitol surubu), sitrik
asit, sodyum hipofosftit (katalizor), toz Onleyici vag

emil siyonu, silikon emilsiyonu ve son olarak epoksilan (ya da
karsilastirmalt  aminosilan) katilarak, bilegenler tamamen
eriyene kadar kuvvetlice karistirilarak hazirlanir.

Cam yini, erimis bilesimi alma odasinm olusturan bir sepeti ve
¢ok sayirda delikle delinmig bir g¢evre bandini igeren,
“santrifij tablasi” adi verilen bir alet aracilidiyla erimis
cam bilesiminin elyafa doénistaridldagi i¢ santrifijleme
teknigiyle dretilir: tabla dikey olarak dizenlenmis kendi
simetri ekseni cevresinde dénduiril ar, bilegim merkezkag
kuvvetinin etkisi altinda adizlarin icinden wverilir ve
agi zlardan c¢irkan malzeme bir c¢ekme gazi akim  yardimyla
elyaflar halinde cekilir.

Gel eneksel olarak, bir hasillama plskirtme taci hasillama
bilegimini yeni olugan cam yiini lzerine esit sekilde dag tacak
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sekilde el yaf cekme tablasinin altinda dizenlenir.

Bu sekilde hasillanan mineral vyun, mineral vyiind konveyoriin
ylzeyi (izerinde bir kece ya da bir tabaka halinde tutan dahili
emme kutulariyla donatilm s bantli bir konveydrde toplanmr.
Ardindan konveydér hasillama bilesenlerinin bir badlayic
ol usturmak Gzere polimerize oldugu, 270°C de sabit tutulan bir
firinda dolasir. Elde edilen yalitim Grand 17,5 kg/m3 e esit
bir nominal vyogunluga, vyaklasik 75 mm'lik bir nomina

kalinliga ve % 5 dizeyinde bir kizdirma kaybina sahiptir.

Asagi daki Tablo 1'de gorilen hasillama bilegimlerinin
Ozellikleri W001/96254 Al’in test 1, o6rnek 2’sine uygun ol arak
hazirlanan bir formol-fenolik recineyi ve lireyi (Referans)
kapsayan gel eneksel bir hasi | | ama bilesimiyle
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Cekme direnci vyalitim Jdrininden 1stampayla kesilmis bir
numunede ASTM C 686-71T ye gbre Ol ¢l mugtir. Numune 122 mm
uzunl ugunda, 46 mm genisliginde, 38 mm ye esit kesilmisg bir
dis kenar egrilik yaricapinda ve 12,5 mm’ ye esit kesilmig bir
ic kenar egrilik yaricapinda bir halka seklindedir.

Numune, bir tanesi sabit bir hizda hareket eden bhir test
maki nesinin iki silindirik mandreli arasina vyerlestirilir.
Numunenin kirilma kuvveti F &lc¢ilir ve kirilma kuvvetinin F
(Newton olarak) numunenin kitlesine (gram olarak) oramyla
belirlenen cekme direnci RT hesaplanir.

Cekme direnci, duretimden hemen sonra (baslangictaki c¢ekme
direnci) ve 15 dakika boyunca % 100 bagil nemde 105°C'lik bir
sicaklikta bir otoklavda hizlandirilm s yaslandirma sonrasinda

ol cal dr.
“Kalinlidgin dazeltilmesi” son Grianin sikistirma esnekligin
gosterir. Bunu &lcmek icin, belirli bir sure boyunca,

kalinl1dgin baslangic degerinin 1/4,8 ine diisecedi sekilde bir

sikistirma  basinci uygul anir. Bu sikistirma basincim
birakti ktan sonra, kalinlik tekrar 6l ciil ur. Kal inl1gin
dizeltilmesi, sikistirma basincinin serbest biraki Imasindan

sonra Ol culen kalinli1 g n baglangi¢ kalinlig na oranidir.
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Tablo 1

Numune 1 2 3 4% Referans
R225 fenolik recine - - - - 100
Hi drojene seker (Maltilite® 5575) 48 48 48 48 -
Sitrik asit 52 52 52 52 -
Sodyum hi pof osfit 5 5 5 5 -
Toz onl eyi ci yag emil siyonu 9,5 9.5 9.5 9.5 9.5

( HydroWax® 88)
Amonyum sil f at - - - -

Silikon emil siyon (DC1581) 2,1 2,1 2,1 2,1 -
Ami nosi | an 0,5 - - - 0.5
Epoksi silan (GLYMO®) - 0,5 1,5 3 -
RT (N/g olarak)

Yagl anma 6ncesi 4,5 4,3 4,5 5,0 5,0
Yasl anma sonrasi 2,9 3,1 3,6 4,2 4,4
Ki zdi rma kaybi 52 5,2 52 5,2 4,7
Kalinli1gin dizeltilmesi (%)

1 saat sonra 108 106 - 106 107
30 gun sonra 98 97 96 96 102

*bul uga gore

Buluga wuygun olarak hazirlanan numunenin 4 c¢ekme direncinin
yasl anma oncesi referans numuneye esdeger bir c¢ekme direncine
sahi p ol dugu goril iirken, tum karsilastirma numuneleri (n° 1-3)
yasl anma o6ncesi referans numuneninkilerden en az % 10 daha
disik cekme direnclerine sahiptir.

Di ger vyandan, yaslanma sonrasi cekme direncinin kaybir bulusa
gbre numune icin U¢ kargilastirma numunesi ic¢in ol dugundan
daha dusiktir.

Bu sonuclar, bir epoksisilan (% 3 GLYMO) iceren buydk bir
konsantrasyonun kullanilmasinmn vyalnizca hidrojene sekerler
esasl1 bir baglayiciyla hazirlanan bir yalitim lrininin c¢ekme
direnci kaybim  oOnemli 06l clide azaltmaya imkdn verdigin

gostermektedir.

Kalinli1gin dizeltilmesi degeri epoksisilan konsantrasyonuna
bagl1 gorinmemektedir.
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Ornek 2

Hi drojene sekerler ve indirgeyici sekerler esasli badl ayl ci

Ornek |’de tarif edildigi sekilde, ancak glisit olarak bir
hidrojene seker (maltitol surubu) ve bir indirgeyici seker
(glikoz surubu) karisim kullamlarak iglem yapilir. Tablo 2
kullanilan hasillama bilesimlerinin agirlik fraksiyonlarinm ve
elde edilen mineral vyin numunelerinin mekanik &zelliklerini

belirtir.
Tablo 2

Numune 5 6 7 8 9 10 11* 12%
I'ndirgeyici seker (Roclys® 31 31 31 31 31 31 31 31
C3072S)
Hidrojene seker (Maltilite® 24 24 24 24 24 24 24 24
5575)
Sitrik asit 45 45 45 45 45 45 45 45
Na hipofosfit 5 5 5 5 5 5 5 5

Yag emilsiyonu (HydroWax® 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
88)
Silikon emilsiyon (DC1581) 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1

Ami nosi | an 0,5 1 2 3 - - . _
Epoksi sil an - - - - 0,5 1 2,1 3

RT (N/g ol arak)

Yagl anma oOncesi 4,3 4,3 4,1 4,1 4,3 4,2 4,3 4,5
Yasl anma sonrasi 3,1 3,4 3,4 3,2 3,4 3,1 3,6 3,7
Ki zdi rma kaybi 5,2 5,2 5,2 52 5,2 5,2 5,2 5,2
Kalinligin diazeltilmesi (%)

1 saat sonra 103 107 108 108 106 104 107 107
30 gun sonra 91 93 94 97 97 97 99 96

*bul usa gore

Bul usa uygun ol arak hazirlanan numunelerin (n° 11 ve 12) cekme
direncinin hem vyaslanma oOncesi hem yaslanma sonrasi, digik
epoksisilan (n°® 9 ve 10) i ceren numunel erl e
karsilastirildiginda, ama aynm zamanda esdeger miktarda bir
ami nosil an (n° 7 ve 8) iceren numunel erl e
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karsilastirildiginda daha iyi ol dugu bul unmustur.

Ornek |’de daha once de belirtildigi gibi, son lrinlerin
kalinli1k dizeltme dederlerinin silamn kimyasal dogasindan ve
konsantrasyonundan bagi ms1z goérinmektedir.
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