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Architecture de montage d'un transducteur électrodynamique inertiel.

@ L’invention concerne une architecture (1) de montage
d’un transducteur (5) électrodynamique inertiel dans un
compartiment intérieur de véhicule automobile, ladite archi-
tecture comprenant une cavité (2) pourvue d’'une ouverture
(3) et une plaque (4) rigide généralement planaire de trans-
mission de vibrations sonores, ladite plague étant fixée par
sa périphérie en périphérie de ladite ouverture par l'intermé-
diaire d’'un dispositif de découplage permettant un débatte-
ment de ladite plaque par rapport a ladite cavité, ledit
transducteur étant fixé en envers de ladite plaque du c6té de
ladite cavité, ledit dispositif de découplage comprenant un
cadre (6) rigide de support de ladite plaque, un premier
moyen de découplage (7) sous forme de joint élastique
s’étendant autour de ladite plaque, ladite plaque étant fixée
a lintérieur dudit cadre par lintermédiaire dudit premier
moyen, un deuxiéme moyen de découplage (8) s’étendant
autour dudit cadre, ledit cadre étant fixé autour de ladite ou-
verture par l'intermédiaire dudit deuxiéme moyen.
Figure 1
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électrodynamique inertiel

L’invention concerne une architecture de montage d’un transducteur électro-
dynamique inertiel dans un compartiment intérieur de véhicule automobile et un
ensemble de propagation sonore destiné a &tre intégré dans une telle architecture.

Il est connu de réaliser une architecture de montage d’un transducteur électro-
dynamique inertiel dans un compartiment intérieur de véhicule automobile, ladite ar-
chitecture comprenant :

. une cavité pourvue d’une ouverture,

. une plaque rigide généralement planaire de transmission de vibrations
sonores, ladite plaque étant fixée par sa périphérie en périphérie de ladite
ouverture par I’intermédiaire d’un dispositif de découplage permettant un dé-
battement de ladite plaque par rapport a ladite cavité,

. ledit transducteur fixé en envers de ladite plaque du c6té de ladite cavité.

Le transducteur électrodynamique inertiel est destiné a émettre un signal sonore, par
exemple issu d’un poste de radio ou d’un lecteur de disque, ou encore de type
« anti-bruit » de manicre a émettre un son en opposition de phase avec le bruit généré a
I’intérieur de I’habitacle.

La fixation de la plaque en périphérie de I’ouverture par I’intermédiaire du dispositif
de découplage permet a ladite plaque d’entrer en vibration quand le transducteur élec-
trodynamique inertiel est activé afin de permettre la transmission du son.

On précise ici que I"utilisation d’un transducteur €lectrodynamique inertiel en lieu et
place d’un haut-parleur est dictée par la volonté de gagner de la place et du poids, un
haut-parleur présentant un volume parfois incompatible avec 1’espace dont on dispose,
et également un poids important contribuant a un alourdissement du véhicule dans
lequel il est implanté.

Pour mémoire, un haut-parleur comprend un aimant monté de facon fixe sur un
support et une membrane souple solidaire d’une bobine, ladite membrane entrant en
vibration lors de I’alimentation dudit haut-parleur.

Un transducteur électrodynamique inertiel, quant a lui, comprend une bobine montée
de facon fixe sur une plaque rigide et un aimant fixé sur un support, ledit support étant
monté par I’intermédiaire d’un moyen de suspension solidairement a ladite bobine, de
sorte que ladite plaque entre en vibration quand ledit transducteur est alimenté ; on
transforme ainsi un signal électrique en un signal acoustique en utilisant comme

surface de rayonnement la plaque sur laquelle est fixé le transducteur.
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En définitive, un haut-parleur est un systéme autonome générant du son indé-
pendamment de I’environnement dans lequel il est monté alors qu’un transducteur
électrodynamique inertiel utilise la plaque sur laquelle il est fixé pour générer le son
attendu.

Le dispositif de découplage doit permettre a la fois le débattement de 1a plaque, son
guidage et son maintien statique, et é¢galement limiter la transmission des vibrations a
I’environnement.

Or, la fonction de maintien statique de la plaque empéche la mise en ceuvre d’un
dispositif de découplage suffisamment souple pour limiter la transmission des vi-
brations a I’environnement.

L’invention a pour but de proposer un agencement permettant de pallier cet in-
convénient.

A cet effet, et selon un premier aspect, I’invention propose une architecture de
montage d’un transducteur électrodynamique inertiel dans un compartiment intérieur
de véhicule automobile, ladite architecture comprenant :

. une cavité pourvue d’une ouverture,

. une plaque rigide généralement planaire de transmission de vibrations
sonores, ladite plaque étant fixée par sa périphérie en périphérie de ladite
ouverture par I’intermédiaire d’un dispositif de découplage permettant un dé-
battement de ladite plaque par rapport a ladite cavité,

. ledit transducteur fixé en envers de ladite plaque du c6té de ladite cavité,

ledit dispositif de découplage comprenant :

. un cadre rigide de support de ladite plaque,

. un premier moyen de découplage sous forme de joint élastique s’étendant
autour de ladite plaque, ladite plaque étant fixée a I’intérieur dudit cadre par
I’intermédiaire dudit premier moyen,

. un deuxieéme moyen de découplage s’étendant autour dudit cadre, ledit cadre
étant fixé autour de ladite ouverture par 1’ intermédiaire dudit deuxieéme
moyen.

Il a été observé qu’un tel agencement, mettant en ceuvre deux moyens de découplage,
permet au dispositif de découplage d’assurer a la fois le débattement de la plaque, son
guidage et son maintien statique, mais également de limiter la transmission des vi-
brations a I’environnement.

Selon un deuxieme aspect, I’invention propose un ensemble de propagation sonore
destiné a étre intégré dans une telle architecture.

D’autres particularités et avantages de 1’invention apparaitront dans la description qui
suit, faite en référence aux figures jointes, dans lesquelles :

[Fig.1] est une vue schématique en coupe d’une architecture selon une réalisation,
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ladite architecture étant disposée sous un sicge de véhicule,

[Fig.2] est une vue schématique en coupe d’un transducteur électrodynamique
inertiel fixé a une plaque selon un mode de réalisation.

En référence aux figures, on décrit une architecture 1 de montage d’un transducteur 5
électrodynamique inertiel dans un compartiment intérieur de véhicule automobile,
ladite architecture comprenant :

. une cavité 2 pourvue d’une ouverture 3,

. une plaque 4 rigide généralement planaire de transmission de vibrations
sonores, ladite plaque étant fixée par sa périphérie en périphérie de ladite
ouverture par I’intermédiaire d’un dispositif de découplage permettant un dé-
battement de ladite plaque par rapport a ladite cavité,

. ledit transducteur fixé en envers de ladite plaque du c6té de ladite cavité,

ledit dispositif de découplage comprenant :

. un cadre 6 rigide de support de ladite plaque,

. un premier moyen de découplage 7 sous forme de joint €élastique s’étendant
autour de ladite plaque, ladite plaque étant fixée a I’intérieur dudit cadre par
I’intermédiaire dudit premier moyen,

. un deuxieme moyen de découplage 8 s’étendant autour dudit cadre, ledit cadre
étant fixé autour de ladite ouverture par 1’ intermédiaire dudit deuxieéme
moyen.

Selon la réalisation représentée, la face interne de la cavité 2 est tapissée par une
couche d’absorption acoustique 9 en matériau poreux a porosité ouverte, de manicre a
amortir « I’onde arriere » et a assurer une fonction d’isolation associée a la plaque 4
(principe de « double paroi »).

Selon la réalisation représentée, le matériau poreux de la couche d’absorption 9 est
élastiquement compressible, le cadre 6 reposant par au moins une partie de sa pé-
riphérie sur la tranche 10 de ladite couche d’absorption, de sorte que le deuxieme
moyen de découplage 8 soit formé au moins en partie par ladite couche d’absorption.

Selon la réalisation représentée, la tranche 10 de la couche d’absorption 9 est
pourvue d’un décroché 11 permettant un sertissage du cadre 6 et son maintien ho-
rizontal.

Selon une réalisation, le matériau poreux est a base de flocons de mousse €las-
tiquement compressible reli€s entre eux par de fibres « bi-composant » pourvue d’une
ame fusible a haute température et d’une gaine fusible a température moindre, la
liaison des flocons entre eux ayant été assurée par fusion de ladite gaine.

L’intérét d’un tel matériau est notamment de présenter une forte portance
(compressibilité statique aux grandes déformations) et un faible module de Young aux

petites déformations.
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Les fibres « bi-composant » comprennent par exemple une dme en polyéthylene té-
réphtalate (PET) et une gaine en polyéthylene téréphtalate modifié de maniere a
abaisser son point de fusion.

Selon une réalisation non représentée, I’ouverture 3 ne s’étend que partiellement sur
la cavité 2, de sorte que le cadre 6 ne repose que par une partie de sa périphérie sur la
tranche 10 de la couche d’absorption 9, une paroi ajourée étant disposée dans ladite
cavité — le caractere ajouré de ladite paroi permettant une communication entre les
parties de ladite cavité séparées par ladite paroi — de manicre a recevoir sur sa tranche
I’autre partie de la périphérie dudit cadre, de sorte que le deuxieéme moyen de dé-
couplage 8 soit formé en partie par ladite couche d’absorption et en partie par ladite
paroi ajourée.

Selon une réalisation, la paroi ajourée est — comme peut I’€tre la couche d’absorption
9 — a base de flocons de mousse élastiquement compressible reli€s entre eux par de
fibres « bi-composant » pourvue d’une dme fusible a haute température et d’une gaine
fusible a température moindre, la liaison des flocons entre eux ayant été assurée par
fusion de ladite gaine.

A titre d’exemple, la paroi ajourée peut étre pourvue d’au moins un orifice circulaire
de diametre compris entre 30 et 50 mm.

Selon une réalisation, le premier moyen de découplage 7 est en matériau élastomere.

Selon la réalisation représentée, le premier moyen de découplage 7 présente une
section en forme générale de U, permettant un débattement important de la plaque 4 en
vibration.

Selon une réalisation, le premier moyen de découplage 7 présente une dureté
comprise entre 25 et 90 shore A (mesurée selon la norme ISO 868 en vigueur a la date
de dép6t de la demande).

Selon une réalisation, le premier moyen de découplage 7 présente une déformation
rémanente en compression inférieure a 40% (mesurée selon la norme ISO 815 en
vigueur a la date de dépot de la demande, a 23°C sur une durée de 24h).

Selon une réalisation, le premier moyen de découplage 7 présente un allongement a
la rupture supérieur a 200%.

Selon une réalisation, le deuxieéme moyen de découplage 8 présente un module de

Young compris entre 20 et 200 KPa.

Selon diverses réalisations, le cadre 6 est a base de :
. polyuréthanne rigide,
. ou de matériau thermoplastique moulé,
. ou d’aluminium,
. ou de bois aggloméré,

. ou d’une structure présentant une ame alvéolaire — par exemple sous forme de
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nid d’abeille, notamment en carton — ladite 4me étant renforcée par deux
nappes fibreuses de renfort — par exemple a base de fibres de verre —
disposées sur chacune de ses faces, lesdites nappes ¢tant imprégnées de
mousse de polyuréthanne.

Selon diverses réalisations, la plaque 4 est a base de :

. polyuréthanne rigide,

. ou de matériau thermoplastique moulé,

. ou d’aluminium,

. ou de bois aggloméré,

. ou d’une structure présentant une ame alvéolaire — par exemple sous forme de

nid d’abeille, notamment en carton — ladite 4me étant renforcée par deux
nappes fibreuses de renfort — par exemple a base de fibres de verre —
disposées sur chacune de ses faces, lesdites nappes ¢tant imprégnées de
mousse de polyuréthanne.

Selon une réalisation, la plaque 4 présente un module de Young compris entre 10® et
10 Pa.

Selon une réalisation, la plaque 4 présente un facteur de perte compris entre 1 et 8%,
de maniere a minimiser ses lobes secondaires de rayonnement.

Selon une réalisation, la plaque 4 présente une €paisseur comprise entre 5 et 30 mm.

Selon la réalisation représentée, la cavité 2 est formée par un embouti réalisé dans
une tdle 12 de plancher du véhicule.

Selon une réalisation non représentée, la cavité 2 est réalisée avec des parois étanches
pourvues d’évents, de maniere a former un systeme « bass reflex » permettant de
préserver les performances de la restitution sonore en basses fréquences.

Selon la réalisation représentée, la plaque 4 est localisée sous un sie¢ge 13, de maniere
a €tre préservée d’un appui des pieds des passagers.

On décrit a présent un ensemble de propagation sonore destiné a €tre intégré dans

une telle architecture 1, ledit ensemble comprenant :

. une plaque 4 rigide,

. un transducteur 5 €lectrodynamique inertiel fixé en envers de ladite plaque,
. un cadre 6 rigide de support de ladite plaque,

. un premier moyen de découplage 7 sous forme de joint €élastique s’étendant

autour de ladite plaque, ladite plaque étant fixée a I’intérieur dudit cadre par
I’intermédiaire dudit premier moyen.
En référence a la [Fig.2], on décrit enfin un transducteur 5 électrodynamique inertiel,
selon un mode de réalisation, destiné a €tre monté dans une architecture 1 telle que pré-
cédemment décrite, ledit transducteur comprenant une bobine 14 et un aimant 15 fixé

sur un support 16, ledit support étant fixé solidairement a ladite bobine par



I’intermédiaire d’un moyen de suspension 17, ledit moyen étant par exemple sous

forme de lames élastiques conformées en soufflet.
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[Revendication 2]
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Revendications

Architecture (1) de montage d’un transducteur (5) électrodynamique
inertiel dans un compartiment intérieur de véhicule automobile, ladite

architecture comprenant :

. une cavité (2) pourvue d’une ouverture (3),

. une plaque (4) rigide généralement planaire de transmission de
vibrations sonores, ladite plaque étant fixée par sa périphérie
en périphérie de ladite ouverture par I’ intermédiaire d’un
dispositif de découplage permettant un débattement de ladite
plaque par rapport a ladite cavité,

. ledit transducteur fixé en envers de ladite plaque du c6té de

ladite cavité,

ladite architecture étant caractérisée en ce que ledit dispositif de dé-

couplage comprend :

. un cadre (6) rigide de support de ladite plaque,

. un premier moyen de découplage (7) sous forme de joint
élastique s’étendant autour de ladite plaque, ladite plaque étant
fixée a I’intérieur dudit cadre par I’intermédiaire dudit premier
moyen,

. un deuxieéme moyen de découplage (8) s’étendant autour dudit
cadre, ledit cadre étant fixé autour de ladite ouverture par

I’intermédiaire dudit deuxieme moyen.

Architecture (1) selon la revendication 1, caractérisée en ce que la face
interne de la cavité (2) est tapissée par une couche d’absorption
acoustique (9) en matériau poreux a porosité ouverte.

Architecture (1) selon la revendication précédente, caractérisée en ce
que le matériau poreux de la couche d’absorption (9) est élastiquement
compressible, le cadre (6) reposant par au moins une partie de sa pé-
riphérie sur la tranche (10) de ladite couche d’absorption, de sorte que le
deuxieme moyen de découplage (8) soit formé au moins en partie par
ladite couche d’absorption.

Architecture (1) selon la revendication précédente, caractérisée en ce
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[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

que I'ouverture (3) ne s’étend que partiellement sur la cavité (2) , de
sorte que le cadre (6) ne repose que par une partie de sa périphérie sur la
tranche (10) de la couche d’absorption (9), une paroi ajourée étant
disposée dans ladite cavité de maniere a recevoir sur sa tranche 1’autre
partie de la périphérie dudit cadre, de sorte que le deuxieéme moyen de
découplage (8) soit formé en partie par ladite couche d’absorption et en
partie par ladite paroi ajourée.

Architecture (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le premier moyen de découplage (7) est en
matériau €lastomere.

Architecture (1) selon la revendication précédente, caractérisée en ce
que le premier moyen de découplage (7) présente une section en forme
générale de U.

Architecture (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le premier moyen de découplage (7) présente une
dureté comprise entre 25 et 90 shore A.

Architecture (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le deuxieme moyen de découplage (8) présente un
module de Young compris entre 20 et 200 KPa.

Ensemble de propagation sonore destiné a €tre intégré dans une ar-
chitecture (1) selon I'une quelconque des revendications précédentes,

ledit ensemble comprenant :

. une plaque (4) rigide,

. un transducteur (5) électrodynamique inertiel fixé en envers de
ladite plaque,

. un cadre (6) rigide de support de ladite plaque,

. un premier moyen de découplage (7) sous forme de joint

élastique s’étendant autour de ladite plaque, ladite plaque étant
fixée a I’intérieur dudit cadre par I’intermédiaire dudit premier

moyen.
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