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Témén keksinndn kohteena on vulkanoituva kloropreenipolymeeriseos, joka
sisédltdd MgO:ta dispergoituna dispergointiaineeseen, jota on lédsnéd 5-70 paino-osaa
100 paino-osaa kohti MgO:ta, ja joka sisé&ltdd (1) kumin plastisoimisainetta, johon
mahdollisesti on lis&tty metallisaippuaa, (2) pinta-sktiivista ainetta tai (3)
(1):n ja (2):n seosta.

Neopreeni on yleistermi, jota kdytet&én synteettisten elastomeerien ryh-
mélle, jotka pohjautuvat kloropreenin (2-kloori-1,3-butadieeni) polymeereihin.
Neopreeniseosten ryhmé kédsittdd yleisesti kaksi luokkaa, rikilld modifioidut (esi-
merkiksi G-neopreenityyppi) ja ei-rikillé modifioidut (esimerkiksi W-neopreeni-
tyyppi). On ymmérrettdvd, ettd té&md keksintd on sovellettavissa kaiken tyyppisiin
kloropreenipolymeereihin, jotka on valmistettu polymeroimalla, esimerkiksi mer-
kaptaanien tai muiden modifioimisaineiden (ketjunsiirtoaineiden), kuten dialkyyli-~
ksantogeenidisulfidien lésnéollessa, tai rikin lésndollessa, jonka jélkeen suori-
tetaan plastisoimiskésittely, tai suorittamalla hyvin rajoitettu polymerointi ilman

lisdaineita ja poistamalla sen jélkeen muuttumaton kloropreenimonomeeri. Kaikkia
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nédité menetelmii on selostettu lihemmin ammattikirjallisuudesssa, Katso esimerkiksi
US-patentteja 1 950 436, 2 227 517, 2 234 215 ja 2 567 117. Neopreeni GNA on
esimerkki G-tyyppisest&d neopreenisté. TAt& neopreenid ja sen valmistusmenetelmdd
on selostettu G.S. Whitby'n toimittamassa kirjassa "Synthetic Rubber", sivuilla
769-771, [John Wiley and Sons Inc. (1954)7.

Kéytetyt kloropreenin polymeerit kdsittéviat sekd itse polykloropreenin
ettéd kloropreenipolymeerid kéyttden valmistetut seokset. Kloropreenipolymeerien
kanssa hapetuksenestoaineina, plastisoimisaineina, kovetusaineina, kiihdytysaineina,
hidastusaineina, vahvistusaineina, pigmentteind ja Jjatkoaineina kiytetyt aineet
ovat hyvin tunnettuja samoin kuin mé&rét, joita tulee kiytt#d eri tapauksissa.
Tamé ammattitieto on sovellettavissa esilléd olevaan keksintddn,

MgO:n kéyttdminen neopreeniyhdisteiden kdsittelyssd on hyvin tunnettua,
Mekanismista, jolla MgO hyddytt&& vulkanointiprosessia, el olla tdysin selvillé,
mutta sen vaikutusta on lyhyesti selostettu Whitby’n kirjassa "Synthetic Rubber",
(1954), sivuilla 775-776 (John Wiley), jonka mukaan saavutetaan kdsittelyvarmuuden
Jja kovetusnopeuden vélinen tasapaino, kun MgO sekoitetaan muiden oksidien, kuten
sinkkioksidin kanssa. Sinkkioksidin ké&yttdminen ainoana kovetusaineena aikaansas
sekd nopean kovettumisen etté yhdenmukaisen kovettumistilan pidennetyn vulkanoin-
nin jélkeen; so. tdllaiset aineet ovat tasaisesti kovettavia ("flat curing"). Tal-
laisten yhdisteiden rajoitukset k#sittdvét huomattavan esivulkanoitumistaipumuksen
("scorchy") tai tuloksena on jarjestelmén ennenaikainen vulkanoituminen., Tuloksena
on liséksi kovettumisen tasoittuminen suhteellisen alhaisessa pisteessd. Magne-
siumoksidin k&yttéminen ainoana kovetusaineena tuottas neopreeni-yhdisteitd, jotka
ovat hyvin hitaasti kovettuvia ja turvallisesti késiteltdvid, mutta niissd pyrkii
kovetusaktiviteetti jatkumaan. Magnesiumoksidi parantaa liséksi vulkanaatin van-
henemisominaisuuksia, mahdollisesti toimimalla aineena, joka sitoo ne vihdiset
kloorivetymédréat, jotkae vapautuvat neopreenista kdsittelyn, kovetuksen ja vulka-
naatin vanhenemisen aikana. Yhdess& sinkkioksidi ja hagnesiumoksidi tédydentdvit
toinen toisiaan tuottaen hyvin tasapainoitettuja materiasaleja, joiden ominaisuuk-
sia voidaan vaihdella, usein eduksi, s&&t&m811& ndiden oksidien v&listd suhdetta.

Keksinndn mukaiselle vulkanoituvalle kloropreenipolymeeriseokselle on
tunnusomaista, ettd se sis&ltd8 pentaerytritolia 2-100 paino-osas 100 paino-osaa
kohti MgO:ta, jolloin MgO:n, dispergointiaineen ja pentaerytrolin yhteismédrd on 2-16
paino-osaa 100 paino-osaa kohti polymeeriseosta,

Kéytettédessd MgO:n ja pentaerytritolin synergististi seosta saadaan tulok-
seksi parannettu Mooney'n esivulkanoitumissuoja ja ei-vulkanoidulle neopreenille

parantunut kdsittely- ja varastointivarmuus. Synergistiselld secksella el myoskddn
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ole haitallista vaikutusta neopreenin vulkansatin ominaisuuksiin. Tdstd on tulok-
sena véhemmén jétettd ja laajempi toimintavapaus ja parempi joustavuus ei-vulke~
noidun neopreenin késittelyssd ja varastoinnissa.,

MgO:ta kéytetddn neopreenin késittelyyn yleensd sekd jauheen ettd disper-
sion muodossa. Kaytettdessé pentaerytritolia sisdltévié MgO-dispersioita saadaan
valmisteita, joilla on parannettu Mooney'n esivulkanoitumissuoja (alkuperdisessi
valmisteessa ja vanhentumisen jélkeen) verrattuna MgO-valmisteisiin, joita nykyisin
kéytetéén kumiteollisuudessa, MgO-dispersioita voidaan kiyttdi neopreenin kdsit-
telyssd joko nestemiisessid tai kiinte#dss#d muodossa, Dispersiot voidaan toimittaa
neopreenin valmistajille esimerkiksi tahtaan, puikkojen, mdhkéleiden tai pallojen
Jne. muodossa, jotta dispersioita voitaisiin sopivasti kiytt&s neopreenin késitte-
lyssé. MgO-dispersion kulloinkin kysymykseen tuleva muoto on valittavissa ja voi-
daan valmistaa kéyttémdlld t8118 alalle tavanomaisia hyvin tunnettuja menetelmii.

Teollisuudessa on hyvin tunnettua, ettd MgO joutuessaan alttiiksi ilma-
kehén kosteudelle ja hiilidioksidille muuttuu nopeasti karbonastiksi tai hydrok-
sidiksi. Magnesiumkarbonaatti tai magnesiumhydroksidi eivit kuitenkaan ole kumpi-
kaan tehokkaita neopreenin vulkanoiﬂnissa sillé tavalla kuin MgO on tehokas. Témén
vuoksi on jatkuvasti huolehdittava siité, ettei neopreenin késittelyyn aiottu MgO-
valmiste kdrsi aktiviteetin menetystd. Erds toinen dispersioiden etu koskee niiden
kykyd sdilyttédd MgO:n ektiviteetti huomattavan pitkid varastointiaikoja kdyttamatta
varotcimenpiteitd, joita teollisuudessa joudutaan normaslisti suorittamaan.

Keksinnén mukaisiin kloropreenisecksiin kidytet&&n MgO:n "neopreenilaatuja',
Jotka ovat saostettuja ja saostamisen jédlkeen kalsinoituja. Ndiden lievésti kalsi-
noitujen, erittdin pinta-aktiivisten MgO:n muotojen liséiksi voidaan kiyttas myss
véhemmén aktiivisia MgO:n tyyppejd. Tdhén véhemmén sktiivisten MgO-materiaalien
ryhméén sis&ltyvét voimakkaasti kalsinoidut MgO-tyypit,

Kéytettédvi pentaerytritolin méirs ei ole kriittinen ja voi vaihdella
v&1illd noin 2-100 paino-osaa pentserytritolia 100 osaa kohti MgO. Edullinen alue
voi vaihdella vdlilld noin 5-25 osaa 100 osaa kohti Mg0O, Dispersion viliaine voi
koostua jostain seursavista: (1) kumin plastisoimisaine; (2) pinta-aktiivinen aine;
(3) kumin plastisoimisaineen ja pinta—aktiivisen aineen ja/tai metallisaippuan yh-
distelmé. Dispergoivan vdlisineen méérd ei ole kriittinen ja voi vaihdella valilli
noin 5-70 paino-osaa véliainetta 100 paino-osaa kohti MgO, Siind tapauksessa, ettd
dispergoiva vdliaine koostuu kumin plastisoimisaineen Je pinta-aktiivisen aineen

tai metallisaippuan seoksesta, voi plastisoimisaineen ja pinta-aktiivisen aineen
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tai metallisaippuan mé&rd vaihdella v&lilld 1 % - 99 % suhteessa muihin. Tehokkaan
dispergoivan véliaineen muodostamiseksi voidean toisin sanoen kdytt84 plastisoi-
misaineen ja pinta-aktiivisen aineen tai metallisaippuan seosta, joka seos voi
olla pédasiallisesti kumin plastisoimisainetta tai padasiallisesti pinta-aktiivista
ainetta tai metallisaippuaa, ja kaikki yhdistelmédt siséltyvidt ndihin arvoihin,
Tarkoituksena on liséksi, ettd pinta-aktiivisen aineen ja metallisaippuan seosta
voidaan kéytté4 yhdistelménd kumin plastisoimisaineen kanssa, jolloin pinta-sktii-
visen aineen suhde metallisaippuaan vaihtelee valilld 1-99 % suhteessa toisiinsa.
Siind tapauksessa, ettd dispergoiva valiaine sisaltaa pinta-sktiivisen aineen ja
metallisaippuan seosta yhdistelménd kumin plastisoimisaineen kanssa, ei seoksen
mééréd suhteessa kumin plastisoimisaineeseen ole kriitillinen ja voi vaihdella
v&lilld noin 1-99 % laskettuna kumin plastisoimisaineen painosta,

Neopreenin kdsittelyyn kaytett&vén MgO-pentaerytritolidispergoivan véli-
aineen midréd vaihtelee yleensd v&lilld noin 2-16 paino-osae 100 osas kohti kumia,
Témé késittéd jérjestelmit, joissa MgO:n ja pentaerytritolin synergististd seosta
kéytetddn késittelymateriaalina sekd muiden metallioksidien lésnéollessa ettd
siind tapauksessa ettei niitd ole ldsnd, Useimpia sovellutuksia varten on suosi-
teltu mééréd 4 osaa 100 osaa kohti kumia,

Pentaerytritolin laatu ei ole kriitillinen ja mitd tahansa pentaerytrito-
lin kaupallista lédhdettd voidaan kdyttdd keksintdd kdyt&ntddn sovellettaessa, Esi-
merkiksi itse puhdas yhdiste sin&nsé samoin kuin sellainen pentaerytritolin tek-
nillinen laatu kuin "Herculesqafﬂ—QOO", Jolla on seuraavat ominaisuudet, ovat

tehokkaita keksint&é kéyténtdén sovellettaessa:

"PE-200"

monopentaerytritolin pitoisuus, % 88 Io
hydroksyylipitoisuus, % 48 % 1
tuhkaa (NaQSOh:na), % 0,01 maks,
kokonaiskiintedainepitoisuus, % 99,5 min,
vari, ASTM Pt-Co '35 maks.
Hienous

200-mesh'in seulalle piddttynyt médrd, % ei yhtéén

325-mesh'in seulalle pidattynyt médr&, % 1,0 maks,

Kumin plastisoimisaine, jota voidean kdyttdd tétd keksintdd kaytantddn
sovellettaessa, ei ole kriitillinen ja késitt&d sellaisia plastisoimisaineita, jotka
kumialan emmattimiehet hyvin tuntevat ja joita tavanomaisesti kédytet&dn téhén tar-
koitukseen. T&lt4 osalta viitataen Morton'in kirjean "Introduction to Rubber
Technology, sivut 151-171, Reinhold Publ. Comp. (1964); Murray'n ja Thompson'in
Julkaisuun "The Neoprenes', sivut 39-41, Du Pont (1963); t&116in viitataan n&issé

esitettyihin plastisoimisaineisiin, T8hdn ryhméin kuuluvia ovat:
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vuoridljyt, kuten parafiiniset, nafteeniset ja aromasattiset, Hartsi, vahat
ja asfaltti, jotkas on johdettu vuoriéljysté, siséltyvét mySskin t&h&n ryhméén,
Mukaan luetaan my&skin mineraalidljyt;

esterit, kuten orgaanisten alkoholien ja moniem8ksisten happojen esterit;
hartsit ja polymeerit, kuten aromaattiset hiilivetyhartsit, polyisobutyleeni ja
polybutyleeni;

51jyt, pihka ja hartsit, jotka on saatu méntypuista, sekd kivihiiliterva.

Luonnon rasvat ja 81jyt (ravinnoksi kelpaavat 81ljyt, puhalletut 6ljyt,
rasvahapot ).

Tyypillisind vuoridljyjen esimerkkeind voidaan erityisesti viitata para-
fiinisiin vuoridljyihin, kuten esim. "Cyclolube ~ 2310" (Golden Bear 0il Co),
nafteeniset 31jyt, kuten "Shellflex(:)371" (Shell Chemical Company) ja "Cyclolube
138" (Golden Bear 0il Company) ja aromaattiset 6ljyt, kuten "Bearflex - LPO"
(Golden Bear 0il Company) Jja "Califlux(E)SSO" (Golden Bear 0il Company). Esimerk-
kejé estereistd ovat butyylioleaatti, dibutyyliftalaatti ja trikresyylifosfaatti,
dioktyylisepakaatti, trioktyylifosfaatti ja trietyleeniglykolikaprylaatti, Tyypil-
1lisi& hartseja ja polymeerejé ovat "Kenflex - N", (aromaattinen hiilivety "BRC —=22",
"Para—FluxGa'ja "VistanaxQDIM—MH" (ei-varjédvé polyisobutyleeni, jonka viskosi-
teettimidritykseen pohjautuva keskiméfrdinen molekyylipaino (Staudinger) on
10,000-11,700). Tyypillisid ravinnoksi kelpaavia 6ljyjd, joita voidaan kéyttda
kloropreenipolymeerien yhteydessid, ovat pellavansiemendljy, rapsidljy ja saflori-
813y,

Plastisoimisaineina kdytettyjen tyypillisten vuori8ljyjen ominaisuudet
ovat seuraavanlaiset:

"Shellflex ® 371"

viskositeetti, SSU/37,8°C L20
55U/98,9°C 53,1
paino, °APT 26,1
ominaispaino/15,5°C 0,8978
vdri, ASTM LO,5
leimahduspiste, COC, Rl 215,6
valulédmpdtila, °¢c =31,7
haihtuvuus, 22 tuntia/]OT,QOC paino-% 0,62
neutralointiluku mg KOH/g 0,03
Tislaus, °¢c
kiehumisen alkupiste 376,7
5 % 396, 1
10 % k02,8
50 % 432,2

90 % 462,8



aniliinipiste, °C
UV-absorptiokyky 260 ph.
viskositeetti-paino-vakio
taitekerroin/20°C

refraktiviteettikerroin
(Refractivity Intercept)

Molekyylianalyysi, savi-geeli, paino-%

asfalteenihiilivetyja
polaarisia yhdisteitd
aromasttisia aineits
tyydytettyjéd aineita
Hiiliatomianalyysi, %

sromaattisia hiiliatomeja, Cy

nafteenisia hiiliatomeja, CN

parafiinisia hiiliatomeja, CP

ASTM-kumin jatkoainedljytyyppid

57771

98,3
0,9
0,840
1,4890
1,0423

0,3
15,5
8,2

Ly
54
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Tyypillisid esimerkkejd metallisaippuoista eli metallien rasvahappoeste-
reisté, jotka kuuluvat esillé olevan keksinndn puitteisiin, ovat Ca:n, Al:n, Mg:n
ja Fe:n stearaatit, oleaatit, paimitaatit, ja oktoaatit. Muita kéyttokelpoisia
metalleja ovat Zn, Cd, Ba, Pb, Na, K, Li ja Ni. Edullisia esimerkkejd metallisaip-
puoista ovat Mg-stearaatti, Ca-stearaatti, Al-stearaatti, Fe-distearaatti ja
Fe-tristearaatti.

Témén keksinndn puitteisiin kuuluvaksi tarkoitetut pinta-sktiiviset aineet
ovat joko ei-ionisoituvia tai ilonisoituvia tai néiden seoksia. Hyvin tunnettujen
materiaalien kuvaavina ryhmind voidaan viitata seurasaviin:

Ei-ionisoituvat aineet

mono—- ja diglyseridit,

sorbitaanirasvahappoesterit,

polyoksietyleenisorbitaanirasvahappoesterit,

polyocksietyleenisorbitoliesterit,

polyoksietyleenihapot,

rasva-alkoholit,

polyetyleeniglykolit,

nonyylifenoksipoly(etyleenioksi)etanolit,

seuraavien alkoholien rasvahappoesterit: glyseroli, etyleeniglykoli,

di- ja polyetyleeniglykoli, propyleeniglykoli,

modifioitu poly(vinyylipyrrolidoni), kuten

"Ganex < V"-polymeerit, '

modifioitu pienimolekyylipaihoinen polyetyleeni, (kuten "Epoleneda'ﬂ.

Ionisoituvat aineet

Alkyyliaryylisulfonaatit

On huomatteva, ettéd pinta—aktiiiisen’aineen valinta ei ole kriitillinen
keksintdd kéyténtdSn sovellettaessa sikdli kuin se on joko ei-ionisoituva tai
lonisoituve eikd héiritse neopreenin vulkanoimista.

Tyypillisid pinta-sktiivisia aineita ovat seuraavat:

Aineen nimi _ Luockka
Ei-ionisoituvia aineita

"Spa.n® Lo", sorbitaa.nimonopa.lmita.attia ' Sorbitaanirasvahappoesteri

"Span ' 80", " mono-oleaattia " " "

"Span = 85", " triolesattia _ " " "

"Tween = 20", polyoksietyleeni (20) Sorbitaanimonolauraatti (Polyoksi-

"Tween® 4o", " (20) " monopalmitaatti|etyleeni-

"Tween = 60", " (20) " monosteéraatti sorbitaani-

"TWGEFIG@ 8o", " (20) " mono-oleaatti | rasvahappo-

estereitd
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"Renex ®20", rasve- ja hartsihappojen seocksen.

polyoksietyleeniestereitéd

"Tergitol * NPX"

Aineen nimi
Ei-ionisoituvia aineita
"Tergitol ® 15=-8-9"

"Emulphor ® VN-430"
"Igepal ® Cco-430"

glyserolimonostearaatti
glyserolitristearaatti
setyylistearyylialkoholi
® uooo"
® gy

"Carbowax
"Epolene

"Ganex GDV’-216"

Ionisoituvia aineita

"Atlas ® G3300"

57771

Polyoksietyleenihappoja

nonyylifenyylipolyglykolieetteri

Luokka

lineaarinen alkoholipolyglykoli-
eetteri

polyoksietyloitu. rasvahappo

nonyylifenoksipoly(etyleenioksi)~
etanoli

glyserolin rasvahappoesteri
" 1] "

rasva-alkoholi

polyetyleeniglykoli

modifioitu pienimolekyylipainoinen
polyetyleeni

modifioitu poly(vinyylipyrrolidoni)

Alkyyliaryylisulfonaatti

Ei-ionisoituvien ja ionisoituvien aineiden lis#esimerkkeind, joita voidaan

k8yttdd tétd keksintO& k&ytantd6n sovellettaessa, viitatesan sellaisiin julkaisui-

hin, kuten "General Characteristics of Atlas Surfactants" (1963) ja Detergents

and Fmulsifiers 1969 Annual, toimittenut John W. McCutcheon; tédssé viitataan niissé

esitettyihin ei-ionisoituviin aineisiin.

Tyypillisii esimerkkejd pinta-sktiivisten aineiden yhdistelmistd yhdessa

metallisaippuoiden kanssa tai ilmen niitd, ovat mm. seuraavat:

(Ainesten edullinen suhde on ilmoitettu sulkeissa).

"Span ® 80" /"Tween ® 60" (50/50)
" " /"Tween = 80" (60/40)
" vy " /etyleeniglykolimonostearaatti (25/25/50)
" ny,o" " /glyserolimonostearaatti (40/30/30)
" AR " /"Epolene ®E—1u" (20/15/65)
" VA " /Ca-stearaatti (40/30/30)
" VA " /"Carbovax ® 4000" (40/30/30)

n "

/Ca-stearaatti (60/40)
" " /Al-stearaatti (60/40)

"Igepald®(X%ﬁ30"/Ca-stearaatti (67/33)
" " " /Al-stearaatti (67/33)
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Joskaan ei tdysin tunneta tarkkoja perusteita niille suuresti parantuneil-
le tuloksille, jotka saavutetaan kiytettdessd dispersioita, jotka sisdltaviat MgO:n
ja pentaerytritolin synergististd seosta, otaksutaan, ettd edulliset tulokset voi-
vat johtua MgQO:n ldsndollessa pentaerytritolista, jolla on stabilisoiva vaikutus
polymeeriin.

Pentaerytritolia sisdltévid MgO:n dispersioita voidaan valmistaa kaytta-
mélls t&8114 alalla hyvin tunnettuja menetelmi&. Er#&n tehokkaan menetelmin mukaan
dispergoidaan MgO ja pentaerytritoli dispergoivaan vdliaineeseen voimakkaasti
sekoittaen. Voimekkaan leikkausvaikutuksen aikaansaava sekoittaminen on toivotta-
vas. Dispersio voidaan valmistaa huoneen lémpStilassa, mutta kohotetut lampdtilat
(800-12000) ovat suositeltuja. On huomattava, ettd MgO:n hiukkaskoon pienentémi-
nen (ennen dispersion valmistusta, sen jdlkeen tai aikana) parantaa dispersion
tehoa.

Keikki seuraavissa esimerkeissd kédytetyt dispersiot valmistettiin kaksi-
vartisessa sigma-siipisekoittimessa. Sekoituslaitteen toimintakapasiteetti on
2,6 litras ja se on varustettu vaipalla hdéyrylléd kuumentamista varten. Dispersiot
valmistettiin lis#&mAll& kaikki ainekset pentaerytritoli mukaan luettuna mutta
lukuunottamatta MgQ ja sekoittamalla samalle kuumentaen siksi, kunnes lémpdtilaksi
oli saatu 100-10500, jonka jélkeen lisattiin MgQO ja sekoittamista jatkettiin v&1lillé
100-105°C siksi, kunnes dispergoiva védliaine oli téydellisesti kostuttanut MgO:n
ja penteserytritolin.

Neopreenin saostaminen suoritettiin laboratoriotyyppisesséd 2-telaisessa
kumin valssaimessa. Kumin valssaimessa on etutela ja takatela, joiden kummankin
halkaisija on 15,2 cm ja pituus 33 cm. Etutelas pydritetddn 24 kierrosta minuutissa
ja takatelaa 33,6 kierrosta minuutissa. Valssaimen kéytté&miseen kéytetddn 5,5 kW:n
moottoria. Seuraavissa esimerkeissd k#ytetyn neopreenikumin koostumus on seuraava:

Neopreeni-kumi

"Neoprene ® GNA" 100 osaa
steariinihappoa 0,5
MgO-jauhetta tai dispersiota (pentaerytritolin

kansss tai ilman sitd) L

SRF kassunokea 29

"Neozone ® A" (N-fenyyli-e-naftyyliamiinia,
hapetuksenestoainetta) 2

Zn0
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Kumi levitet&én laboratoriovalssaimen etutelalle ja valssainta kdytetddn
siksi kunnes nauha on pehme&td ja huokosetonta. Steariinihappo, MgO (jauhetta tai
dispersiota), kaasunoki, "NeozomeGDAﬁ ja Zn0 lisétéén perdkkdin. Jokeinen aine
lis#téén tasaisesti telojen yli ja yhdenmukaisella nopeudella ja muckataan seok-
seen ennen seuraavan aineksen liséémistéd. Sekoittamisen jélkeen massa poistetaan
valssaimesta, punnitaan ja pannaan takaisin valssaimeen. Telat asetetaan 0,76 mm:n
etédisyydelle toisistaan. Massa saatetaan kulkemaan valssaimen ldpi 6 kertaa. Vals-
sauksen aikana johdetaan telojen ldpi vettd, jonka lampdtila on 20°C. Sen jélkeen
massa kaavitaan irti valssaimesta.

Mooney 'n kdrventymisominaisuus mé#ritettiin Monsanto Mooney-reometrillé
127°C:ssa kéyttien pientd roottoria ASTM-koemenetelmdn n:o D16L6-63 mukaisesti.

Seuraavissa esimerkeissé kéytetty "Neopreeni-laatua" oleva MgO on
"Maglite @Dl) n:o 3231", lievésti kalsinoitua, suuren pinta-esktiivisuuden omaavaa
magnesiumoksidia, jota valmistaa toiminimi Merck & Co, Inc. Silld on seuraavat
tyypilliset ominaisuudet:

Kemiallinen analyysi Tyypillinen arvo

magnesiumoksidia MgO 93,10 %
hehkutushévid },86
hiilidioksidia CO2 0,46
sitoutunutta vettd H20 4,40
kalsiumoksidia Ca0 0,79
piidiocksidia SiO2 0,27
kloridia Cl 0,17
sulfaattia SO3 0,68
rautacksidia Fe203 0,03
alumiinioksidia AJ.203 0,10
mangaania Mn 0,0017
kuparia Cu 0,0002
happoon liukenematonta ainetta 0,05

Fysikaalinen analyysi Tyypillinen arvo

Ulkonékd puhdasta, valkoista, hajutonta
Jauhetta

taitekerroin 1,64

ominaispaino 3,32

paino kg/1 0,34

irtopaino (18yhénd), kg/m3 337

seula-analyysi
100 mesh'in seulan ldpi 100 %
200 mesh'in seulan lépi 100 %
325 mesh'in seulan lépi 99,5 %
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Primearihiukkaeskoko mééritettynd elektronimikroskoopilla

Keskimddrin 0,086 mikronia
Jjakautuma

0-0,05 pm 20,9 %

0,05-0,10 pm 48,8

0,10-0,15 pm 20,2

0,15-0,20 pm 7,1

0,20-0,25 pm 3,0
pinta-ala 185 m2/8
jodiluku 135

Dispersiot sekoitettiin edelld esitettyyn neopreenikumivalmisteeseen
kdyttéen laboratorivalssainta. Niitd kéytettiin 4 osaa 100 osaa kohti kumia. Ver-
tailun vuoksi sekoitettiin "Maglite = D"-jauhetta kéyttéden siitdkin 4 osaas 100
osaa kohti kumia.

Dispersioiden ja jauheiden lisdysten vaikutusta neopreeniseokseen arvos-
teltiin Mooney'n esivulkanoitumis-t1O—aikojen perusteella. t10 on se aika, joka
tarvitaan Mooney-viskositeetin suurentamiseksi 10 yksikk68 minimiarvon ylapuolelle,
tlo-aikojen tulee alkuperéiselle Mooney-esivulkanoitumisominaisuudelle olla suh-
teellisen pitkd (samantapainen kuin on tulos "Maglite = D"-jauheen kdyttimisestd
méérén ollessa 4 osaa/100 osaa). Sen jélkeen ei-vulkanoituja seoksia vanhennettiin
6 paivad SOOC:ssa, Jjonka jélkeen mé&ritettiin Mooney-viskositeetti t1o-aika.
Toivottavassa tapauksessa tulee t1o—ajan muuttus véhén varastointivanhentamisen

aikana. Jos alkuperdisten ja varastossa vanhennettujen seosten t -ajat ovat lyhyet,

ei kumin késittelijdlld ole kylliksi aikas kdsitelld Jja vulkanoiéz seoksiaan.
Téstéd on tuloksena jatettd. Suhteellisen pitkat t1o—ajat pienentdvéat jitteen aiheut-
tamia hdviditd ja antavat véhemmén kriitilliset olosuhteet ei-vulkanoitujen neo-
preeniseosten kdsittelylle ja varastoinnille.

Esimerkki I

Téssd esimerkissé verrataan pentaerytritolia (reagenssilaatua) sisadltévin
MgO:n dispersion tehoa samanlaisen dispersion tehoon, joka el sis&allé tété syner-
gististd lisdainetta, kidyttéen dispergoivana véliaineena mineraalidljyd. Neopreeniin

lisdttiin dispersioita 4 osaa 100 osaa kohti kumis.
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Dispersion koostumus Mooney'n esivulkanoitumissuoja—t1O-aika
(paino-%) (minuuteissa) alkuperdiselle ja
varastossa vanhennetulle massalle
"Ma.glite® D" Pentaerytri- Mineraali- Alkuperdinen 6 pdaivéd 50°C:ssa
toll 31jy varastoinnin jélkeen
50 - 50 3k 18
Lo 10 50 LY 28

Tulokset osoittavat selvésti pentaerytritolin aikaansaasman edullisen synergistisen
vaikutuksen.

Esimerkki II

Tésséd esimerkisséd dispersiot valmistetaan dispergoivean vdliaineeseen,
joka koostuu naftaleenisesta vuoridljysté, pinta-sktiivisesta aineesta (nonyyli-
fenoksipoly(etyleenioksi)etanoli) ja metallisaippuasta (kalsiumstearaatti). Vaiku-
tusta, joka saavutetaan kdytté&mélld tai kiyttémittd pentaerytritolia (teknillisté
laatua), verrataan "Maglite © D"-jauheeseen. Dispersioita ja jauhetta kiytetdén

kutakin 4 osaa 100 osae kohti neopreeniéd: Mooney 'n esivulkanoitumissuoja-

Dispersion koostumus tio~aika (minuuteissa) alku-
(paino-%) perdiselle ja varastossa van~
hennetulle massalle
"MagliteQ§IT' Pentaerytri- Oljy Pinta- Metalli- Alkuperéinen 6 paivad 50°C:ssa
toli - aktiivinen suoja varastoinnin j&l-
aine keen
50 - 45 3,5 1,5 Lo 25
47,5 2,5 L5 3,5 155 43 30
L5 5 45 3,5 1,5 43 30
Lo 10 4s 3,5 1,5 Ly 32
verrattu "Maglite® D"~ jauheeseen 36 25

Tamé esimerkki osoittaa, ettéd keksinndn mukaiset dispersiot antavat parem-
man tehon kuin aikaisemmin kéytetty jauhe ja dispersio.

Esimerkki III

Vastaavalla tavalla voidaan valmistaa dispersio ja arvostella sitéd kdyt-
tden seuraavaa ainekoostumusta:

"Maglite ® D" 50 paino-%

pentaerytritolia 2,5 "

pinta-aktiivista ainetta 47,5 "
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Pentaerytritolia sis@ltévin MgO-dispersion valmistus puikon muotoon

Sen jdlkeen, kun dispersio on valmistettu kéyttimilld suuren leikkausvoi-
man aiheuttavaa sekoittamista, suulakepuristetaan kuuma dispersio kuuman suulak-
keen 1&pi. Suulakepuristettu puikko leikataan sen jdlkeen toivotun pituisiksi
palasiksi ja jé&hdytet#é&n huoneen lémpdtilaan.

Pentaerytritolia siséltévén MgO-dispersion valmistaminen pallon muotoon

Palloja valmistetaan lis##mdlld kuuma dispergoiva véliaine jauheeseen
samalla, kun sité hitaasti sekoitetaan noin 100°C:ssa. Dispergoivaa véliainetta

lisétéén juuri niin paljon, ettd osaset sulautuvat toisiinsa.
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Patenttivastimus:

Vulkanoituva kloropreenipolymeeriseos, joka sisdltdi MgO:ta dispergoituna
dispergointiaineeseen, jota on lésnéd 5-T70 paino-osaa 100 paino-osaa kohti MgO:ta,
ja joka sis&ltdi (1) kumin plastisoimisainetta, johon mahdollisesti on lis&tty
metallisaippuaa, (2) pinta-sktiiviste ainetta tai (3) (1):n ja (2):n seosta,
tunnettusiitd, ettd se sisdltdd pentaerytritolia 2-100 paino-osaa 100 paino-
osaa kohti MgO:ta, jolloin MgO:n, dispergointisineen je pentserytritolin yhteisméira

on 2-16 paino-osaas 100 paino-osaa kohti pdlymeeriseosta.

Patentkrav:

Vulkaniserbar kloroprenpolymerblandning, som innehdller MgO dispergerad
i ett dispergeringsmedel, vilket &r ndrvarande i en méngd av 5-70 viktdelar per
100 viktdelar MgO och vilket innehdller (1) gummiplastiseringsmedel, till vilket
eventuellt tillsatts metalltv8l, (2) ett ytaktivt &mne eller (3) en blandning av
(1) och (2), k &nnetecknad dirav, att den innehdller pentaerytritol i
en méngd av 2-100 viktdelar per 100 viktdelar MgO, varvid den sammanrdknade mingden
av Mg0O, dispergeringsmedel och pentaerytritol &r 2-16 viktdelar per 100 viktdelar
polymerblandning.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihekemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
T13/71 (C 08 L 11/00).
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