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(54) FORMSTEIN

(57) Bei einem Formstein (1), insbesondere
umfassend Keramik und/oder Beton, mit E
wenigstens einem Hohlraum (2), welcher
wenigstens eine Offnung (3, 4) aufweist,
wobei die wenigstens eine Offnung (3, 4) -
in Gebrauchslage des Formsteins (1) - in
einer oberen oder einer unteren Stirnseite
(5, 6) des Formsteins (1) angeordnet ist,
wobei der wenigstens eine Hohlraum (2)
wenigstens bereichsweise mit einem II]
Dammstoff (7) in Form eines losen Damm-
stoffschuttmaterials befiillt ist, wird zur ein-
fachen, schnellen und sicheren Bildung
eines im Wesentlichen homogenen Bau- @
werks mit hoher und gleichméRiger War-
me- und Schalld@mmung vorgeschlagen,
dass die wenigstens eine Offnung (3, 4)
verschlossen ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Formstein (1), insbesondere umfassend Keramik und/oder Beton, mit wenigstens
einem Hohlraum (2), welcher wenigstens eine Offnung (3, 4) aufweist, wobei die wenigstens
eine Offnung (3, 4) — in Gebrauchslage des Formsteins (1) — in einer oberen oder einer
unteren Stirnseite (5, 6) des Formsteins (1) angeordnet ist, wobei der wenigstens eine
Hohlraum (2) wenigstens bereichsweise mit einem D#mmstoff (7) in Form eines losen
Dammstoffschiittmaterials befiillt ist, wird zur einfachen, schnellen und sicheren Bildung
eines im Wesentlichen homogenen Bauwerks mit hoher und gleichméBiger Wéarme- und

Schalldimmung vorgeschlagen, dass die wenigstens eine Offnung (3, 4) verschlossen ist.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft einen Formstein gemd dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Es ist bekannt, in den Hohlriumen von Ziegeln bzw. Betonfertigsteinen
Dammstoff etwa in Form von Styroporklétzen oder Kunststoffschaumplatten anzuordnen.
Nachteilig an derartigen Formsteinen sind der hohe Herstellungsaufwand verbunden mit den
mangelnden Wiarme- und  Schallddmmungseigenschaften, aufgrund der geringen
Lufieinschliisse in der Styropor- bzw. Kunststoffmasse.

Es sind weiters Formsteine mit Hohlriumen bekannt, welche erst auf der
Baustelle mit einem granulierten Dimmstoff, etwa Styroporkiigelchen, gefiillt werden.
Nachteilig an derartigen Formsteinen, ist der hohe Arbeitsaufwand auf der Baustelle, welcher
zudem nur zu einer sehr unregelmiBigen Verteilung des Ddmmmaterials, und damit auch zu
sehr unterschiedlichen Warme- und Séhalldﬁmmungseigenschaﬁen, filhrt. Zudem kann es auf
der Baustelle zu einem erheblichen Verlust an Ddmmmaterial kommen, aufgrund ungenauen
Einfiillens in die Hohlrdume, bzw. kénnen die Bauarbeiter auf die Befiillung der Hohlrdume
vergessen, bzw. das Befiillen unterschlagen, da dies bei einem einmal gebildeten Bauwerk nur
schwer kontrollierbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Formstein der eingangs genannten
Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen, und mit
welchem einfach, schnell und sicher ein im Wesentlichen homogenes Bauwerk gebildet
werden kann, welches eine hohe und gleichméBige Wirme- und Schallddimmung aufweist.

ErfindungsgemidB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1
erreicht.

Dadurch kann ein Formstein gebildet werden, welcher eine hohe Wirme- und
Schallddimmung aufweist, welcher einfach und unkompliziert verarbeitbar ist, und bei dem
der Dammstoff gegen Entwenden gesichert ist. Der lose angeordnete Dammstoff kann viel
Luft binden, und weist demgemiB eine hohe Wirme- und Schallddmmung auf, wobei durch
das VerschlieBen der Offnung ein Verrutschen bzw. ein Verlust des Dammstoffs verhindert
wird. Dadurch kann bei unverindertem Arbeitsablauf auf einer Baustelle ein Bauwerk

gebildet werden, welches im Wesentlichen homogene Eigenschaften aufweist.



Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig
einen Teil der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, néher
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungsgemifen Formstein in
axonometrischer Darstellung;

Fig. 2 ein Detail des Formsteins gemB Fig. 1 in Schnittdarstellung; und

Fig. 3 ein Detail einer zweiten Ausfiihrungsform eines Formsteins in
Schnittdarstellung.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen einen Formstein 1, insbesondere umfassend Keramik
und/oder Beton, mit wenigstens einem Hohlraum 2, welcher wenigstens eine Offoung 3, 4
aufweist, wobei die wenigstens eine Offnung 3, 4 — in Gebrauchslage des Formsteins 1 — in
einer oberen oder einer unteren Stirnseite 5, 6 des Formsteins 1 angeordnet ist, wobei der
wenigstens eine Hohlraum 2 wenigstens bereichsweise mit einem Dammstoff 7 in Form eines
losen Dammstoffschiittmaterials befiillt ist, wobei die wenigstens eine Offnung 3, 4
verschlossen ist.

Dadurch kann ein Formstein 1 gebildet werden, welcher eine hohe Wérme- und
Schallddmmung aufweist, welcher einfach und unkompliziert verarbeitbar ist, und bei dem
der Dammstoff 7 gegen Entwenden gesichert ist. Das lose angeordnete Démmmaterial bzw.
der Dimmstoff 7 kann viel Luft binden, und weist demgemiB eine hohe Wérme- und
Schalldimmung auf, wobei durch das VerschlieBen der Offnung 3, 4 ein Verrutschen bzw. ein
Verlust des Diammstoffs 7 verhindert wird. Dadurch kann bei unverindertem Arbeitsablauf
auf einer Baustelle ein Bauwerk gebildet werden, welches im Wesentlichen homogene
Eigenschaften aufweist.

ErfindungsgemiBe Formsteine 1 sind umfassend Beton und/oder Keramik
jeder Art vorgesehen, wobei auch Verbundmaterialien vorgesehen sein konnen, etwa
faserverstirkte Betonwerkstoffe. Besonders bevorzugt ist ein erfindungsgeméiBer Formstein 1
als gebrannter Ziegel umfassend einem Keramikwerkstoff ausgefiihrt. Erfindungsgemife
Formsteine 1 konnen in jeder Form und Ausgestaltung ausgebildet sein, wobei besonders
bevorzugt Formsteine 1 in der Form und den Abmessungen der beim allgemeinen Hausbau

iiblichen sog. Hochlochziegel vorgesehen sind.




ErfindungsgemiBe Formsteine 1 weisen wenigstens einen Hohlraum 2 auf,
welcher wenigstens eine Offnung 3, 4 aufweist, welche in einer oberen oder unteren Stirnseite
5, 6 des Formsteins 1 angeordnet ist. Der wenigstens eine Hohlraum 2 kann dabei etwa als
einseitig offenes Sackloch ausgebildet sein. Bevorzugt, und wie in den Fig. 2 und 3
dargestellt, ist vorgesehen, dass der wenigstens eine Hohlraum 2 zwei Offnungen 3, 4
aufweist, wobei eine erste Offnung 3 in der oberen Stirnseite 5 und eine zweite Offnung 4 in
der unteren Stirnseite 6 ausgebildet ist, wodurch eine besonders einfache und effektive
Herstellung — etwa mittels Strangpressverfahren — mdglich ist. Bevorzugt sind eine
vorgebbare Mehrzahl an Hohlrdumen 2 vorgesehen, wobei besonders bevorzugt Anzahl und
Ausbildung der Hohlriume 2 entsprechend der bei sog. Hochlochziegeln bekannten
Ausfiihrungen vorgesehen sein konnen.

Der wenigstens eine Hohlraum 2 ist wenigstens bereichsweise mit einem
Dammstoff 7 in Form eines losen Dimmstoffschiittmaterials befiillt, wobei jede Art eines
losen Dammstoffschiittmaterials vorgesehen sein kann. Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass
der Dammstoff 7 wenigstens ein Element ausgewihlt aus der Gruppe: Aerogel, Aerogel-
Granulat, pyrogene Kieselsiure, Perlit, Blidhglimmer, Mineralfasern, Bléhglas, Blihton,
umfasst. Aerogele weisen ein besonders hohes Wirmeddmmungsvermdgen sowie ein
besonders hohes MaB an Schalldimmung auf. Derart gebildete Formsteine 1 sind besonders
vorteilhaft. Um die Feuchtigkeitsbestindigkeit des Formsteins 1 zu verbessern bzw. eine
{ibermaBige Speicherung von Wasser in dem Formstein 1 zu verhindern, kann vorgesehen
sein, dass der Dammstoff 7 wenigstens ein hydrophobiertes bzw. wasserabweisendes Element
ausgewihlt aus der Gruppe: hydrophobiertes Aerogel, hydrophobiertes Aerogel-Granulat,
hydrophobierte pyrogene Kieselsdure, hydrophobierter Perlit, hydrophobierter Blahglimmer,
hydrophobierte Mineralfasern, hydrophobiertes Blihglas, hydrophobierter Bldhton, umfasst.
Weiters kann vorgesehen sein, dass der Dimmstoff 7 wenigstens eines Bindemittel,
insbesondere Zement, Wasserglas, Silikonél, Kalk, Eiwei8 und/oder Stérke, umfasst, wodurch
ein Setzen des Dammstoffs 7 in dem Hohlraum 2 verhindert werden kann.

Es kann vorgesehen sein, vorhandenen Dammstoff 7 in den wenigstens einen
Hohlraum 2 einzubringen. Bevorzugt kann vorgesehen sein, den Dammstoff 7, daher
bevorzugt das Aerogel, direkt in dem wenigstens einen Hohlraum 2 zu bilden, etwa indem
entsprechender Grundstoff in den wenigstens einen Hohlraum 2 eingebracht wird, und diesem
Grundstoff die Fliissigkeit direkt in dem Hohlraum 2 entzogen wird, etwa durch Erwdrmung

des gesamten Formsteins 1.




Bei erfindungsgemiBen Formsteinen ist die wenigstens eine Offnung 3, 4
verschlossen, wobei jede Art eine derartige Offnung 3, 4 zu verschlieien vorgesehen sein
kann, etwa kann vorgesehen sein, die wenigstens eine Offaung 3, 4 mit einem Pfropfen zu
verstopfen. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die wenigstens eine Offnung 3, 4 verklebt ist.
Dadurch kann die wenigstens eine Offnung 3, 4 sicher, schnell und mit einem geringen
Aufwand verschlossen werden. Hiezu kann bevorzugt vorgesehen sein, dass im Bereich der
wenigstens einen Offnung 3, 4 wenigstens bereichsweise wenigstens ein Klebstoff 8,
insbesondere wenigstens ein Kunstharz, vorzugsweise Polyesterharz und/oder Epoxydharz,
und/oder wenigstens ein Bindemittel, insbesondere Zement, Wasserglas, Silikonél, Kalk,
EiweiB und/oder Stirke, angeordnet ist. Der Klebstoff 8 und/oder das Bindemittel kann dabei
sowohl innerhalb des Hohlraums 2, als auch auflerhalb des Hohlraums 2 im Bereich der
wenigsten einen Offnung 3, 4 angeordnet sein.

GemiB einer ersten bevorzugten Ausfilhrungsform erfindungsgeméifer
Formsteine 1, wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, ist vorgesehen, dass die wenigstens eine
Offnung 3, 4 durch wenigstens ein Vlies 9, vorzugsweise umfassend Kunststofffasern,
verschlossen ist, und dass das wenigstens eine Vlies 9 im Wesentlichen vollfléchig auf der
oberen und/oder unteren Stirnseite 5, 6 angeordnet, insbesondere verklebt, ist. Dadurch kann
die wenigstens eine Offnung 3, 4 einfach verschlossen werden, wobei das Vlies einen
gewissen Luftdurchsatz bzw. einen Feuchtigkeitsdurchsatz zuldsst, was einem als positiv
empfundenen Raumklima in einem, aus erfindungsgemiBen Formsteinen 1 gebildeten,
Bauwerk zutriglich ist.

Gem#B einer zweiten bevorzugten Ausfilhrungsform erfindungsgemafier
Formsteine 1, wie in der Fig. 3 dargestellt, ist vorgesehen, dass die wenigstens eine Offhung
3, 4 durch ein ausgehirtetes Gemisch 10 aus dem Dammstoff 7 und wenigstens einem des
wenigstens einen Bindemittels verschlossen ist, wodurch die wenigstens eine Offnung 3, 4
besonders einfach und dauerhaft verschlossen werden kann, da vorteilhaft lediglich an den
Randbereichen der wenigstens einen Offaung 3, 4 die fiir das Abbinden bzw. Aushirten des
Bindemittels notwendige Umweltbedingungen, daher Hitze bzw. Luftfeuchtigkeit geschaffen
werden miissen, um fiir ein Erstarren bzw. Aushirten des Gemischs 10 aus Dammstoff 7
Bindemittel zu erwirken.

Weitere Merkmale der Erfindung kénnen aufler aus den Anspriichen auch aus
der Beschreibung und den Figuren hervorgehen, wobei einzelne Merkmale, insbesondere

auch von verschiedenen beschriebenen Ausfiihrungsformen, jeweils fiir sich allein oder zu




mehreren in Form von Kombinationen bei wenigstens einer Ausfilhrungsform der Erfindung
und/oder auf anderen Gebieten verwirklicht sein kénnen, wobei jede Merkmalskombination
vorgesehen sein kann, und vorteilhafte sowie fiir sich schutzfahige Erfindungen darstellen
konnen. Die Unterteilung der gegenstindlichen Anmeldung in mehrere Abschnitte
beschrinken die unter diesen Abschnitten jeweils gemachten Aussagen nicht in deren

allgemeinen Giiltigkeit fiir die Erfindung.

Patentanspriiche:
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1. Formstein (1), insbesondere umfassend Keramik und/oder Beton, mit wenigstens
einem Hohlraum (2), welcher wenigstens eine Offnung (3, 4) aufweist, wobei die wenigstens
cine Offnung (3, 4) — in Gebrauchslage des Formsteins (1) — in einer oberen oder einer
unteren Stirnseite (5, 6) des Formsteins (1) angeordnet ist, wobei der wenigstens eine
Hohlraum (2) wenigstens bereichsweise mit einem Dimmstoff (7) in Form eines losen
Diammstoffschiittmaterials befiillt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Offnung (3, 4) verschlossen ist.

2. Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Offnung (3, 4) verklebt ist.

3. Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
wenigstens einen Offnung (3, 4) wenigstens bereichsweise wenigstens ein Klebstoff (8),
insbesondere wenigstens ein Kunstharz, vorzugsweise Polyesterharz und/oder Epoxydharz,
und/oder wenigstens ein Bindemittel, insbesondere Zement, Wasserglas, Silikondl, Kalk,

EiweiB und/oder Stirke, angeordnet ist.

4. Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Offoung (3, 4) durch wenigstens ein Vlies (9), vorzugsweise umfassend Kunststofffasern,
verschlossen ist, und dass das wenigstens eine Vlies (9) im Wesentlichen vollflichig auf der

oberen und/oder unteren Stirnseite (5, 6) angeordnet, insbesondere verklebt, ist.

5. Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Offnung (3, 4) durch ein ausgehirtetes Gemisch (10) aus dem Dammstoff (7) und wenigstens

einem des wenigstens einen Bindemittels verschlossen ist.




6. Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
Hohlraum (2) zwei Offnungen (3, 4) aufweist, wobei eine erste Offoung (3) in der oberen

Stimseite (5) und eine zweite Offnung (4) in der unteren Stirnseite (6) ausgebildet ist.

7. Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dammstoff (7)
wenigstens ein Element ausgewihlt aus der Gruppe: Aerogel, Aerogel-Granulat, pyrogene

Kieselsiure, Perlit, Blihglimmer, Mineralfasern, Blidhglas, Blahton, umfasst.

8.  Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dammstoff (7)
wenigstens ein hydrophobiertes Element ausgewdhlt aus der Gruppe: hydrophobiertes
Aerogel, hydrophobiertes Aerogel-Granulat, hydrophobierte pyrogene Kieselséure,
hydrophobierter Perlit, hydrophobierter Blidhglimmer, hydrophobierte Mineralfasern,
hydrophobiertes Blahglas, hydrophobierter Blidhton, umfasst.

9. Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dammstoff (7)

wenigstens eines des wenigstens einen Bindemittels umfasst.

Der Patentanwalt:
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Fig. 1
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1. Formstein (1), insbesondere umfassend Keramik und/oder Beton, mit wenigstens
einem Hohlraum (2), welcher wenigstens eine Offnung (3, 4) aufweist, wobei die wenigstens
~ eine Offoung (3, 4) — in Gebrauchslage des Formsteins (1) — in einer oberen oder einer
unteren Stirnseite (5, 6) des Formsteins (1) angeordnet ist, wobei der wenigstens eine
Hohlraum (2) wenigstens bereichsweise mit einem Démmstoff (7), vorzugsweise Aerogel
oder Aerogel-Granulat, in Form eines losen Diammstoffschiittmaterials befiillt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass lediglich die wenigstens eine Offnung (3, 4) verschlossen ist, und dass
der Diammstoff (7) zwischen den verschlossenen Offnungen (3, 4) in Form eines losen

Diammstoffschiittmaterials angeordnet ist.

2. Formstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Offnung (3, 4) verklebt ist.

3. Formstein (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
wenigstens einen Offnung (3, 4) wenigstens bereichsweise wenigstens ein Klebstoff (8),
insbesondere wenigstens ein Kunstharz, vorzugsweise Polyesterharz und/oder Epoxydharz,
und/oder wenigstens ein Bindemittel, insbesondere Zement, Wasserglas, Silikongi; Kalk,

EiweiB und/oder Stirke, angeordnet ist.

4. Formstein (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Offnung (3, 4) durch wenigstens ein Vlies (9), vorzugsweise umfassend
Kunststofffasern, verschlossen ist, und dass das wenigstens eine Vlies (9) im Wesentlichen
vollflichig auf der oberen und/oder unteren Stirnseite (5, 6) angeordnet, insbesondere

verklebt, ist.
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5. Formstein (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Offnung (3, 4) durch ein ausgehirtetes Gemisch (10) aus dem Dimmstoff (7) und wenigstens

einem des wenigstens einen Bindemittels verschlossen ist.

6. Formstein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
wenigstens eine Hohlraum (2) zwei Offnungen (3, 4) aufweist, wobei eine erste Offnung (3)
in der oberen Stimseite (5) und eine zweite Offnung (4) in der unteren Stirnseite (6)

ausgebildet ist.

7. Formstein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dammstoff (7) wenigstens ein Element ausgew#hlt aus der Gruppe: Aerogel, Aerogel-
Granulat, pyrogené Kieselsiure, Perlit, Bléihglimmer, Mineralfasern, Bliihglas, Blihton,

umfasst.

8. Formstein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Diammstoff (7) wenigstens ein hydrophobiertes Element ausgewdhlt aus der Gruppe:
hydrophobiertes Aerogel, hydrophobiertes Aerogel-Granulat, hydrophobierte pyrogene
Kieselsaure, hydrophobierter Perlit, hydrophobierter ~Bldhglimmer, hydrophobierte
Mineralfasern, hydrophobiertes Blahglas, hydrophobierter Blahton, umfasst.

9. Formstein (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

Déammstoff (7) wenigstens eines des wenigstens einen Bindemittels umfasst.

Der Patentanwalt:
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