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(54) Title: MOTORIZED STEERING LOCK DEVICE

(54) Bezeichnung: MOTORISIERTE LENKVERRIEGLUNGSVORRICHTUNG

Fig.1

(57) Abstract: The present invention relates to a motorized steering lock device (1) for a motor vehicle, comprising a locking bolt
~~ (5) which can engage in a corresponding recess on the steering spindle in order to lock the steering wheel of a motor vehicle, and to
a drive unit (11), comprising a motor (9), in order to transfer the locking bolt (5) at least from a locked position, which blocks the
steering spindle, into a position of rest which does not block it, characterized in that the locking bolt (5) has, at one end, a projection
(13) which is embodied in a T shape in one piece with the locking bolt and which cooperates with a fork (19) - having a ramp (17)
at each of the limb ends (15) and driven by the motor (9) - of the drive unit (11), in order to transfer the locking bolt (5) into the
position of rest through a lifting movement from the locking position.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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TD, TG).

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine motorisierte Lenkverrieglung s Vorrichtung (1) fiir ein Kraftfahr-
zeug umfassend einen Sperrbolzen (5), der in eine entsprechende Ausnehmung an der Lenkspindel zur Verrieglung des Lenkrads
eines Kraftfahrzeugs eingreifen kann und eine, einen Motor (9) umfassende Antriebseinheit (11) um den Sperrbolzen (5) zumin-
dest aus einer die Lenkspindel blockierenden Verrieglungsstellung in eine nicht blockierende Ruhestellung zu tiberfithren, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sperrbolzen (5) an einem Ende einen T-férmig, einteilig mit dem Sperrbolzen ausgefiihrten Fortsatz (13)
aufweist, der mit einer, an den Schenkelenden (15) jeweils eine Rampe (17) aufweisenden und durch den Motor (9) angetriebenen
Gabel (19) der Antriebseinheit (11) kooperiert, um den Sperrbolzen (5) durch eine Hubbewegung von der Verrieglungsstellung in
die Ruhestellung zu tiberfithren.
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Motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung
fiir ein Kraftfahrzeug.

Zur Lenkverrieglung eines Kraftfahrzeuges sind in den letzten Jahren
motorisierte  Lenkverrieglungsvorrichtungen  entwickelt worden, welche sich
gegeniiber den rein mechanischen Lenkradverrieglungen groBer Beliebtheit erfreuen.

Wohingegen mechanische Lenkverrieglungen immer in der Nihe des
Ziindschlosses angebracht werden miissen, konnen motorisierte Lenkverrieglungen an
beliebiger Stelle an der Lenksiule, z. B. in der Nihe des FuBraumes eines Fahrers
angebracht werden.

Dies bietet nicht nur den Vorteil, dass der Bauraum um die Lenksidule herum
optimiert genutzt werden kann, sondern erhoht auch die Fahrersicherheit im Falle
eines Unfalls, da das Lenkschloss nicht mehr im Kniebereich des Fahrers angeordnet
ist.

Eine solche motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung wird zum Beispiel in den
Patentschriften DE 199 06 302 oder DE 199 06 267 im Namen der Anmelderin
beschrieben.  Solche Lenkverrieglungsvorrichtungen umfassen eine motorisierte
Einheit, z.B. einen Elektromotor, welche iiber eine Getriebeeinheit den Sperrbolzen,
der in eine Ausnehmung der Lenksiule zur Verrieglung einfihrt, ansteuert.

In der DE 199 06267 wird der Sperrbolzen iiber einen Spindelantrieb mit
einem Mitnehmer gesteuert. Dabei liegen der Sperrbolzen, der Mitnehmer und der
Spindelantrieb in Reihe, und bestimmen so die Bauhohe der gesamten
Lenkverrieglungsvorrichtung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es die Bauhohe der bekannten
motorisierten Lenkverrieglungsvorrichtungen zu verringern, um den Bauraum um die

Lenksiule herum weiterhin optimieren zu konnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemilf durch die Merkmale des Anspruchs 1

gelost. Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die
Unteranspriiche.
Die erfindungsgemiiBe motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung kennzeichnet sich
dadurch aus, dass der Sperrbolzen an einem Ende einen T- formig, einteilig mit dem
Sperrbolzen ausgefiihrten Fortsatz aufweist, der mit einer, an den Schenkelenden
jeweils eine Rampe aufweisenden und durch den Motor angetriebenen Gabel der
Antriebseinheit kooperiert, um den Sperrbolzen durch eine Hubbewegung von der
Verrieglungsstellung in die Ruhestellung zu tiberfiihren.

Dadurch kann eine besonders flache Bauweise der motorisierten
Lenkverrieglungsvorrichtung erreicht werden. Desweiteren, ist ein zusitzliches
Adapterteil durch die direkte Ansteuerung des Sperrbolzens nicht mehr notwendig.
Die einteilige Ausfithrung verringert somit die Anzahl der Bauteile, was kostenmiiBige
Vorteile bietet und den Zusammenbau in der Endmontage beschleunigt. Es ist damit
auch eine direkte Materialkompatibilitit erreicht, so dass etwaige Umwelteinfliisse,
wie zum Beispiel Temperaturschwankungen, sich nicht mehr negativ auswirken
konnen. Die einteilige Ausbildung erlaubt auch eine optimierte Kraftiibertragung von
der Antriebseinheit auf den Sperrbolzen.

Die erfindungsmiissige Lenkverrieglungsvorrichtung weist vorteilhafterweise
ein oder mehrere der folgenden Merkmale auf :

- die Steigung der Rampen am Schenkelendenabschitt ist kleiner als in einem
vom Schenkelende entfernten Abschnitt,

- die Steigung der Rampen nimmt in Richtung vom Schenkelende abweisend
stetig zu,

- jede Rampe kooperiert mit der Unterseite des T-formigen Fortsatzes,

- die Unterseite des T-formigen Fortsatzes weist an den mit den Rampen
kooperierenden Stellen eine Kugel oder einen Zylinder drehbar gelagert auf,

welche rollend mit der jeweiligen Rampe in Kontakt steht,
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- die Gabel ist U-formig ausgefiihrt, und die Basis des U weist eine Schiene auf,
in die ein von einem Zahnrad getragener Stift eingreift, um die Gabel zwischen
den jeweiligen Endstellungen zu bewegen,

- auf die Schenkelenden der Gabel wirkt jeweils eine Druckfeder in Richtung der
Basis der Gabel,

- die Rampen sind durch Endanschlige begrenzt sind,

- auf den T-formigen Fortsatzes wirkt zumindest eine Schubfeder in Richtung
der Sperrstellung des Sperrbolzens,

- der T-formige Fortsatz weist einen Einschnitt auf in den die Schubfeder
eingreift.

Weitere erfindungsmiBige Merkmale und Vorteile ergeben sich aus den folgenden,

anhand von Figuren erlduterten Ausfithrungsbeispielen. Es zeigen:

- Figur 1 ist eine seitliche Perspektivansicht der wesentlichen Bauteile der
erfindungsgemifBen motorisierten Lenkverrieglungsvorrichtung,

- Figur 2 zeigt das Profil einer Rampe nach einer zweiten Ausbildungsform,

- Figur 3 zeigt das Profil einer Rampe nach einer dritten Ausbildungsform, und

- Figur 4 zeigt eine schematische Draufsicht der erfindungsgemifBen
Verrieglungseinrichtung.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefiigten Figuren niher
beschrieben. In den Figuren werden gleiche Bauteile mit gleichen Referenzzeichen
gekennzeichnet.

Die Figuren 1 und 4 zeigen einen Teil einer motorisierten
Lenkverrieglungsvorrichtung 1 fiir ein Kraftfahrzeug, welche in einem Gehéuse
aufgenommen ist, von dem nur Stiitzwinde 3 schematisch dargestellt sind.

Diese Lenkungsverrieglungsvorrichtung umfasst einen Sperrbolzen 5, der in
eine entsprechende Ausnechmung an der Lenkspindel (nicht dargestellt in den
Figuren) zur Verrieglung des Lenkrads eines Kraftfahrzeugs eingreifen kann. Der

Sperrbolzen ist beweglich in einer Fithrung 7 angeordnet, so dass er eine Hin- und
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Herbewegung (auf der Figur von oben nach unten und umgekehrt) ausfithren
kann.

Die Bewegung des Sperrbolzens 5 wird, zumindest beim Herausziehen aus der
Ausnehmung an der Lenkspindel, das heiit zumindest aus einer die Lenkspindel
blockierenden Verrieglungsstellung in eine nicht blockierende Ruhestellung, von
einer einen Elektromotor 9 umfassenden Antriebseinheit 11 gesteuert.

Erfindungsgemi weist der Sperrbolzen 5 an einem Ende einen T-
formig, einteilig mit dem Sperrbolzen ausgefiihrten Fortsatz 13 auf, der mit einer,
an den Schenkelenden 15 jeweils eine Rampe 17 aufweisenden und durch den
Motor 9 angetriecbenen Gabel 19 der Antriebseinheit 11 kooperiert, um den
Sperrbolzen 5 durch eine Hubbewegung von der Verrieglungsstellung in die
Ruhestellung zu iiberfiithren.

Die Rampen 17 stehen in Kontakt mit der Unterseite 21 des T-formigen
Fortsatzes 13 in der Weise, dass die Schultern 23 auf der Gabel 19 gleiten.
Vorzugsweise ist die Gabel 19 an den mit dem Fortsatz 13 kooperierenden Stellen
mit einer Gleitbeschichtung versehen (z.B. aus Polytetrafluorethylen (Kurzzeichen
PTFE) oder Gleitlack), um die Reibungskrifte zu vermindern und einem
eventuellen Abrieb vorzubeugen.

Auf die Schenkelenden 15 der Gabel 19 wirkt jeweils eine Druckfeder 24 in
Richtung (Pfeil 24A) der Basis der Gabel 19.

In der Ausfithrungsweise der Figur 1 sind die Rampen 17 einfach ausgefiihrt
mit gleicher linearer Steigung iiber die gesamte Rampe 17.

Vorzugsweise wird die Rampe 17 jedoch so ausgefiihrt, dass die Steigung der
Rampen 17 am Schenkelendenabschitt 25 kleiner ist als in einem  vom
Schenkelende entfernten Abschnitt 27, wie dies beispielhaft in Figur 2 dargestellt
ist. Dadurch wird den groBen Kriften zum Herausziehen des Sperrbolzens
Rechnung getragen. In dem spiteren Abschnitt 27 ist die Steigung dann grofer, so

dass der Sperrbolzen bei gleicher Drehzahl des Elektromotors 9 beim Herausfahren
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beschleunigt wird. Dies hat den Vorteil optimierte Zeiten zum Bewegen des
Sperrbolzens 5 zu erzielen, als auch die Gabel kompakter bauen zu kdnnen, so dass
der notwendige Bauraum fiir die Lenkverrieglungsvorrichtung noch verringert
werden kann.

Im Vergleich zum Ausfithrungsbeispiel der Figur 1 wird optional
vorgeschlagen, dass die Rampen 17 durch Endanschlige 29 begrenzt sind.

Eine weitere optionale Verbesserung sieht vor, wie dies in Figur 2 dargestellt
ist, dass die Unterseite 21 des T-formigen Fortsatzes an den mit den Rampen 17
kooperierenden Stellen eine Kugel oder einen Zylinder 31 drehbar gelagert
aufweist, welche rollend mit der jeweiligen Rampe 17 in Kontakt steht. Dadurch
konnen die Reibungskrifte noch weiter verringert werden, so die aufzubringenden
Krifte des Elektromotors 9 auch verringert werden.
Das Ausfiihrungsbeispiel der Rampe 17 in Figur 3 unterscheidet sich von dem der
Figur 2 nur dadurch, dass die Steigung der Rampen 17 in Richtung vom
Schenkelende 15 abweisend (Pfeil 33) stetig zunimmt. Man kann eine Parabelform
oder eine exponentielle Form vorsehen.
Wie aus den Figuren 1 und 4 ersichtlich, ist die Gabel 19 im Wesentlichen U-
formig ausgestaltet.
Um eine Hin- und Herbewegung (siche Doppelpfeil 35) der Gabel zu erreichen,
weist die Basis 37 des U eine Schiene 39 auf, in die ein von einem Zahnrad 41
getragener Stift 42 eingreift, um die Gabel 19 zwischen den jeweiligen
Endstellungen zu bewegen. Das Zahnrad 41 wird iiber ein Schneckenrad 43 vom
Motor 9 angetrieben.
Zum Einrasten des Sperrbolzens in die Ausnehmung zur Sperrung des Lenkrads ist
zum Beispiel unterstiitzend eine Schubfeder 51 vorgesehen, welche auf den den T-
formigen Fortsatz 13 des Sperrbolzens 5 in Richtung (Pfeil 53) der

Verrieglungsstellung wirkt.
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Vorzugsweise weist der T-formige Fortsatz einen Einschnitt 55 (siehe Figur 1) auf
in den die Schubfeder 51 eingreift, wobei deren andres Ende sich am Gehiuse 3
abstiitzt.

Die Funktionsweise der erfindungsmiBigen Lenkverrieglungsvorrichtung ist wie
folgt.

In SchlieBstellung des Sperrbolzens 5 liegt der T-formige Fortsatz 13 auf den
Rampen 17 am Schenkelende 15. Zum Herausfahren der Sperrbolzens 5 setzt sich
der Motor 9 in Bewegung, wobei er iiber das Schneckenrad 43 das Zahnrad 41
antreibt. Dabei gleitet der Stift 42 in der Schiene 39, so dass die Gabel 19 entgegen
der Kraft der Federn 24 gedriickt wird und iiber die Rampen 17 den T-formigen
Fortsatz und damit den Sperrbolzen aus der blockierenden Verrieglungsstellung in
eine nicht blockierende Ruhestellung driicken.

Es ist auch zu erwiihnen, dass mit der vorgeschlagenen Erfindung der Motor nur in
eine Drehrichtung betitigt werden muss, so dass aufwendige Elektronik zum Hin-
und Herfahren des Motors in beide Drehrichtungen nicht notwendig ist.

Die erfindungmiissige Lenkverrieglungsvorrichtung zeichnet sich durch ihre

einfache Bauweise, wenige Teile und eine zuverlissige Funktionsweise aus.
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Motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung (1) fiir ein Kraftfahrzeug umfassend
einen Sperrbolzen (5), der in eine entsprechende Ausnehmung an der
Lenkspindel zur Verrieglung des Lenkrads eines Kraftfahrzeugs eingreifen
kann und eine, einen Motor (9) umfassende Antriebseinheit (11) um den
Sperrbolzen (5) zumindest aus einer die Lenkspindel blockierenden
Verrieglungsstellung in eine nicht blockierende Ruhestellung zu iiberfiihren,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrbolzen (5) an einem Ende einen T-
formig, einteilig mit dem Sperrbolzen ausgefiihrten Fortsatz (13) aufweist, der
mit einer, an den Schenkelenden (15) jeweils eine Rampe (17) aufweisenden
und durch den Motor (9) angetriebenen Gabel (19) der Antriebseinheit (11)
kooperiert, um den Sperrbolzen (5) durch eine Hubbewegung von der
Verrieglungsstellung in die Ruhestellung zu iiberfithren.

Motorisierte  Lenkverrieglungsvorrichtung nach  Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steigung der Rampen (17) am Schenkelendenabschitt
(25) kleiner ist als in einem vom Schenkelende entfernten Abschnitt (27).
Motorisierte  Lenkverrieglungsvorrichtung nach  Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steigung der Rampen in Richtung vom Schenkelende
abweisend stetig zunimmt.

Motorisierte  Lenkverrieglungsvorrichtung nach  Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Rampe mit der Unterseite (21) des T-formigen
Fortsatzes (13) kooperiert.

Motorisierte  Lenkverrieglungsvorrichtung nach  Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterseite (21) des T-formigen Fortsatzes an den mit

den Rampen (17) kooperierenden Stellen eine Kugel oder einen Zylinder (31)
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drehbar gelagert aufweist, welche rollend mit der jeweiligen Rampe (17) in
Kontakt steht.

Motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gabel (19) U-formig ausgefiihrt ist, und die
Basis (37) des U eine Schiene (39) aufweist, in die ein von einem Zahnrad (41)
getragener Stift (42) eingreift, um die Gabel (19) zwischen den jeweiligen
Endstellungen (29) zu bewegen.

Motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass auf die Schenkelenden (15) der Gabel jeweils
eine Druckfeder (24) in Richtung der Basis der Gabel (19) wirkt.

Motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rampen (17) durch Endanschlige (29)
begrenzt sind.

Motorisierte Lenkverrieglungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass auf den T-formigen Fortsatzes (13) zumindest
eine Schubfeder (51) in Richtung der Sperrstellung des Sperrbolzens wirkt.
Motorisierte  Lenkverrieglungsvorrichtung nach  Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der T-formige Fortsatz (13) einen Einschnitt (55) aufweist

in den die Schubfeder (51) eingreift.
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