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(54) Title: CONVERTER WITH FORCED OIL SUPPLY

(54) Bezeichnung: WANDLER MIT ZWANGS-OLFUHRUNG

(57) Abstract: According to the invention, a so-called third chamber can be achieved in a three channel converter by introducing
an additional wall, generating a hydraulic connection from the end of the blade away from the turbine to a third channel. Said third
chamber ensures an exchange oil flow in the vicinity of the hydrodynamic elements (pump, turbine, rotor), of an optional damper
and the bypass coupling can only occur via the blades of the bypass coupling, guaranteeing a high-performance cooling of the blades
in slip operation.

(57) Zusammenfassung: GemiB der Erfindung wird bei einem Dreikanal-Wandler durch Anbringung einer Zusatzwandung ein
so genannter dritter Raum geschaffen, der eine hydraulische Verbindung von dem der Turbine abgewandten Ende des Lamellen
zu einem dritten Kanal herstellt. Dieser dritte Raum stellt sicher, dass ein Austausch-Olfluss im Bereich der hydrodynamischen
Elemente (Pumpe, Turbine, Leitrad), eines optionalen Dampfers und der Uberbriickungskupplung immer nur iiber die Lamellen der
Uberbriickungskupplung erfolgen kann. Dieses gewihrleistet eine hochwertige Kithlung der Lamellen bei Schlupfbetrieb.
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Wandler mit Zwangs-Olfiihrung

Die Erfindung betrifft einen Drehmomentwandler mit einer Uberbriickungskupplung, wobei
diese Uberbriickungskupplung mit mindestens zwei axial verschiebbaren Lamellen ausgestat-
tet ist. AuBerdem ist der Drehmomentwandler mit einem Drei-Kanal-System ausgeristet. Zur
Optimierung des Olflusses, und damit zur besseren Kithlung der Lamellen, sind MaRnahmen

vorgesehen, die den Olstrom Uiber die Lamellen erzwingen.

Aus dem Stand der Technik ist die Schrift DE 103 50 935 A1 bekannt, in der beschrieben ist,
dass durch entsprechende Mafinahmen der Olfluss tber die Lamellen einer Wandler-Uber-
briickungskupplung optimiert werden kann. Hierzu wird in einem Bereich, der fern der Uber-
briickung ist, der Durchfluss-Widerstand fiir das Ol erhéht. In einer zweiten, unabhangigen
MaRnahme wird der Durchfluss-Widerstand fiir das Ol Uiber die Uberbriickungskupplung redu-
zZiert.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Olfluss (iber die Reibflachen der Lamellen einer Uberbriic-
kungskupplung weiter zu verbessern.

Die Aufgabe wird dadurch gelést, dass der zirkulierende Olstrom im Bereich der hydrodyna-
mischen Bauelemente (Pumpe, Turbine, Leitrad) nur noch tber die Lamellen der Uberbri-
ckungskupplung zu- oder abflieRen kann. Dieses wird erreicht, indem eine Zusatzwandung
auf dem Kolben angebracht wird, wobei diese Zusatzwandung auf der Seite des Kolbens an-
gebracht wird, die dem Lamellenpaket und damit dem Druckraum fir den Kolben abgewandt
ist. Das Ende der Zusatzwandung, welches nahe dem Lamellenpaket ist, ist im Wesentlichen
6ldicht an der Oberfléche der benachbarten Lamelle angelegt. Das Ende der Zusatzwandung,
welches der Getriebeeingangswelle nahe ist, ist wiederum im Wesentlichen éldicht — aber

drehbar - mit dieser verbunden.

In einer ersten Ausgestaltung der Erfindung ist der auflere Verzahnungsbereich am duleren
Lamellentrdger an seinem der Turbine zugewandten Ende im Wesentlichen éldicht verschlos-
sen ist. Weiterhin ist im dufReren Verzahnungsbereich, an dem der Turbine abgewandten En-
de, ein Kanal angeordnet, der einen Olzufluss aus dem Bereich der hydrodynamischen Bau-
elemente im Wesentlichen unméglich macht. Dadurch muss das Ol in seiner Zirkulation immer
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tiber die Lamellen flieRen. Ist die Uberbriickungskupplung geschlossen, so kann zwar das Ol
nicht ungehindert zirkulieren, aber dann erfolgt ja die Drehmomentiibertragung ausschlieRlich
tber die Kupplung. Mit anderen Worten: Die Pumpe und die Turbine laufen drehsynchron,
wodurch dort keine Arbeit und damit auch keine Reibung erzeugt wird.

Ist bei der erfindungsgeméRen Ausgestaltung die Uberbriickungskupplung offen, d.h. es er-
folgt eine hohe Warmeentwicklung durch die Torusstromung in der Pumpe, Turbine und Leit-
rad, so kann die Zirkulation zum und vom Wandler, im vollen Umfang stattfinden.

Ist die Uberbriickungskupplung im Schiupfbetrieb, so entsteht die Warme hauptséchlich an
den Reibflachen der Lamellen. Durch die erfindungsgemaRe Anordnung ist dann der Olfluss
optimal fur die Kithlung der Lamellen ausgelegt..Mit anderen Worten: Die hier beschrieben
Zwangfuhrung des Oles stellt immer sicher, dass das Ol erst dann wieder das Wandler-Innere
verlassen kann, wenn es seinen Weg Uber die Reiboberflache der Lamellen genommen hat.

In einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung ist auch der duflere Verzahnungsbereich am
duBeren Lamellentrager an seinem der Turbine zugewandten Ende nicht verschlossen. Daftir
ist aber in dem Bereich zwischen Kolben und der benachbarten Lamelle ein Dichtungselement
angeordnet, welches den radialen Bereich vom AuRendurchmesser dér Lamelle, hin zu axia-

len Bohrungen durch die Lamellen, abdichtet.
Nachfolgend soll nun die Erfindung anhand der Figuren naher erlautet werden. Es zeigen:

Figur 1einen Halbschnitt durch einen erfindungsgeméafien Drehmomentwandler, gemaR der
ersten Lésung;

Figur 2einen Ausschnitt aus Figur 1 bei gedffneter Uberbriickungskupplung;

Figur 3einen Ausschnitt aus Figur 1 bei geschlossener oder schlupfender Uberbriickungs-
kupplung;

Figur 4 einen Halbschnitt durch einen Wandler gemaR der zweiten Lésung;

Figur 5einen Ausschnitt aus der Figur 4;
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Figur 6einen Halbschnitt gemafR der zweiten Loésung mit durchgéngiger Zusatzwandung;

Figur 7gemaR Figur 6, jedoch mit einer Zusatzwand als Federelement;

Figur 8einen Halbschnitt gemaf der zweiten L&sung, jedoch mit zweiteiliger Zusatzwand.

In der Figur 1 ist ein Drehmomentwandler 1 zu sehen, der sich um eine Rotationsachse 21
dreht. Der Wandler 1 weist in seinem Gehause 2 im Wesentlichen eine Pumpe 9, eine Turbine
10, ein Leitrad 11 und eine Uberkupplung 3 auf. im Kraftfluss zwischen der Uberbriickungs-
kupplung 3 und einer Nabe 25 ist auch ein Dampfer 18 angeordnet. Die Getriebeeingangswel-
le und die Momentenabstitzung fir das Leitrad 11 wurden aus der Zeichnung herausgelas-

sen.

Der Wandler verfligt Gber ein Drei-Kanal-System. D.h., dass insgesamt drei Kanéle vorhanden
sind, um eine Olzirkulation und das Steuern der Uberbriickungskupplung 3 zu realisieren. Es
wird hiermit vorausgestellt, dass der Olstrom fiir die Zirkulation zwei Richtungen haben kann.
Die in der Figur 1 gezeigte Richtung ist also nur exemplarisch und nicht beschrdnkend zu ver-
stehen. Aus einen ersten Kanal 7, der zwischen dem hiilsenférmigen Fortsatz am rechten En-
de des Wandlers zu sehen ist und der nicht dargestellten Momentenstiitze fiir das Leitrad 11,
flieRt das Ol zunachst in die Pumpe 9. Ein Teil des Oles volizieht dann eine Fortsetzung der
Torusstrémung in der Turbine10 und dem Leitrad 11. Der andere Teil des Oles tritt an dem
Spalt zwischen Pumpe 9 und Turbine 10 aus und ergieBt sich in den restlichen Bereich des
ersten Raumes 8.

Ein weiterer, zweiter Kanal 12 des Wandlers 1, der aus der hohlen Getriebeeingangswelle
(nicht gezeigt) herausfilhrt, versorgt einen zweiten Raum 13. Wird dieser Raum 13 durch Ol
druck beaufschlagt, so schiieftt die Uberbriickungskupplung 3, indem ein Kolben 14 nach
rechts herliber fahrt und dabei Lamellen 4 gegen einen axialen Anschilag 22 presst. Ist der
zweite Raum 13 jedoch drucklos oder nur gering mit Druck beaufschlagt, so presst der Ol-
druck aus dem ersten Raum 8 wieder auf.

Die Lamellen 4 greifen mit ihren Verzahnungen abwechselt in die Verzahnungen eines
aufieren Lamellentragers 5 oder eines inneren Lamellentrégers 6. Erfindungsgeman ist an
dem aufleren Lamellentréger 5, an seinem der Turbine 10 zugewandten Ende mit einem
Dichtelement 15. versehen. Dieses Dichtelement 15 macht einen Olfluss zwischen den Zah-
nen des &uleren Lamellentrégers 5 und den Zahnen der aulen eingreifenden Lamellen 4 im
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Wesentlichen unméglich, weil es sowohl auf dem stirnseitigen Rand des duferen Lamellen-
tréger dichtend, als auch auf der rechten Lamelle — der so genannten Endiamelle — aufliegt.
Das Dichtelement 15 ist in dem Ausfiihrungsbeispiel als ringférmige Feder ausgestaltet, es
kann aber auch im Rahmen der Erfindung als Ringscheibe ausgebildet sein, wobei dann die
Ringscheibe zugleich auch als axialer Anschlag 22 dienen kann. Das Dichtelement 15 kann
mittels SchweilRen oder Verstemmen (einer Art Nieten) an dem &dufReren Lamellentrager 5, an
dem Gehéuse 2 oder auch an einem Ausgangsteil eines radial auften angeordneten Damp-
fers befestigt sein.

Zur Erfindung gehért aber auch noch ein dritter Kanal 17, der mit einem Raum 16 verbunden
ist. Dieser Raum 16 wird beispielsweise gebildet, indem auf dem Kolben 14 mittels Distanz-
niete 24 eine Zusatzwandung 19 angeordnet wird. Der Spalt 20 zwischen dem Kolben 14 und
der Zusatzwandung 19 hat auf dem der Turbine abgewandten Ende des &duleren Verzah-
nungsbereiches eine Offnung, die das zirkulierende Ol aufnehmen kann. Da die Zusatzwan-
dung gegentliber der Nabe 25 abdichtet, kann aus dem ersten Raum 8 kein Ol in den Riicklauf
~ (= dritter Kanal) hineindriicken. Somiit ist sichergestellt, dass im Wesentlichen das Ol nur tiber
die Lamellen 4, bzw. tber die Uberbriickungskupplung 3 zirkulieren kann. Dadurch wird die
Kiihlung der Reibbelédge der Lamellen 4 optimiert.

Mit den Figuren 2 und 3 wird der Olfluss Giber die Lamellen 4 im Detail gezeigt. Man kann in
der Figur 2 an dem Spalt zwischen dem axialen Anschlag 22 und der dazu benachbarten La-
melle 4 erkennen, dass hier die Uberbriickungskupplung nicht geschlossen ist. Das Dichtele-
ment 15 ist radial auften mit dem aufieren Lamellentrager 5 verstemmt. Das radial innere En-
de des Dichtelementes 15 liegt federnd auf der Endlamelle auf und verhindert so das Einstro-
men des Oles im duReren Verzahnungsbereich. Deshalb flieRt das Ol tiber den inneren Ver-
zahnungsbereich (also zwischen denn Zahnen des inneren Lamellentragers und den radial
innen verzahnten Lamellen 4. Da ein AbflieRen des Oles nach links unten nicht méglich ist
(siehe in der Figur 1 die Dichtstelle zwischen der Zusatzwandung 19 und der ringférmigen An-
formung an der Nabe 25), kann das Ol nur radial nach aulen flieRen. Ist das Ol nach dem
Uberstreifen der Reibflichen der Lamellen 4 (die Reibflache besitzen tblicherweise Olnute)
im duBeren Verzahnungsbereich angekommen, so kann es nur noch tber die Offnung zwi-
schen dem Kolben und der Zusatzwandung 19 abflieRen. Damit der Kolben 14 nicht die Off-
nung zudrickt, ist der Kolben mit umféanglich sequentiellen ,Nasen“ 26 versehen. Die Nasen
26 stitzen sich hierbei auf der Oberflache der linken Lamelle 4 ab. In den Zwischenrdumen
zwischen den Nasen 26 kann das Ol ungestért abflieRen.
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Die Figur 3 unterscheidet sich nur darin gegeniiber der Figur 2, dass hier die Uberbriickungs-
kupplung 3 geschlossen ist. Dieses wird an dem fehlenden Spalt zwischen dem axialen An-
schlag 22 und der benachbarten Lamelle 4 deutlich. Der Olfiuss erfolgt hier in seinem Verlauf
genau so wie in der Figur 2, nur dass hier durch das Zusammenpressen der Lamellen 4, der
Olfluss —~ bei gleich bleibendem Druck in dem Raum 8 — reduziert ist. Dieses kann aber durch
einen erhdhten Druck im Raum 8 wahrend des Schiupfens kompensiert werden. Unabhéngig
von der erfinderischen Lésung in der Figur 4, ist gegenliber der Figur 1, eine andere Anord-
nung des Kolbens zu sehen. Bei der Figur 4 ist der Kolben 14 auf der Getriebeeingangswelle
und nicht wie in der Figur 1, auf einer so genannten deckelfesten Nabe angeordnet. Die erfin-
derischen Lésungen sind aber nicht von diesen Ausgestaltungen abhangig.

Die zweite erfinderische L6sung, die mit den Figuren 4 und 5 gezeigt werden soll, besteht dar-
in, dass nicht der duere Verzahnungsbereich am duBeren Lamellentréger 5 abgedichtet wird,
sondern dass der radial du3ere Bereich der kolbennahen Lamelle gut abgedichtet wird, damit
hier kein Ol zwischen der radial &uReren Lamellenoberfléche und der Ring-Nase des Kolben
abstrémen kann. Gleichzeitig sind aber die Lamellen mit mindestens einer axialen Bohrung 33
versehen. Strémt nun aufgrund der Druckunterschiede zwischen dem ersten Raum 8 und dem
dritten Raum 16 Ol in den Verzahnungsbereich zwischen den Lamellen (4) und dem duferem
Lamellentrager 5 und/oder dem Lamellentréger 6, so kann das Ol nur in radialer Richtung in
dem Spalt zwischen den Reibbeldgen und den Oberfléichen der reibbelagslosen Lamellen —
mit oder auch ohne Hilfe von Olnuten in den Reibbeldgen bzw. den Stahllamellen — flieRen.
Ausdriicklich soll hier hervorgehoben werden, dass die Endlamelle 27, also die Lamelle, die
der Turbine am nahesten ist, nicht durchbohrt ist, weil sonst — wie man aus den Figuren leicht
entnehmen kann ~ kein Olfluss tiber die Reibflachen der Lamellen entstehen wiirde.

Vorzugsweise im radial mittleren Bereich befinden sich in den Lamellen 4 Bohrungen 33. Hat

das Ol nun in der oben beschriebenen Weise seinen Weg eingeschlagen und gelangt nun zu

den Bohrungen, so das Ol dann axial in Richtung Kolben 14 flieRen. Wie in der Figur 5 gut zu
sehen ist, weist die ringférmige Nase 26 des Kolbens 14 Aussparungen auf, so dass das Ol in
den dritten Raum 16 abflieBen kann.

In den Figuren 4 und 5 ist auch eine Einschubhtiise 28 zu sehen, die den dritten Kanal 17 um
die Verzahnung zwischen der Nabe 25 mit der Getriebeeingangswelle 29 herumfiihren muss.
Dieser Verzahnungsbereich ist sehr passgenau gefertigt, wodurch ein Oldurchfluss hier sehr
erschwert wird. In der Figur 1 ist diese Einschubhtilse nicht erforderlich, weil dort der Olfluss
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radial auBerhalb der Verzahnung Nabe/Getriebewelle nach rechts — also Richtung Getriebe —
gefihrt wird.

Es soll nicht unerwéhnt bleiben, dass sowohl in der ersten Ausgestaltung der Erfindung - dar-
gestellt mit den Figuren 1 bis 3, als auch in der zweiten Ausgestaltung der Erfindung - darge-
stellt mit den Figuren 4 und 5 — der Olfluss auch in umgekehrter Richtung flieRen kann, ohne

dass hier der erfindungsgemafRe Gedanke verlassen wird.

In der Figur 5 wird auch noch ein weiterer erfinderischer Gedanke gut sichtbar: Hier ist eine
Drehsicherung fur den Kolben 14 zu sehen, die mit dem Gehéause vernietet und radial auf’en
mit Schlitzen versehen ist, wobei in diese Schlitze Stege 32 eingreifen. Vorzugsweise ist diese
Drehsicherung 30 als Tellerfeder ausgestaltet. Im Rahmen dieser Erfindung kdnnte die Ver-
nietung auch an dem Kolben und die Verbindung mittels Schlitzen und entsprechenden Ste-
gen 32, auch an der Gehdusewandung 2 sein.

Die dargestellte Drehsicherung hat aber auch noch einen weiteren Vorteil: Durch ihre radiale
Erstreckung hin zur Getriebeeingangswelle 29 dient die Drehsicherung 30 auch als Anlauf-
scheibe — also als axiale Gleitlagerung — zwischen Gehé&use 2 und Getriebeeingangswelle 29.

in der Figur 6 ist die Zusatzwand 19 wiederum dichtend mit den Lamellen verbunden. Die Be-
sonderheit in dieser Ausgestaltung liegt aber hier darin, dass die Zusatzwand 19 sich bis in
den &uReren Verzahnungsbereich der Uberbriickungskupplung 3 erstreckt und zugleich fla-
chig auf der benachbarten Lamelle aufliegt. Greift die Zusatzwand selber mit Z&hnen in die
Verzahnung des dufieren Lamellentragers ein, so ist eine Drehsicherung 30 — wie in den Figu-
ren 4 und 5 gezeigt — nicht erforderlich, da durch die Vernietung 31 der Zusatzwand 19 mit
dem Kolben 14 auch der Kolben 14 drehgesichert ist.

Damit das Ol die Lamellen mittels der Bohrung 33 durchstrémen kann, muss in dem Beispiel
der Figur 6 auch die Zusatzwand 19 in dem Bereich eine Bohrung aufweisen. Um eine hyd-
raulische Verbindung zum dritten Raum 16 herzustellen, weist der Kolben eine Ausnehmung
34 auf. Diese Ausnehmung 34 kann beispielsweise aus einer Sackbohrung und einer sich ra-
dial nach innen anschlieRenden Nut bestehen (wie in der Figur 6 gezeigt). Aber auch eine bo-
genférmige Nut ist hier denkbar.

Ferner ist der Figur 6 zu entnehmen, dass flr eine elastische Nachgiebigkeit zwischen dem
Lamellenpaket und der Kolbenstellung, zwischen dem radial &ueren und dem radial inneren
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Bereich der Zusatzwand 19 eine weiche Anbindungszone 36 gestaltet wurde. Dieses ist durch
eine Reduzierung der Wandstérke in diesem Bereich erzielt worden.

In der Figur 7 ist die Zusatzwand 19 als scheibenférmiges Federelement ausgebildet worden.
Hierbei ist hervorzuheben, dass dieses Federelement die linke Lamelle sowohl radial aufen,
als auch radial innen durch Anlage abdichtet. Wegen der geringen Wandstarke der dort ge-
zeigten Zusatzwand 19 in der Figur 7 ist nicht deutlich genug zu erkennen, dass auch hier ei-
ne Bohrung in der Zusatzwand 19 vorhanden ist, durch die das Ol in die Ausnehmung 34, und
dann in den dritten Raum 16 weiter flieen kann.

Die Figur 8 zeigt eine weitere Ausgestaltung der Zusatzwand 19, die zweiteilig ausgestaltet
ist. Der radial innere Bereich 19a der Zusatzwand 19 ist mit einer dickeren Wandstzrke verse-
hen, als der radial &uere 19b. Der radial AuRere Bereich 19b ist vorzugsweise elastisch aus-
gestaltet und wird auch noch mit einer Federkraft — vorzugsweise mit einer Tellerfeder 35 -
druckbeaufschlagt. Eine Tellerfeder 35 ist deshalb vorteilhaft, weil sie wegen ihrer teilweise
radial geschlitzten Struktur das Ol durch ihre Schlitze in den dritten Raum 16 abflieRen lasst.

Liegt bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 8 der Kolben 14 mit seiner Nase 26 an der linken
Lamelle an (d.h. die Uberbriickungskupplung 3 ist zumindest teilweise betétigt), so durch die
ebenfalls anliegende Zusatzwand 19b ein eindeutiger Abfluss des Oles definiert. Mit anderen
Worten: das Ol kann nicht aus dem Raum 8 abflieRen, ohne {iber die Reibflichen der Lamel-
len geflossen zu sein.

Damit das radial dufRere 19b und das radial innere 19a Teilstlick der Zusatzwand 19 — unab-
héngig von ihren momentanen axialen Stellungen - fur ihre Funktion in ausreichender Weise
verbunden bleiben, ist es vorteilhaft, wenn beide Teile — zumindest drehfest - miteinander ver-
bunden werden. Dieses kann beispielsweise mittels einer Schrumpfverbindung, Vernieten o-
der auch Verstemmen geschehen. Die Dichtheit zwischen dem radial duferen 19b und dem
radial inneren 19a Teilstlick der Zusatzwand 19 kann gewshrleistet werden, indem beispiels-
weise das Teilstlick 19b gegen einen Absatz des Teilstlickes 19a gedrlickt wird, wie es auch
in der Figur 8 dargestellt ist.

Um unnétige Wiederholungen in den Figurenbeschreibungen zu vermeiden, wurden fiir glei-
che Bauteile in den Zeichnungen auch gleiche Bezugszeichen verwendet.
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Bezugszeichenliste
1 Drehmomentwandler/Wandler
2 Wandler-Gehduse
3 Uberbriickungskupplung
4 Lamelle
5 aulierer Lamellentrdger
6 innerer Lamellentrager
7 erster Kanal
8 erster Raum
9 Pumpe
10 Turbine
11 Leitrad
12 zweiter Kanal
13 zweiter Raum
14 Kolben
15 Dichtelement
16 dritter Raum
17 dritter Kanal
18 Dampfer
19 Zusatzwandung
20 Spalt
21 Rotationsachse
22 axialer Anschlag; Sicherungsring
23 Dichtung
24 Distanzniet
25 Nabe
26 Nase
27 Endlamelle
28 Einschubhlilse
29 Getriebeeingangswelle
30 Drehsicherung des Kolbens
31 Niet
32 Steg
33 Bohrung34  Ausnehmung im Kolben

PCT/DE2006/002317
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35 Tellerfeder
36 weiche Anbindungszone
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Patentanspriiche

Drehmomentwandler (1), insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit einem Drei-Kanal-

Olsystem und einer Uberbriickungskupplung (3) mit den folgenden Merkmalen:

- die Uberbriickungskupplung (3) weist mindestens zwei axial verschiebbare La-
mellen (4) auf, wobei mindestens eine Lamelle (4) mit einem &uReren Lamellen-
trager (5) und mindestens eine andere Lamelle (4) mit einem inneren Lamellen-
trager (6) drehfest verbunden ist,

- ein erster Kanal (7) des Olsystems ist mit einem ersten Raum (8) verbunden, der
unter anderem die hydrodynamischen Komponenten des Wandlers (1) - wie
Pumpe (9), Turbine (10) und Leitrad (11) - aufnimmt,

- ein zweiter Kanal (12) betétigt die Uberbriickungskupplung (3), indem ein zweiter
Raum (13) des Wandlers (1) mit Oldruck beaufschiagt und dadurch ein Kolben
(14) gegen die Lamellen (4) gepresst wird,

- eine zum Kolben beabstandete Zusatzwandung (19) ist auf der Seite des Kol-
bens (14) angebracht, die dem ersten Raum (8) zugewandt ist, wodurch ein Spalt
(20) zwischen Kolben und Zusatzwandung (19) entsteht, wobei die Zusatzwan-
dung (19) im Wesentlichen éldicht an der dem Kolben (14) zugewandten Lamelle
(4) anliegt und zugleich eine hydraulische Trennung zum ersten Raum (8) und
zum zweiten Raum (13) herstelit, wodurch ein dritter Raum (16) entsteht,

- der dritte Raum (16) ist im Wesentlichen &ldicht mit einem dritten Kanal (17)

verbunden.

Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von dem Ol zunéchst der
erste Raum (8) und dann erst der dritte Raum (16) durchstrémt wird.

Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von dem Ol zunéchst der
dritte Raum (16) und dann erst der erste Raum (8) durchstrémt wird.

Wandler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
ersten Raum (8) mindestens ein Dampfer (18) angeordnet ist.

Wandler nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dicht-

element (15) derart angebracht ist, dass der Qlfluss zwischen dem duReren Lamellen-
trager (5) und den Verzahnungen der dem ersten Raum (8) zugewandten Lamelle (4)

zumindest reduziert.
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Wandler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (15) als
ringférmige Feder ausgestaltet ist.

Wandler nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement
(15) als Ringscheibe ausgestaltet ist, wobei die Ringscheibe zugleich als axialer An-
schlag (22) fiir die Lamellen (4) dient.

Wandler nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (15) mit dem &uBeren Lamellentréger (5) éldicht verbunden ist.

Wandler nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (5) mit dem Wandlergehéuse (2) 6ldicht verbunden ist.

Wandler nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht-
element (15) mittels Schweilen verbunden wird.

Wandler nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht-

element (15) mittels Verstemmen verbunden wird

Wandler nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzwandung (19)
partiell mit Erhebungen versehen ist, die nach dem Montieren mit dem Kolben (14) auf
dem Kolben (14) aufliegen.

Wandler nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte
Raum (16) dadurch gebildet wird, dass der Kolben (14) — zumindest teilweise — hohl
gestaltet ist, wodurch ein Olfluss zwischen den Lamellen (4) und dem dritten Kanal
(17) moglich wird.

Wandler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die L.amel-
len (4) und die darauf angeordneten Reibbeldge — auRer der Endlamelle (27) — mit
mindestens einer axial orientierten Bohrung (33) versehen sind.

Wandler nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (33) im We-
sentlichen auf dem mittleren Durchmesser der Reibbeldge angeordnet ist.

Wandler nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dichtelement
(15) zwischen der dem Kolben (14) zugewandeten Lamelle (4) und dem Kolben (14)
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derart angebracht ist, dass ein Olfluss zwischen dem Kolben (14) und der dem Kolben
(14) zugewandten Lamelle (4) im Bereich zwischen dem AufRendurchmesser der La-
melle (4) und der Bohrung (33) zumindest reduziert wird.

Wandler nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (15) als
Kegelscheibe ausgebildet ist.

Wandler nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
satzwand (19) bis zum duBeren Verzahnungsbereich der Uberbriickungskupplung (3)
ausgefihrt wird, die Bohrung (33) in diesem Bereich auch durch die Zusatzwand (19)
hindurchgeht, wodurch das Ol tiber eine Ausnehmung (34) in dem Kolben (14) in den
dritten Raum (16) abfliefien kann.

Wandler nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzwand (19) als
scheidenférmiges Federelement ausgebildet ist.

Wandler nach einem der Ansprliche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
satzwand (19) aus zwei Teilkomponenten (19a, 19b) besteht.

Drehmomentwandler (1), insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit einem Drei-Kanal-
Olsystem, einer Uberbriickungskupplung (3) und einer Drehsicherung (30) fiir den Kol-
ben (14) in dem Druckraum zwischen dem Gehéause (2) und dem Kolben (14), dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehsicherung (30) scheibenférmig — vorzugsweise als Tel-
lerfeder — ausgebildet ist, wobei die Drehsicherung (30) mit dem Gehéause (2) vernietet
ist und in radial &uRere Schiitze der Drehsicherung (30, Stege (32) des Kolbens (14)
eingreifen.

Drehmomentwandler (1), insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem Drei-Kanal-
Olsystem, einer Uberbriickungskupplung (3) und einer Drehsicherung (30) fir den Kol-
ben (14) in dem Druckraum zwischen dem Gehé&use (2) und dem Kolben (14), dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehsicherung (30) zugleich auch als Anlaufscheibe (Ver-
schleifschutz) zwischen Gehduse (2) und Getriebeeingangswelie (29) dient.
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