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(54)实用新型名称

一种人工多段取土装置

(57)摘要
本实用新型公开了一种人工多段取土装置， 

主要由手动转柄、固定支座、套筒、环刀、套帽与 

刀刃部6部分组成，所述套筒内部设有环刀凹槽， 

可放置多个环刀，所述套帽与刀刃部分别设置有 

螺纹孔，能与套筒连接成整体，套筒可通过套帽 

凸榫结构与安装了手动转柄的固定支座构成整 

体。使用本实用新型可一次获得同一测点不同深 

度的多组土样，避免对压实层的大面积开挖，所 

取土样体积精度较高，对土体扰动较小，测试结 

果更加精确可靠。
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1. 一种人工多段取土装置，其特征在于：主要由手动转柄、固定支座、套筒、环刀、套帽 

与刀刃部6部分组成;所述套筒内设置有环刀凹槽，可放置多个环刀，所述套帽与刀刃部分 

别设置有螺纹孔，能与套筒连接成整体，套筒可通过套帽凸榫结构与安装了手动转柄的固 

定支座榫接成整体。

2. 根据权利要求1所述的人工多段取土装置，其特征在于:所述套帽上部为凸榫结构， 

下部设置有螺纹孔，可通过螺纹孔与套筒连接;所述刀刃部环形刀刃上方设置有螺纹孔，可 

通过螺纹孔与套筒连接。

3. 根据权利要求1所述的人工多段取土装置，其特征在于:所述套筒内部设置有多个环 

刀凹槽，可快速装卸环刀试件;所述套筒由左半部与右半部两部分组成，采用锯齿型凹凸结 

构相对插接，可通过螺纹孔与套帽、刀刃部连接成牢固的整体。

4. 根据权利要求1所述的人工多段取土装置，其特征在于:所述固定支座设置有定向筒 

与固定孔，可保证套筒穿过固定孔垂直钻入土体;固定支座设有固定销，防止取土过程中取 

土装置发生晃动。

5. 根据权利要求1所述的人工多段取土装置，其特征在于:所述手动转柄与固定支座为 

不可拆卸的整体，在生产过程中安装完成;所述手动转柄下方设置有凸榫槽，可通过套帽上 

方凸榫结构带动套筒钻入土体。
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一种人工多段取土装置

技术领域

[0001]本实用新型涉及一种取土装置，具体涉及一种人工多段取土装置。

背景技术

[0002]压实度作为公路路基施工质量的关键评价指标之一，反映了 土体压实后的密度情 

况。现场通常使用环刀法进行压实度测试，《公路路基施工技术规范》(JTG F10-2006)中规 

定使用环刀法进行压实度检测时，环刀中部应处于压实层的1/2深度。实际检测过程中，为 

取得压实层1/2处的土样，需对测点表层土体开挖一定深度，然后通过锤击的方式将环刀打 

入土体内。然而国内学者研究发现填土路基压实层其表层与深层土体压实效果往往差于中 

层土体，因此以压实层厚1/2处干密度作为压实度代表值，其代表性有待进一步研究。

[0003] 现在使用的环刀取土装置虽然轻巧、便于搬运与携带，但重锤锤击容易使环刀产 

生变形与对压实层土体造成扰动，从而影响测试精度。同时由于现行规范中的环刀装置还 

存在所取土样体积精度较低、对压实层的大范围开挖等问题，因此较难适应压实层厚度随 

压实机械功能提升而逐渐增大的趋势。

实用新型内容

[0004]本实用新型的目的在于针对现有环刀取土装置存在的不足，提供一种人工多段取 

土装置。该装置能避免锤击对测试结果的影响，减少对压实层的开挖，提高所取土样精度以 

及同时取得不同深度土样。

[0005]为实现上述发明目的，本发明采用如下技术方案：

[0006]人工多段取土装置，主要由手动转柄、固定支座、套筒、环刀、套帽与刀刃部组成； 

套筒内设置有环刀凹槽，可放置多个环刀，套帽与刀刃部分别设置有螺纹孔，能与套筒连接 

成整体，套筒可通过套帽凸榫结构与安装了手动转柄的固定支座榫接成整体。

[0007] 套帽上部为凸榫结构，下部设置有螺纹孔，可通过螺纹孔与套筒连接;所述刀刃部 

环形刀刃上方设置有螺纹孔，可通过螺纹孔与套筒连接。

[0008]套筒内部设置有多个环刀凹槽，可装卸环刀试件;所述套筒由左半部与右半部两 

部分组成，采用锯齿型凹凸结构相对插接，可通过螺纹孔与套帽、刀刃部连接成牢固的整 

体。

[0009]筒模设置为凹槽结构，能够与滑块的圆弧形凸榫结构相匹配，可通过榫接方式将 

两部分构成整体。

[0010]固定支座设置有定向筒与固定孔，可保证套筒穿过固定孔垂直钻入土体；固定支 

座设置由固定销.

[0011]手动转柄下方设置有凸榫槽，可通过套帽上方凸榫结构带动套筒钻入土体。

[0012]相比于现有技术，本实用新型的优势在于：

[0013]可减少对压实层的开挖，保证取样过程中套筒的稳定受力，环刀内土体完整，测量 

精度较高;可一次获得压实层不同深度的压实度；同时可根据不同深度的压实度分析压实
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层的干密度变化规律，测试结果能更好地反映压实层实际压实效果。

附图说明

[0014]图1是本实用新型人工多段取土装置结构正视图。

[0015]图2是图1中手动转柄结构细部正图。

[0016]图3是图1中固定支座结构细部正视图。

[00Π]图4是图1中套筒正视图及其剖面图。

[0018]图5是图1中套帽与刀刃部剖面图。

[0019]图中：1、手动转柄；1-1、手动转盘；1-2、凸榫槽;2、固定支座；2-1、定向筒;2-2、固 

定孔;3、套帽；3-1、连接凸榫;3-2、螺纹孔;4、套筒;4-1、环刀;4-2、螺纹孔;5、刀刃部;5-1、 

螺纹孔;5-2、沟槽刀刃;6、固定销。

具体实施方式

[0020]以下结合实例及其附图对本实用新型技术方案作进一步非限制性的详细说明。 

[00211 一、人工多段取土装置试模的基本结构：

[0022]如图1至图5所示，一种人工多段取土装置，主要由手动转柄1、固定支座2、套筒4、 

环刀4-1、套帽3与刀刃部5组成;所述套筒4内设置有环刀凹槽，可放置多个环刀4-1，所述套 

帽3与刀刃部5分别设置有螺纹孔3-2与螺纹孔5-1，能与套筒4连接成整体，套筒4可通过套 

帽3的连接凸榫3-1与安装了手动转柄1的固定支座2榫接成整体。

[0023]二、人工多段取土装置的使用方法：

[0024] 1、将环刀4-1与套筒4的内壁涂上凡士林，将套帽3、环刀4-1以及刀刃部5与套筒4 

安装成整体，并通过螺纹孔3-2、螺纹孔4-2与螺纹孔5-2固定。

[0025] 2、将安装成整体的套筒4刃口向下插入测点土体内，并将固定支座2与手动转柄1 

与套筒4榫接。

[0026] 3、匀速转动手动转盘1-1使套筒4缓慢钻入土体内，直至手柄底部与底板接触，此 

时套筒内恰好装满土样。

[0027] 4、将固定支座2与手动转柄1从套筒4中拆离，将装满土样的套筒4取出，打开套筒 

并使用小刀沿套筒4内壁的环刀槽切下将装满土样的环刀完整取出，根据规范测得环刀试 

件质量、土样含水率以及计算压实度。
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图1
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图4

6



CN 208187733 U 说明书附图 3/3页

图5
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