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(54) Abfiillsystem.

(57) Ein Abfillsystem (1) zum Abflllen von Fullgut in eine Verpa-
ckungseinheit (2) umfasst eine Abfullstation (3) zum Abflllen des
Fullgutes, eine Messeinheit (4, 6) zum Bestimmen einer chemi- S
schen oder physikalischen Eigenschaft des Flllguts, eine Gra- 4
duiereinheit (7) zum Graduieren der Verpackungseinheiten (2)
und/oder einer Dosiereinheit, wobei mittels der Graduiereinheit
(7) eine Graduierung der Verpackungseinheit (2) und/oder der
Dosiereinheit erreichbar ist; und wobei die Graduiereinheit (7)
mittels der Messeinheit (4, 6) steuerbar ist.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Abflllsystem zum Abflllen von Fullgut in eine Verpackungseinheit sowie ein Verfahren
zum Abflllen von Fullgut in eine Verpackungseinheit.

Stand der Technik

[0002] Industrielle Verpackungsanlage haben einen sehr hohen Automatisierungsgrad und werden je nach Bedarf und
Einsatzgebiet vollautmatisch und computerkontolliert betrieben. Oftmals sind auch hochmoderne, intelligente Robotersys-
teme im Einsatz.

[0003] Trotz des hohen Automatisierungsgrads haben die heutigen industriellen Verpackungsanlagen den Nachteil, dass
beispielweise aufgrund von Qualitdtsschwankungen bezliglich- Produkteigenschaften, wie Dichten, Konzentrationen etc.
in den Abgeflllten Verpackungseinheiten Abweichungen auftreten.

[0004] Produktqualitatsschwankungen im Hinblick auf Dichten treten vielfach bei Feststoffen wie Pulver, Granulaten, Kor-
nern etc., im Hinblick auf Konzentrationen und weiteren chemischen oder physikalischen Parametern auch bei FlUssigkei-
ten, wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen etc. auf und kénnen produktionstechnisch oftmals nur bedingt begrenzt
werden. Im Normalfall haben derartige Qualitatsschwankungen keine nachteilige Auswirkung auf den Benutzer. Allerdings
kénnen betrachtliche Schwierigkeiten beim Endverbraucher zum Beispiel bezlglich der Dosierung auftreten.

Darstellung der Erfindung

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehoérendes Abfiillsystem zum
Abflllen von Verpackungseinheiten zu schaffen, welches unabhéngig von Qualititsschwankungen des Fillgutes eine
exakte Abflllung, respektive flir den Endverbraucher eine exakte Dosierung erlaubt.

[0006] Die Lésung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der Erfindung umfasst das
Abflllsystem eine Abflillstation zum Abflllen des Fullgutes, eine Messeinheit zum Bestimmen der chemischen und/oder
physikalischen Eigenschaften des Fiillguts, eine Graduiereinheit zum Graduieren der Verpackungseinheiten und/oder ei-
ner Dosiereinheit, wobei mittels der Graduiereinheit eine Graduierung der Verpackungseinheit und/oder der Dosiereinheit
erreichbar ist und wobei die Graduiereinheit mittels der Messeinheit steuerbar ist.

[0007] Damit wird erreicht, dass die Verpackungseinheit in Abhangigkeit der chemischen und/oder physikalischen Eigen-
schaft des Flllgutes auf der jeweiligen Verpackungseinheit quasi zeitgleich mit der Befllllung aufgebracht werden kann.
Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn zum Beispiel eine chemische oder physikalische Eigenschaft des Fullgu-
tes nicht konstant ist, was insbesondere bei Granulaten und Pulvern haufig der Fall ist, bei welchen typischerweise die
Dichte oder Oberflachenstruktur variieren kann. Durch die der chemischen oder physikalischen Eigenschaft des Fillgutes
angepasste Graduierung kann damit gewéhrleistet werden, dass der Anwender jeweils die korrekte Menge des Flllgutes
der Verpackungseinheit entnehmen kann respektive mit der Dosiereinheit zugeben kann. Damit kann eine Uber- oder
Unterdosierung des Fullgutes in der Anwendung verhindert werden.

[0008] Als nicht abschliessende Aufzahlung seien hier als Flllgut Stoffe aus der Haushalts- und Kosmetikbranche, wie
Wasch- und Pflegmittel, aus der Agroindustrie, wie Dlingemittel, Pestizide, Produkte, wie Rohstoffe, Zwischenprodukte und
Endprodukte aus der chemischen Industrie im Allgemeinen, aus der Lebensmittelindustrie, wie Zucker, Gewlrze, Getreide
in Grossmengen fir die Industrie wie auch in Kleinmengen fir den Konsumenten erwahnt, wobei dem Fachmann klar ist,
dass das Abflllsystem auch flir weitere Anwendungsgebiete geeignet ist. Bevorzugt wird das Abfillsystem zum Abfillen
von festem Fullgut, welches als Granulat, Pulver oder in &hnlicher Form vorliegt oder fiir halbfeste, zum Beispiel gelartige
Stoffe, fUr flissige Fullgiter oder aber auch fir Aggregatsgemische wie Suspensionen, Emulsionen oder dergleichen
eingesetzt werden.

[0009] Das Abflllsystem kann einen stromaufwértigen Férderer fur leere Verpackungseinheiten und einen stromabwarti-
gen Férderer zum Abflhren der geflillten und graduierten Verpackungseinheiten umfassen.

[0010] Die Verpackungseinheit kann als fester Behélter aus Kunststoff, Karton, Glas etc. in Form von Kisten, Schachteln,
Flaschen oder aber auch als ein sackférmiger Behalter aus Kunststoff, Papier oder dergleichen ausgebildet sein. Dem
Fachmann sind dazu auch weitere geeignete Verpackungseinheiten bekannt. Vorzugsweise umfasst die Verpackungsein-
heit ein Sichtfenster, zum Beispiel aus einem durchsichtigen Kunststoff, wodurch der Fillstand des Fullgutes kontrolliert
werden kann. Die Graduierung erfolgt damit vorzugsweise neben oder auf dem Sichtfenster. In Varianten kann auf das
Sichtfenster auch verzichtet werden, insbesondere wenn statt der Graduierung der Verpackungseinheit eine Graduierung
eines Messbehalters vorgesehen ist oder wenn die Verpackungseinheit transparent ist.

[0011] Als chemische Eigenschaften werden als nicht abschliessende Aufzéhlung Brennbarkeit (z.B. anhand einer Er-
mittlung eines Alkoholgehalts), Léslichkeit (z.B. anhand einer Ermittlung einer Konzentration eines oder mehreren Stoffe,
welche die Léslichkeit in einem Lésemittel beeinflussen), pH-Werte und dergleichen (welcher z.B. mit tblichen Verfah-
ren, wie mit einer pH-Elektrode bestimmt werden kann), Reaktivitat (z.B. wiederum Uber eine Konzentration des oder der
massgeblichen Stoffe bestimmbar) und dergleichen verstanden.
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[0012] Eine Konzentration kann dabei sowohl als chemische Eigenschaft (z.B. H*-lonenkonzentration, d.h. der pH-Wert)
oder aber auch als physikalische Eigenschaft (Mischungsverhaltnis und dergleichen) verstanden werden.

[0013] Als physikalische Eigenschaft werden, wiederum als nicht abschliessende Aufzahlung, Farbe, Absorbtionsspek-
trum, Emissionsspektrum, Dichte, Warmeleitfahigkeit, elekirische Leitfahigkeit, Viskositat, Schittdichte, Siedetemperatur,
Schmelztemperatur, optische Aktivitat (Drehung von polarisiertem Licht, zum Beispiel bei Enantiomerenmischungen), Ver-
dampfungs- und Schmelzenthalpien, Oberflachenspannung, Porositat bei Feststoffen (z.B. in Quadratmeter pro Gramm),
Warmekapazitat etc. verstanden.

[0014] Die im laufenden nicht n&her erlauterten Methoden zur Bestimmung der obigen Parametern sind dem Fachmann
hinreichend bekannt und kénnen in die Erfindungsgemasse Vorrichtung als mdgliche Messmethoden implementiert wer-
den. Insbesondere ist dem Fachmann klar, dass auch mehrere verschiedene Methoden zur Bestimmung eines Parameters
gleichzeitig eingesetzt werden kdnnen, womit entsprechend mehrere Skalierungen oder Parameterwerte auf die Verpa-
ckungseinheit und/oder die Dosiereinheit aufgedruckt werden kdnnen.

[0015] Die Graduierung umfasst vorzugsweise eine Skala, welche Dosiereinheiten oder eine bekannte physikalische oder
chemische Grosse umfassen kann. Als physikalische Grosse kann eine Volumenangabe oder eine Gewichtsangabe vor-
gesehen sein. Als chemische Grdsse kdnnen zum Beispiel Mol oder dergleichen angegeben werden. Als Dosiereinheit
kann beispielsweise flir Dlinger eine Skala angegeben sein, welche sich auf eine Menge zur Verwendung pro Quadratme-
ter bezieht. Dem Fachmann sind jedoch auch weitere Skalierungsméglichkeiten bekannt. Die Graduierung umfasst jedoch
auch die Méglichkeit zusétzlich oder ausschliesslich den gemessenen Wert, zum Beispiel eine Dichte, eine Konzentration
oder eine weitere Stoffeigenschaft wie zum Beispiel Leitfahigkeit, Brechungsindex, Viskositat oder auch daraus abgeleitete
Grossen, wie ein in der Anwendung einzusetzendes Verdiinnungs- oder Mischverhaltnis, anzugeben.

[0016] Vorzugsweise ist die Messeinheit zum Bestimmen einer Dichte des Flllgutes und/oder einer Konzentration eines
Stoffes des Fillgutes ausgebildet. In der chemischen Industrie kann typischerweise die Dichte von Granulaten und Pul-
vern kaum so eingestellt werden, dass sie bis zur verkaufsfertigen Verpackungseinheit konstant bleibt. Durch die innere
Reibung der Granulate und Pulver werden die Kdrner abgetragen und verkleinert, womit sich typischerweise die Dichte
vergréssert. Durch den Transport und das Umfillen kann die Dichte weiter beeinflusst werden, da sich die Kérner neu
anordnen. Falls derartige Phanomene vorliegen kann die Gradierung auch vor der unmittelbaren Auslieferung an den
Anwender auf die Verpackungseinheit aufgebracht werden. Anderseits ist der Anwender, zum Beispiel ein Bauer, haufig
darauf angewiesen, dass das Fullgut durch Abmessung eines Volumens dosiert werden kann, da nicht immer und Gberall
eine Waage bereitsteht um die Dosierung vorzunehmen. In der Praxis hat sich gezeigt, dass sich das Volumen nach der
Verpackung in die Verpackungseinheit und damit auch die Dichte kaum mehr, respektive nicht mehr in relevanter Weise
andert. Aus diesen Grlinden ist eine Bestimmung der Dichte besonders vorteilhaft.

[0017] Anderseits kann auch eine Bestimmung einer Konzentration von Vorteil sein. Zum Beispiel bei der Verpackung von
Naturprodukten kann mittels einer Bestimmung einer Konzentration eines bestimmten Stoffes (Zuckergehalt in Melasse
oder &hnliches mittels Lichtbrechung) unmittelbar die Verpackung mit dem korrekten Wert graduiert werden. Insbesondere
kann die Konzentration auch durch eine Graduierung, welche als einzige Markierung nur die Konzentration des Stoffes
umfasst, auf der Verpackungseinheit angegeben werden.

[0018] In Varianten kdnnen auch andere chemische oder physikalische Eigenschaften (Farbe, Lichtbrechung, etc.) be-
stimmt und direkt auf die Verpackungseinheit gedruckt werden.

[0019] Vorzugsweise umfasst die Messeinheit eine Waage und eine Vorrichtung zum Ermitteln eines Volumens einer vor-
bestimmten Menge des Fillgutes. Damit wird eine besonders einfache Bestimmung einer Dichte und damit der Graduie-
rung erreicht. Die Waage kann dazu in herkdmmlicher, dem Fachmann bekannter Weise ausgebildet sein. Die Wagung
kann zum Beispiel wahrend dem Abfillen so erfolgen, dass die Waage mit der leeren Verpackungseinheit tariert wird
und anschliessend das Abfullgewicht simultan zur Abfullung bestimmt und kontrolliert wird. Es ist auch denkbar die Full-
menge des Flllgutes in der Verpackungseinheit lediglich bezliglich des Volumens zu kontrollieren, wobei die Masse des
abgeflllten Fullgutes im Anschluss bestimmt wird, indem zum Beispiel die geflillte Verpackungseinheit gewogen und das
Tara abgezogen wird.

[0020] In Varianten kdnnen auch andere Mittel zur Bestimmung der Dichte, zum Beispiel mittels einer Schwingungsme-
thode vorgesehen sein. In Varianten kann auf die Waage auch verzichtet werden, insbesondere wenn das Flllgut vorgan-
gig bezlglich des Gewichts portioniert wird. Weiter kann die Messeinheit auch als optisches Messgerat, zum Beispiel zum
Bestimmen einer Lichtbrechung (woraus z.B. eine Stoffkonzentration ermittelt werden kann) oder zum Bestimmen der
Lichtabsorbtion, -transmission, -reflektion oder -Streuung (woraus z.B. auch Konzentrationen einer Lésung, Suspension
oder Emulsion bestimmt werden kann) umfassen. Dem Fachmann sind dazu auch weitere Messmethoden bekannt.

[0021] Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung zum Ermitteln des Volumens eine Flllstandsmesseinrichtung. Die Full-
standsmesseinrichtung kann dazu eine Lichtschranke, welche bei der bestimmten Flllhéhe des Fullgutes anspricht, nach-
dem die Zufuhr des Flllgutes abgeschlosssen ist. Statt der Lichtschranke kann auch ein Laser eingesetzt werden. Dem
Fachmann sind auch weitere Méglichkeiten bekannt, um eine Fillhéhe zu ermitteln. Anhand der Querschnittsflache der
Verpackungseinheit kann schliesslich das Volumen des Fullgutes in der Verpackungseinheit ermittelt werden. Unter Hin-
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zunahme des Gewichtes (siehe oben) kann schliesslich in einfacher Weise die Dichte und damit die Graduierung ermittelt
werden.

[0022] In Varianten kann das Volumen bereits bei der Zuflihrung ermittelt werden. Dazu kann beispielsweise bei einem
Schneckenfoérderer die Umdrehungszahl kontrolliert werden. Allerdings wére eine solche Volumenbestimmung, insbeson-
dere beim Abfullen von Feststoffen, meist weniger genau, da anschliessend eine Umschittung in die Verpackungseinheit
erfolgt.

[0023] Bevorzugt umfasst das Abfillsystem eine Homogenisierungseinrichtung zum Homogenisieren des abgeftllten Full-
gutes. Diese Homogenisierungseinrichtung ist vorzugsweise der Fillstandseinrichtung (falls vorhanden) vorgeschalten,
das heisst, die Homogenisierung erfolgt vor der Bestimmung des Volumens des Fillgutes in der Verpackungseinheit.
Vorzugsweise wird das Flllgut in die Verpackungseinheit abgefillt, homogenisiert und anschliessend das Volumen be-
stimmt. Damit wird die Reproduzierbarkeit der Abfullung erhéht. Weiter wird damit die Fullhéhe der Verpackungseinheit
robuster gegeniber einem anschliessenden Transport. Zudem kann durch die Homogenisierung die Dichte erhdht, das
Verpackungsvolumen verkleinert werden, womit sowohl Transportkosten, wie auch Materialkosten bei der Verpackung
eingespart werden kénnen. Die Homogenisierungseinrichtung ist vorzugsweise eine Vibrationseinrichtung oder als weite-
re bekannte und geeignete Technologie ausgebildet und als solche dem Fachmann bekannt.

[0024] In Varianten kann auf die Homogenisierungseinrichtung auch verzichtet werden, insbesondere wenn das Flllgut als
solches, zum Beispiel nach einem Verdichtungs- und Entgasungsvorgang bereits eine gentigend robuste Dichte aufweist
oder wenn es sich um inkompressible Stoffe, wie Lésungen oder dergleichen handelt.

[0025] Vorzugsweise umfasst die Graduiereinheit einen Drucker zum Aufdrucken einer Graduierung auf eine Verpa-
ckungseinheit und/oder auf eine Dosiereinheit. Der Drucker ist vorzugsweise als Hochleistungsdrucksystem ausgebildet.
Damit mUssen die Verpackungseinheiten nicht bis zu einer Graduierung zwischengelagert werden, sondern kénnen durch
das Abflllsystem bereits versandfertig abgefertigt werden. Mittels des Druckers kdnnen auch weitere Daten -in herkdmm-
licher Form - aufgedruckt werden, wie zum Beispiel das Abfllldatum, Produktcode, Abflllort etc. Insbesondere besteht die
Méglichkeit bei einer bestehenden Abflllanlage einen vorhandenen Drucker fir die Graduierung zu verwenden, womit eine
Umristung auf das vorliegende Abfilisystem vereinfacht werden kann. Um einen exakten Aufdruck der Graduierung zu
erreichen umfasst das Abflllsystem im Bereich des Druckers vorzugsweise eine Arretiereinheit zum exakten Positionieren
der Verpackungseinheit. Falls die Verpackungseinheiten mit Messbechern ausgestattet werden, kénnen diese anstelle
von oder zusétzlich zu der Verpackungseinheit graduiert und der Verpackungseinheit beigefligt werden.

[0026] Vorzugsweise ist die Drucktinte jeweils kompatibel mit den Verpackungsmitteln und den jeweiligen Anwenderbe-
dirfnissen angepasst (z.B. abriebfest, wasserunléslich etc.).

[0027] In Varianten kann die Graduierung auf eine Etikette erfolgen, welche im Anschluss auf die Verpackungseinheit
oder auf die Dosiereinheit aufgeklebt wird. Das Aufbringen der Graduierung kann auch in einem separaten Schritt, insbe-
sondere durch eine weitere Vorrichtung erfolgen, wobei vorzugsweise die durch die Messeinheit ermittelten Daten elek-
tronisch an die weitere Vorrichtung gesendet werden. Statt eines Tintendrucks kann auch ein Laserdruck, eine Pragung,
Laserbeschriftung oder weitere dem Fachmann bekannte Druckverfahren angewendet werden.

[0028] Vorzugsweise umfasst die Graduierung mindestens zwei Markierungen, welche jeweils ein Teilvolumen der Ver-
packungseinheit, respektive der Dosiereinheit reprasentieren. Die Graduierung der Verpackungseinheit, respektive die
Dosiereinheit weist vorzugsweise in aufrechter Lage stehend, mindestens zwei in vertikaler Richtung beabstandete Mar-
kierungen auf, welche jeweils ein Volumen reprasentieren. Die Markierung kann als horizontaler Strich mit einem Dosie-
rungshinweis, welche zum Beispiel eine durch die Markierungsabstande definierte Menge an Dinger zur Anwendung pro
Quadratmeter Anbauflache definiert. Alternativ oder zusatzlich kénnen die Markierungen auch andere Massangaben, wie
Gewicht in Gramm oder Kilogramm, Volumen in Liter etc. umfassen. Dem Fachmann sind auch weitere Méglichkeiten zur
sinnvollen Markierung bekannt, welche insbesondere dem Endverbraucher eine Dosierung erleichtern kann.

[0029] In Varianten kann die Graduierung aber auch genau eine Markierung umfassen.

[0030] Ein Verfahren zum Abflllen von Fillgut in eine Verpackungseinheit und zum Graduieren der Verpackungseinheit
und/oder einer Dosiereinheit kann die folgenden Schritte umfassen:
a) Zufthren der leeren Verpackungseinheit zu einer Abfllistation;

b) Abflllen des Flllgutes in die Verpackungseinheit (2) und Bestimmen einer chemischen oder physikalischen Ei-
genschaft des Fllguts;

c) Bestimmen einer Graduierung anhand der bestimmten Eigenschaft des Fiillgutes und der Form der Verpackungs-
einheit (2) und/oder der Dosiereinheit;

d) Graduieren der Verpackungseinheit und/oder der Dosiereinheit.

[0031] Dem Fachmann ist klar, dass, je nach Art der zu bestimmender Eigenschaft, die Bestimmung der Eigenschaft vor,
wahrend oder nach dem Abflllen des Fillgutes erfolgen kann.
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[0032] Vorzugsweise wird die Graduierung bei Anderungen der Verpackungseinheit, der Dosiereinheit und/oder des Fiill-
gutes neu ermittelt. Damit kann die Graduierung besonders effizient an die neuen Verfahrensparameter angepasst werden.
Je nach Anforderungen an die Graduierung kann es ausreichen, wenn die Graduierung erst bei Parameterdnderungen
durch eine Messung mittels der Messeinheit neu bestimmt wird.

[0033] Bevorzugt wird aber die Graduierung fiir jede n-te Verpackungseinheit, respektive Dosiereinheit neu ermittelt, wo-
bei n vorzugsweise grésser als 1 ist. Damit kann zum Beispiel flr jede 10te oder jede 100te Verpackungs-, respektive
Dosiereinheit die Graduierung neu ermittelt werden, womit Zeit bei der Verpackung und damit Kosten gespart werden
kdnnen. Dies kann je nach Produkttyp angepasst werden.

[0034] In Varianten kann die Graduierung auch firr jede einzelne Verpackungseinheit neu ermittelt werden, womit eine
grossere Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Graduierung erreicht werden kann. In jedem Fall wird aber vorzugsweise
eine Justierung der Graduierung bei Chargenwechseln erfolgen.

[0035] Vorzugsweise wird n in Abhéngigkeit einer Streuung der zuvor gemessenen Daten Dichten und/oder der Form der
Verpackungseinheit und/oder der Dosiereinheit angepasst, insbesondere bei grosser Streuung verkleinert wird und bei
kleiner Streuung vergrdssert wird. Damit kann das Verfahren weiter optimiert werden.

[0036] In Varianten kann auf die streuungsabhéngige Messfrequenz auch verzichtet werden.

[0037] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich weitere vorteil-
hafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0038] Die zur Erlduterung des Ausflihrungsbeispiels verwendete Zeichnung zeigt:
Fig. 1 einen schematischen Ablauf an der Verpackungslinie.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0039] Fig. 1 zeigt einen schematischen Ablauf einer Verpackungslinie als Beispiel eines erfindungsgeméssen Abflllsys-
tems 1. Diese umfasst eine Dosiereinrichtung 3, eine Waage 4, eine Homogenisiereinrichtung 5 und eine Flillstandsmess-
einrichtung 6. Der Pfeil zeigt den zeitlichen Prozessverlauf. Eine leere Verpackungseinheit 2 wird auf eine Waage 4 gestellt,
welche anschliessend tariert wird. Ein Uber der Waage 4 angeordnete Dosiereinrichtung 3 sorgt fur die Zufuhrung, womit
die Verpackungseinheit 2 beflllt wird. Die Dosierung wird beendet, sobald das vorbestimmte Gewicht erreicht ist. Dies wird
mittels der Waage 4 kontrolliert. Anschliessend wird mittels einer Homogenisierungseinrichtung 5 die Verpackungseinheit
(Behélter) 2 in Vibration versetzt, so dass das Fullgut komprimiert wird und auch bei einem anschliessenden Transport
sich nicht mehr signifikant andert. Nach der Homogenisierung wird mit einer Vorrichtung zur Flllhéhenbestimmung 6,
welche als Lichtschranke ausgebildet ist, die Fiilllhbhe des Behélters 2 ermittelt. Anhand des ermittelten Gewichts, der
Fullhéhe und der Dimension des Behalters 2 (z.B. Querschnittsflache) wird nun die Dichte berechnet und damit die Skala
der Graduierung 7 mittels eines Computers ermittelt. Mittels eines Hochleistungsdruckers wird die Graduierung 7 auf den
Behélter 2 aufgedruckt.

[0040] In weiteren Ausflihrungsformen kann das Abflllsystem 1 auch alternativ zur der Waage 4 und der Fillstandsmes-
sung 6 eine Vorrichtung zum Bestimmen einer chemischen Eigenschaft, wie zum Beispiel der Brennbarkeit (z.B. anhand
einer Ermittlung eines Alkoholgehalts), der Léslichkeit (z.B. anhand einer Ermittlung einer Konzentration eines oder meh-
reren Stoffe, welche die Ldslichkeit in einem Lésemittel beeinflussen), eines pH-Wertes (welcher z.B. mit Uiblichen Verfah-
ren, wie mit einer pH-Elektrode bestimmt werden kann), der Reaktivitat (z.B. wiederum Uber eine Konzentration des oder
der massgeblichen Stoffe bestimmbar) und dergleichen umfassen.

[0041] Weiter kann das Abflllsystem alternativ zur der Waage 4 und der Flllstandsmessung 6 auch eine Vorrichtung zum
Bestimmen einer Farbe, eines Absorbtionsspektrums, eines Emissionsspektrum, einer Dichte (welche sich zur Kombina-
tion Waage/FUllstandsmessung unterscheidet), einer Warmeleitfahigkeit, einer elektrische Leitfahigkeit, einer Viskositat,
einer Schittdichte, einer Siedetemperatur, einer Schmelztemperatur, einer optische Aktivitat (Drehung von polarisiertem
Licht, zum Beispiel bei Enantiomerenmischungen), einer Verdampfungs- und/oder Schmelzenthalpie, einer Oberflachen-
spannung, einer Porositét bei Feststoffen (z.B. in Quadratmeter pro Gramm), einer Warmekapazitat und dergleichen um-
fassen.

[0042] Des Weiteren kann das Abflllsystem auch Kombinationen der obigen Messmethoden umfassen. Samtliche obig
aufgeflihrten Vorrichtungen zum Bestimmen einer chemischen oder physikalischen Eigenschaft sind dem Fachmann als
solche hinreichend bekannt, womit sich eine detaillierte Beschreibung erubrigt.

[0043] Zusammenfassend ist festzustellen, dass erfindungsgemaéss eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Abflllen und
Graduieren von Verpackungseinheiten geschaffen wird, welches in besonders einfacher und effizienter Weise eine der
momentanen Beschaffenheit des Fillgutes entsprechende Graduierung der Verpackungseinheit und/oder einer Messein-
heit erlaubt. Damit wird dem Endverbraucher anhand der Graduierung ein korrektes und reproduzierbares Abmessen des
Flllgutes ermdglicht.
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Patentanspriiche

1.

10.

Abfillsystem (1) zum Abflllen von Flllgut, insbesondere von festem Fillgut, in eine Verpackungseinheit (2) umfassend
a) eine Abfllistation (3) zum Abflillen des Fullgutes;

b) eine Messeinheit (4, 6) zum Bestimmen einer chemischen und/oder physikalischen Eigenschaft des Fillguts;

¢) eine Graduiereinheit (7) zum Graduieren der Verpackungseinheiten (2) und/oder einer Dosiereinheit; wobei

d) mittels der Graduiereinheit (7) eine Graduierung der Verpackungseinheit (2) und/oder der Dosiereinheit erreichbar
ist; und wobei

e) die Graduiereinheit (7) mittels der Messeinheit (4, 6) steuerbar ist.

Abflllsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinheit (4, 6) zum Bestimmen einer Dichte
des Fullgutes und/oder einer Konzentration eines Stoffes des Fullgutes ausgebildet ist.

Abflllsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinheit (4, 6) eine Waage (4) und eine
Vorrichtung zum Ermitteln eines Volumens (6) einer vorbestimmten Menge des Flllgutes umfasst.

Abfillsystem (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum Ermitteln des Volumens (6)
eine Fullstandsmesseinrichtung (6) umfasst.

Abflllsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Homogenisierungsein-
richtung (5) zum Homogenisieren des abgeflllten Flllgutes umfasst.

Abflllsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Graduiereinheit (7) einen
Drucker zum Aufdrucken einer Graduierung auf eine Verpackungseinheit (2) und/oder auf eine Dosiereinheit umfasst.

Abflllsystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Graduierung mindestens
zwei Markierungen umfasst, welche jeweils ein Teilvolumen der Verpackungseinheit (2), respektive der Dosiereinheit
reprasentieren.

Verfahren zum Abfillen von Flllgut in eine Verpackungseinheit (2) und zum Graduieren der Verpackungseinheit (2)
und/oder einer Dosiereinheit, insbesondere unter Verwendung eines Abflllsystems (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, umfassend die folgenden Schritte:

a) Zuflihren der leeren Verpackungseinheit (2) einer Abfullstation (3);

b) Abflllen des Fllgutes in die Verpackungseinheit (2) und bestimmen einer chemischen oder physikalischen Eigen-
schaft des Fullguts;

c) Bestimmen einer Graduierung anhand der bestimmten Eigenschaft des Fillgutes und der Form der Verpackungs-
einheit (2) und/oder der Dosiereinheit;

d) Graduieren der Verpackungseinheit (2) und/oder der Dosiereinheit.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Graduierung fir jede n-te Verpackungseinheit (2),
respektive Dosiereinheit neu ermittelt wird, wobei n vorzugsweise grésser als 1 ist.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass n in Abhangigkeit einer Streuung der zuvor be-
stimmten Dichten angepasst wird, insbesondere bei grosser Streuung verkleinert wird und bei kleiner Streuung ver-
gréssert wird.
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