wo 2016/113195 A1 |JIN I 0F 000 00O Y O

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2016/113195 A1l

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

Eigentum >
Internationales Biiro g
(43) Internationales 9
Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT
21. Juli 2016 (21.07.2016)
Internationale Patentklassifikation: (74)
A47L 9/00 (2006.01) A47L 9/20 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/050277
(81)

Internationales Anmeldedatum:
8. Januar 2016 (08.01.2016)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102015 100 426.7

13. Januar 2015 (13.01.2015) DE

Anmelder: ALFRED KARCHER GMBH & CO. KG
[DE/DE]; Alfred-Kércher-Strasse 28 - 40, 71364
Winnenden (DE).

Erfinder: EBERT, Florian; Eichenweg 12, 71394 Kernen
(DE). BENSING, Felix; Bittenfelderweg 12, 70437
Stuttgart (DE). JETTER, Simon; Ulmenstrasse 15, 71720
Oberstenteld (DE). PEFLOF, Gabor; Am Schulberg 11,
71364  Winnenden (DE). SCHOLL, Dominik;
Bahnhofstrasse 59, 71332 Waiblingen (DE).

(84)

Anwalt: HOEGER, STELLRECHT & PARTNER
PATENTANWALTE MBB; Uhlandstrasse 14 ¢, 70182
Stuttgart (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: CLEANING DEVICE AND METHOD FOR REDUCING NOISE IN A CLEANING DEVICE
(54) Bezeichnung : REINIGUNGSGERAT UND VERFAHREN ZUR LARMMINDERUNG BEI EINEM REINIGUNGSGERAT

(57) Abstract: Disclosed is a cleaning device
comprising at least one source of noise (33) emitting
noise in a frequency range below 2000 Hz, and at
least one perforated-panel resonator (84) associated
with the at least one source of noise (33); the at least
one perforated-panel resonator (84) includes a
chamber (85) having a chamber space (88) and a
chamber wall (86), and at least one perforated panel
(90) that covers the chamber space (88); the at least
one perforated panel (90) is sound-etfectively
connected to the at least one source of noise (33).

(€1)) Zusammenfassung: Es wird ein
Reinigungsgerdt vorgeschlagen, welches mindestens
eine Gerduschquelle (33) mit einer
Gerduschemission in einem  Frequenzbereich
unterhalb von 2000 Hz und mindestens einen
Lochplattenresonator (84), welcher der mindestens
einen Gerduschquelle (33) zugeordnet ist, umfasst,
wobei der mindestens eine Lochplattenresonator (84)
eine Kammer (85) mit einem Kammerraum (88) und
einer Kammerwandung (86) und mindestens eine
Lochplatte (90), welche den Kammerraum (88)
abdeckt, aufweist, und wobei die mindestens eine
Lochplatte (90) schallwirksam mit der mindestens
einen Gerduschquelle (33) verbunden ist.
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Reinigungsgerat und Verfahren zur Larmminderung bei einem

Reinigungsgerat

Die vorliegende Anmeldung nimmt die Prioritat der deutschen Anmeldung
Nr. 10 2015 100 426.7 vom 13. Januar 2015 in Anspruch. Auf den Inhalt der
genannten deutschen Patentanmeldung wird in seiner Gesamtheit und fr alle

Zwecke vollinhaltlich Bezug genommen.

Die Erfindung betrifft ein Reinigungsgerat, umfassend mindestens eine Ge-
rauschquelle mit einer Gerdauschemission in einem Frequenzbereich unterhalb
von 2000 Hz.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Larmminderung bei einem
Reinigungsgerat, welches eine Gerauschquelle aufweist, die Gerausche in

einem Frequenzbereich unterhalb von 2000 Hz erzeugt.

Aus der EP 1 785 080 B1 ist eine Schalldampfervorrichtung flr einen Staub-
sauger bekannt, welcher eine Vielzahl Ianglicher Rohren umfasst.

Aus der JP 2009-100840 A ist ein elektrischer Blaser und ein elektrischer
Staubsauger mit einem entsprechenden Blaser bekannt, bei dem in einem
schalldichten Gehause ein Motor angeordnet ist. Es ist eine Abluftpassage vor-
gesehen, an welcher schallabsorbierende Materialien angeordnet sind. Ein
schallabsorbierendes Material ist an einem Film oder einer porésen Platte an-
geordnet.

Aus der EP 2 657 932 A1l ist eine schallisolierende Platte bekannt, welche

einen Luftdurchfluss nicht behindert.

Aus der DE 601 25 367 T2 (EP 1 303 209 B1) ist eine Saugvorrichtung mit
Gerauschminderungsmittel in einem oder mehreren Luftstromungskanalen zur

Minderung der Gerauschemission aus einem Luftstromungserzeuger oder
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dergleichen bekannt, wobei mindestens ein Luftstromungskanal mit einer
Mehrzahl von Vertiefungen versehen ist, die in Richtung der Luftstromung
hintereinander angeordnet sind, wobei die Vertiefungen eine vorbestimmte
Tiefe aufweisen, die sich im Wesentlichen senkrecht zur allgemeinen Richtung
der Gerdusche im Kanal erstrecken. Die Vertiefungen werden gebildet, indem
man auf wenigstens einer Seite des Stromungskanals vorstehende Wandteile
vorsieht, welche Wandteile integral in Gehauseteilen der Saugvorrichtung

ausgebildet sind, die den Luftstromungskanal begrenzen.

Aus der DE 43 15 759 C1 ist ein schallabsorbierendes Glasbauteil oder
transparentes Kunstglasbauteil bekannt.

Aus der DE 195 17 197 A1l ist ein Staubsauger mit einer Einrichtung zur
Abreinigung eines Filters bekannt.

Aus der DE 197 47 318 Al ist ein Reinigungsgerat bekannt, welches eine
Pumpe und ein Saugaggregat aufweist, wobei die Pumpe und das
Saugaggregat in einem separaten Gehause gehalten sind, das in Form eines

Einschubs in einem Rahmen des Reinigungsgerats einfuhrbar ist.

Aus der WO 2012/107103 A1l ist ein Verfahren zur Abreinigung mindestens

eines Filters eines Staubsaugers bekannt.

Aus der EP 1 120 075 A1l ist eine Turbobirste zum Reinigen einer Oberflache
bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Reinigungsgerat der eingangs
genannten Art bereitzustellen, bei dem bezuglich Gerauschen in einem Fre-
quenzbereich unterhalb von 2000 Hz eine effektive Larmminderung erreicht

wird.

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Reinigungsgerat erfindungs-

gemal dadurch geldst, dass mindestens ein Lochplattenresonator vorgesehen
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ist, welcher der mindestens einen Gerauschquelle zugeordnet ist, wobei der
mindestens eine Lochplattenresonator eine Kammer mit einem Kammerraum
und einer Kammerwandung und mindestens eine Lochplatte, welche den
Kammerraum abdeckt, aufweist, und wobei die mindestens eine Lochplatte

schallwirksam mit der mindestens einen Gerauschquelle verbunden ist.

Ein Lochplattenresonator (Lochplattenabsorber) weist GUber den Kammerraum
einen Resonatorraum auf, welcher durch eine Lochplatte insbesondere ein-
seitig begrenzt ist. Uber einen Lochplattenresonator lassen sich effektiv durch
Schallabsorption Gerdusche im tiefen Frequenzbereich (insbesondere kleiner
oder gleich 2000 Hz) verringern.

Insbesondere erfolgt eine Schallabsorption an einem Lochplattenresonator
durch die Reibung einer oszillierenden Luftsiule an einer Offnungswandung

von Lochern der mindestens einen Lochplatte des Lochplattenresonators.

Die mindestens eine Lochplatte ist eine Platte, welche mit einer Mehrzahl von
Offnungen versehen ist. Diese ist schallwirksam mit der mindestens einen
Gerauschquelle verbunden, das hei3t Schallwellen der Gerauschquelle breiten
sich in Richtung der Lochplatte aus. An dem Lochplattenresonator (Loch-
plattenabsorber) kann dann eine Schallabsorption mit effektiver Larm-
minderung erzielt werden. Die Kammer kann einen oder mehrere Unterraume

aufweisen.

Es hat sich gezeigt, dass beispielsweise Gerdausche bei einem Staubsauger, die
durch eine Filterabreinigung Uber Fremdluft erzeugt werden, so gedampft wer-
den kénnen, dass eine Larmminderung im Maximalpegel von mehr als 2,5 dB

und insbesondere von circa 5 dB oder mehr erreicht werden kann.

Ein Lochplattenresonator ist insbesondere bestimmt durch seine Resonanz-
frequenz (Mittenfrequenz), die geometrischen Abmessungen des Kammer-
raums, die geometrischen Abmessungen der Offnungen in der Lochplatte, und

der Anordnung der Offnungen an der Lochplatte insbesondere (iber das Ver-
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haltnis der Flache einer Offnung an der Lochplatte zu der Gesamtflache der
Lochplatte. Durch entsprechende Dimensionierung lasst sich fur eine spezi-
fische Gerauschquelle beispielsweise mit Knallgerauschen eine effektive

Larmminderung erzeugen.

Der angegebene Frequenzbereich flir die Gerduschemission bedeutet nicht,
dass nur in diesem Frequenzbereich Gerdausche emittiert werden. Es kdnnen
auch hoherfrequente Gerausche vorliegen. Der mindestens eine Lochplatten-
resonator dient zur Dampfung der niederfrequenten Gerdusche unterhalb von
2000 Hz. Zur Dampfung von héherfrequenten Gerauschen kdnnen andere
Mittel vorgesehen sein.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist die mindestens eine Lochplatte an der
Kammerwandung angeordnet und insbesondere stutzt sich eine (Late-
ral-)Wandung der Kammerwandung an der Lochplatte ab. Es lasst sich
dadurch insbesondere ein Lochplattenresonator als eine Art von Box ausbilden,
welche auf einfache Weise an einem Reinigungsgerat wie beispielsweise einem

Sauger positioniert werden kann.

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die mindestens eine Lochplatte des
mindestens einen Lochplattenresonators eine erste Seite aufweist, welche dem
Kammerraum zugewandt ist, und eine zweite Seite aufweist, welche der ersten
Seite gegeniiberliegt, wobei eine Mehrzahl von Offnungen in der mindestens
einen Lochplatte vorgesehen ist, welche zwischen der ersten Seite und der
zweiten Seite durchgehend sind. Dadurch lasst sich eine effektive

Schallabsorption erreichen.

Bei einem fertigungstechnisch einfachen Ausfuhrungsbeispiel sind die erste
Seite und/oder die zweite Seite eben ausgebildet. Eine entsprechende Loch-

platte |3sst sich auf einfache Weise herstellen.

Aus dem gleichen Grund ist es gunstig, wenn die erste Seite und die zweite

Seite parallel zueinander sind.
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Bei einer Ausfiihrungsform miinden die Offnungen an der ersten Seite in den
Kammerraum und sind an der zweiten Seite der mindestens einen Gerausch-
quelle zugewandt. Es kann dadurch Schall in den Kammerraum eindringen, um

eine effektive Schallabsorption zu bewirken.

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel miinden die Offnungen an der zweiten Seite in
einen Kanal, welcher schallwirksam mit der mindestens einen Gerauschquelle
verbunden ist. Durch die Reibung einer oszillierenden Luftsiule an einer Off-
nungswandung eines Lochs der mindestens einen Lochplatte kann eine effek-

tive Schallabsorption stattfinden.

Gunstig ist es, wenn mindestens ein schallfiUhrender Kanal vorgesehen ist,
welcher von der mindestens einen Gerauschquelle zu der mindestens einen
Lochplatte fuhrt. Es kann dann von einer Gerauschquelle Schall abgeleitet
werden, um eine effektive Absorption zu bewirken. Dadurch lasst sich der
mindestens eine Lochplattenresonator optimiert an einem Reinigungsgerat an-
ordnen und insbesondere auch beabstandet zu der mindestens einen

Gerauschquelle anordnen.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel bildet die mindestens eine Lochplatte eine Ein-
hausung, innerhalb welcher die mindestens eine Gerauschquelle angeordnet

ist. Dadurch l3asst sich eine "groBraumige" Larmminderung erreichen. Es lasst
sich beispielsweise bei einer Schallausbreitung von der mindestens einen Ge-

rauschquelle aus nach allen Seiten eine effektive Larmminderung erreichen.

Es kann dann vorgesehen sein, dass die Kammerwandung des mindestens
einen Lochplattenresonators zumindest teilweise eine Gehausewandung des
Reinigungsgerats bildet. Dadurch ergibt sich ein teileminimierender Aufbau des

Reinigungsgerats.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel weist die Kammerwandung eine Deckelwand

auf, welche der mindestens einen Lochplatte gegenuberliegt, und weist eine
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(Lateral-)Wandung auf, welche zwischen der Deckelwandung und der min-
destens einen Lochplatte liegt. Die (Lateral-)Wandung bildet Seitenwande aus,

welche seitlich den Kammerraum umgibt.

Bei einem fertigungstechnisch vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel sind die min-
destens eine Lochplatte und die Deckelwand parallel ausgerichtet. Ein entspre-
chender Lochplattenresonator lasst sich bezuglich seinen Schallabsorptions-

eigenschaften auch auf einfache Weise berechnen.

Aus dem gleichen Grund ist es gunstig, wenn der Kammerraum eine
(Hohl-)Quaderform hat.

Bei einem fertigungstechnisch gunstigen Ausflhrungsbeispiel umfasst die
Kammerwandung eine erste Querwand, eine zweite Querwand, eine erste
Langswand, eine zweite Langswand und eine Deckelwand, wobei die erste
Querwand und die zweite Querwand beabstandet sind und einander zuweisen,
die erste Langswand und die zweite Langswand zueinander beabstandet sind
und einander zuweisen, die erste Querwand und die erste Langswand quer
zueinander orientiert sind, und die Deckelwand quer zu der ersten Querwand,
der zweiten Querwand, der ersten Langswand und der zweiten Langswand
orientiert ist. Der entsprechende Lochplattenresonator weist eine Boxform auf.
Ein solcher Lochplattenresonator lasst sich auf einfache Weise an einem Reini-

gungsgerat unterbringen.

Aus dem gleichen Grund ist es gunstig, wenn die erste Querwand und die
zweite Querwand parallel orientiert sind und/oder die erste Langswand und die
zweite Langswand parallel orientiert sind. Es lasst sich dadurch ein Loch-
plattenresonator realisieren, welcher einen quaderférmigen Kammerraum hat.
Die Absorptionseigenschaften eines Lochplattenresonators lassen sich bei einer
solchen Ausbildung auf einfache Weise berechnen. Dadurch wiederum ist auf
einfache Weise eine Anpassung an gegebene Verhaltnisse in einem Reini-
gungsgerat und insbesondere eine Frequenzanpassung auf einfache Weise er-

maglicht.
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Gunstig ist es, wenn die Kammerwandung mindestens teilweise aus einem
schallharten Material hergestellt ist. Unter einem schallharten Material wird
hier ein Material mit einem Reflexionsgrad von mindestens 94 % verstanden.
Ein schallhartes Material weist eine geringe Schallabsorption auf. Es wird dann

far eine effektive Ldrmminderung gesorgt.

Es kann vorgesehen sein, dass in dem Kammerraum mindestens teilweise ein
Schallabsorptionsmaterial wie beispielsweise Mineralfaserwolle angeordnet ist.

Dadurch ergibt sich eine effektivere Schallabsorption.

Insbesondere weist die mindestens eine Gerauschquelle eine tieffrequente
Gerauschemission auf, und eine Gerauschemission in einem Frequenzbereich
unterhalb von 1000 Hz oder weniger. Typischerweise erzeugt beispielsweise
eine FremdIuftventileinrichtung flr die Abreinigung einer Filtereinrichtung
eines Saugers Gerausche mit einer Frequenz unterhalb von 1000 Hz beispiels-
weise bei circa 700 Hz.

Es kann dabei vorgesehen sein, dass die mindestens eine Gerauschquelle
Knallgerausche erzeugt, das heiBt Gerausche mit einer relativ kurzen Zeit-
dauer beispielsweise von 50 ms oder weniger erzeugt. Beispielsweise erzeugt
eine FremdIuftventileinrichtung in der Ausbildung als Abreinigungseinrichtung
flr eine Filtereinrichtung eines Staubsaugers entsprechende Knallgerausche.
Durch einen Lochplattenresonator, welcher einer solchen Gerauschquelle zu-
geordnet ist, lassen sich effektiv Knallgerdusche dampfen.

Es ist dabei vorgesehen, dass der mindestens eine Lochplattenresonator be-
zuglich seiner geometrischen Dimensionen und Anordnung und Ausbildung von
Offnungen in der mindestens einen Lochplatte beziiglich der mindestens einen
Gerauschquelle so dimensioniert ist, dass durch den mindestens einen Loch-
plattenresonator eine Larmminderung im Maximalpegel von mindestens 2,5 dB

erfolgt.
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Die mindestens eine Gerduschquelle erzeugt beispielsweise Knallgerdausche
aufgrund einer Druckanderung, wobei die Druckdanderung insbesondere groer
als 50 mbar ist, und die Druckanderung insbesondere in einem Zeitraum
kleiner als 0,05 s erzeugt. Bei der Abreinigung einer Filtereinrichtung eines
Staubsaugers Uber ein Fremdluftventil erfolgt ein solcher Druckabfall in dem
entsprechenden Zeitraum und es werden dann tieffrequente Knallgerdausche

erzeugt.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist das Reinigungsgerat als Sauger ausgebildet.

Der Sauger (insbesondere Staubsauger) umfasst beispielsweise ein Saug-
aggregat, einen Schmutzsammelbehdlter und eine Filtereinrichtung, wobei der
Schmutzsammelbehdlter Uber die Filtereinrichtung mit dem Saugaggregat in
Strémungsverbindung steht. Der Sauger weist ferner eine Abreinigungs-
einrichtung fur die Filtereinrichtung auf, wobei der mindestens eine Loch-
plattenresonator der Abreinigungseinrichtung zugeordnet ist. Durch die Ab-
reinigungseinrichtung kann verhindert werden, dass sich ein Filter mit
Schmutz zusetzt. Beispielsweise in der WO 2012/107103 A1l ist ein Verfahren
zur Abreinigung eines Filters eines Staubsaugers beschrieben, bei dem die
Saugleistung eines Saugaggregats vor einem Ubergang eines Fremdluftventils
in eine gedffnete Ventilstellung erhoht und spater wieder reduziert wird. Auf

diese Druckschrift wird ausdrucklich Bezug genommen.

Insbesondere umfasst die Abreinigungseinrichtung eine Fremdluftventil-
einrichtung. Die Fremdluft bewirkt eine pldtzliche Druckanderung, welche zur
Filterabreinigung fuhrt. Diese plotzliche Druckanderung verursacht auch Knall-
gerausche. Durch die erfindungsgemafie Losung wird bezlglich solcher Knall-

gerausche eine effektive Larmminderung erreicht.

Der mindestens eine Lochplattenresonator mit der mindestens einen Loch-
platte ist dabei insbesondere der Abreinigungseinrichtung gegentberliegend

angeordnet, wobei insbesondere ein schallfihrender Kanal zwischen der Ab-
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reinigungseinrichtung und der mindestens einen Lochplatte angeordnet ist. Es

wird dadurch eine effektive Larmminderung erreicht.

Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist eine Ausbringeinrichtung fir ein
Reinigungsfluid vorgesehen, welche mindestens eine Pumpe umfasst, wobei
der mindestens eine Lochplattenresonator der mindestens einen Pumpe zu-
geordnet ist. Die Pumpe kann eine Quelle fur tieffrequente Gerdusche sein.
Uber den mindestens einen Lochplattenresonator |&sst sich eine effektive
Larmminderung erreichen. Ein solches Reinigungsgerat ist beispielsweise ein

Hochdruckreiniger oder ein Dampfreiniger.

Bei einer Ausfuhrungsform haust die mindestens eine Lochplatte die min-
destens eine Pumpe ein. Es lasst sich dadurch eine allseitige Schallabsorption
durch den mindestens einen Lochplattenresonator erreichen.

Erfindungsgeman wird ein Lochplattenresonator zur Larmminderung an einem
Reinigungsgerat verwendet, wobei das Reinigungsgerat mindestens eine
Gerauschquelle umfasst, die Gerdausche in einem Frequenzbereich unterhalb

von 2000 Hz (und insbesondere von 1000 Hz oder weniger) erzeugt.

Erfindungsgeman wird ein Verfahren zur Larmminderung bei einem Reini-
gungsgerat, welches eine Gerauschquelle aufweist, die Gerdusche in einem
Frequenzbereich unterhalb von 2000 Hz (und insbesondere 1000 Hz oder
weniger) aufweist, bereitgestellt, bei dem eine schallwirksame Verbindung
zwischen der mindestens einen Gerauschquelle und mindestens einer Loch-

platte des mindestens einen Lochplattenresonators hergestellt ist oder wird.

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens wurden bereits im Zusam-

menhang mit dem erfindungsgemaBen Reinigungsgerat erlautert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafBen Verfahrens
wurden ebenfalls bereits im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafien

Reinigungsgerat erlautert.
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Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfliihrungsformen dient im Zu-

sammenhang mit den Zeichnungen der naheren Erlduterung der Erfindung. Es

zeigen:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht eines Ausfuhrungs-
beispiels eines (Staub-)Saugers als Beispiel eines Reini-
gungsgerats;

Figur 2 eine vergroBerte Darstellung einer Fremdluftventil-
einrichtung des Saugers gemal Figur 1;

Figur 3 eine perspektivische Teilansicht des Saugers gemal Figur 1
mit einem Lochplattenresonator;

Figur 4 eine Schnittansicht des Lochplattenresonators gemafB Figur
3; und

Figur 5 eine schematische Schnittdarstellung eines Ausfihrungs-

beispiels eines Hochdruckreinigers als Beispiel eines Reini-

gungsgerats.

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines (Staub-)Saugers 10 als Beispiel fur ein Reini-
gungsgerat, welches in Figur 1 in einer Schnittansicht schematisch dargestellt
ist, weist einen Schmutzsammelbehalter 12 auf, auf den ein Saugkopf 14 auf-
gesetzt ist. Der Staubsauger 10 ist ein Beispiel fur eine Staubsaugvorrichtung
und als Stand-alone-Gerat (als autonomes Gerat) ausgebildet. Der Schmutz-
sammelbehalter 12 weist einen Saugeinlass 16 auf, an den in Ublicher Weise
ein Saugschlauch 18 angeschlossen werden kann. Der Saugkopf 14 dichtet
den Schmutzsammelbehalter 12 oberseitig ab und bildet einen Saugauslass 20
aus, an dem eine Filtereinrichtung 21 mit (mindestens) einem Filter 22 ge-
halten ist. An das Filter 22 schlieB3t sich eine Absaugleitung 24 an, Uber die der

Schmutzsammelbehalter 12 mit einem Saugaggregat 26 in Stromungs-
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verbindung steht. Das Saugaggregat 26 umfasst eine Elektromotoreinrichtung
25 mit (mindestens) einem Elektromotor 27 und ein vom Elektromotor 27
drehend angetriebenes Geblase 28.

Der Schmutzsammelbehalter 12 wird im Betrieb des Staubsaugers 10 vom
Saugaggregat 26 mit Unterdruck beaufschlagt, sodass sich eine in Figur 1
durch die Pfeile 30 dargestellte Saugstromung ausbildet. Unter der Wirkung
der Saugstromung 30 kann mit Schmutz beladene Saugluft Uber den Saug-
einlass 16 in den Schmutzsammelbehalter 12 eingesaugt werden, die dann
vom Saugaggregat 26 abgesaugt werden kann. Die Saugluft kann vom Saug-
aggregat 26 Uber Abluftéffnungen 29 (Figur 7) des Saugkopfes 14 an die Um-

gebung abgegeben werden.

Die Saugluft durchstromt das Filter 22, sodass sich mitgeflihrte Feststoff-
partikel auf der dem Schmutzsammelbehalter 12 zugewandten Schmutzseite
32 des Filters 22 ablagern. Es ist deshalb erforderlich, das Filter 22 von Zeit zu
Zeit abzureinigen, da es ansonsten einen zunehmenden Stromungswiderstand

ausbildet, wodurch die Saugwirkung des Staubsaugers 10 beeintrachtigt wird.

Zur Abreinigung des Filters 22 ist oberhalb des Filters 22 im Saugkopf 14 eine
Abreinigungseinrichtung, welche als FremdIuftventileinrichtung 33 ausgebildet
ist, mit (mindestens) einem FremdIuftventil 34 angeordnet (in Figur 2 ver-
groBert dargestellt). Es umfasst eine ortsfest im Saugkopf 14 angeordnete
Ventilhalterung 36, die einen Ventilsitz ausbildet fur einen beweglichen Ventil-
korper in Form eines Ventiltellers 38. Der Ventilteller 38 ist mittels einer
SchlieBBfeder 40 mit einer SchlieBkraft in Richtung auf die Ventilhalterung 36
beaufschlagt. Die Schlie3feder 40 ist zwischen einer plattenartigen, eine Viel-
zahl von Stromungsdurchlassen aufweisenden, ortsfest im Saugkopf 14 ange-
ordneten Filterhalterung 42 und dem Ventilteller 38 eingespannt. Zusatzlich
zur Schlie3feder 40 tragt die Filterhalterung 42 ein federndes Anschlagelement
in Form einer Anschlagfeder 44. Diese weist insbesondere (vorzugsweise
ebenso wie die Schlie3feder 40) eine lineare Kennlinie auf. Sie ist beispiels-

weise als Schraubenfeder ausgebildet. Im Gegensatz zur Schliel3feder 40 steht
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die Anschlagfeder 44 in der SchlieBstellung des Ventiltellers 38 nicht unter
Vorspannung. Erst wenn sich der Ventilteller 38 vom Ventilsitz der Ventil-
halterung 36 abhebt, gelangt die Anschlagfeder 44 an der Unterseite des
Ventiltellers 38 zur Anlage und wird bei einer weiteren Bewegung des Ventil-
tellers 38 etwas zusammengedruckt. Sie Ubt dadurch eine zunehmende RUck-
stellkraft auf den Ventilteller 38 aus und beschleunigt die Bewegung des
Ventiltellers 38 ausgehend von seiner (in Figur 2 dargestellten) geschlossenen
Ventilstellung Uber eine geodffnete Ventilstellung wieder zurtck in die geschlos-
sene Ventilstellung. In der gedffneten Ventilstellung nimmt der Ventilteller 38

einen Abstand zu der Ventilhalterung 36 ein, die den Ventilsitz ausbildet.

Die Ventilhalterung 36 weist eine Vielzahl von in der Zeichnung nicht darge-
stellten Durchgangséffnungen auf, deren Mundungsbereiche vom Ventilteller
38 verschlossen werden, wenn dieser seine geschlossene Ventilstellung ein-
nimmt. In Hohe der Ventilhalterung 36 weist der Saugkopf 14 eine seitliche
Offnung 46 auf. Uber die seitliche Offnung 46 kann FremdIluft in die Durch-
gangsoffnungen der Ventilhalterung 36 einstromen. Nimmt der Ventilteller 36
seine zur Ventilhalterung 36 beabstandete offene Ventilstellung ein, so steht
die seitliche Offnung 46 iber die Durchgangséffnungen der Ventilhalterung 36
mit der Absaugleitung 24 in Stromungsverbindung und Fremdluft kann die
dem Schmutzsammelbehalter 12 abgewandte Reinseite 48 des Filters 22 be-
aufschlagen. Nimmt der Ventilteller 38 seine geschlossene Ventilstellung ein,
so ist die Stromungsverbindung zwischen der seitlichen Offnung 46 und der

Absaugleitung 24 unterbrochen.

In einem zentralen Bereich tragt die Ventilhalterung 36 einen Elektromagneten
50. In Umfangsrichtung ist der Elektromagnet 50 von einem Ringraum 52 um-
geben, in den eine oberseitig an den Ventilteller 38 angeformte FUhrungshulse
54 eintaucht. Die Flihrungshulse 54 nimmt ein magnetisierbares Element bei-

spielsweise in Form einer Eisenplatte 56 auf, die in der geschlossenen Ventil-

stellung des Ventiltellers 38 an einer freien Stirnkante 58 des Elektromagneten
50 anliegt und in Kombination mit dem Elektromagneten 50 einen geschlosse-

nen Magnetkreis ausbildet.
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Der Elektromagnet 50 steht Uber eine Stromversorgungsleitung mit einer im
Saugkopf 14 angeordneten (elektronischen) Steuerungseinrichtung 62 in
elektrischer Verbindung. Von der Steuerungseinrichtung 62 wird der Elektro-
magnet 50 wahrend des normalen Saugbetriebs des Staubsaugers 10 mit
einem Versorgungsstrom beaufschlagt. Aufgrund des sich ausbildenden Mag-
netfelds wird der Ventilteller 38 zuverlassig in seiner SchlieBstellung gehalten.
Die Haltekraft des Elektromagneten 50 wird von der Federkraft der
SchlieBfeder 40 unterstutzt.

Wird die Stromversorgung des Elektromagneten 50 von der Steuerungs-
einrichtung 62 unterbrochen, so entféllt die auf den Ventilteller 38 einwirkende
magnetische Haltekraft und der Ventilteller 38 wird aufgrund der auf ihn ein-
wirkenden Druckdifferenz, die sich aus dem AuBendruck der im Bereich der
Ventilhalterung 36 vorliegenden Fremdluft und dem Innendruck innerhalb der
Absaugleitung 24 ergibt, entgegen der Wirkung der SchlieBfeder 40 vom Ven-
tilsitz abgehoben. FremdIuft kann dann schlagartig durch die Durchgangs-
offnungen der Ventilhalterung 36 hindurch in die Absaugleitung 24 einstromen
und das Filter 22 wird auf seiner Reinseite 48 schlagartig mit Fremdluft beauf-
schlagt. Dies fuhrt zu einer mechanischen Erschitterung des Filters 22.
AuBerdem wird das Filter 22 in Gegenstromrichtung, das hei3t entgegen der
wahrend des normalen Saugbetriebs herrschenden Stromungsrichtung 30, von
Fremdluft durchstromt. Dies hat eine wirkungsvolle Abreinigung des Filters 22

zur Folge.

Die Energieversorgung des Staubsaugers 10 erfolgt bei einem Ausfuhrungs-
beispiel mit Hilfe einer wiederaufladbaren Batterieeinrichtung. Diese umfasst
beispielsweise zwei wiederaufladbare Batterien. Die Batterieeinrichtung um-
fasst beispielsweise einen oder mehrere Lithium-Ionen-Akkumulatoren. Diese
sind seitlich neben dem Saugaggregat 26 in einem Batteriefach 68 des Saug-
kopfes 14 angeordnet. Das Batteriefach 68 ist liber eine nach auBen schwenk-
bare Klappe 70 dem Benutzer zum Auswechseln der Batterien zuganglich.
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Die elektronische Steuerungseinrichtung 62 ist oberhalb des Saugaggregates
26 im Saugkopf 14 angeordnet und steht Uber Versorgungsleitungen mit den
Batterien 64 in elektrischer Verbindung. Eingangsseitig ist an die Steuer-
einrichtung 62 ein vom Benutzer manuell betatigbarer Taster 82 ange-
schlossen, der an der Oberseite des Saugkopfes 14 angeordnet ist. Durch Be-
tatigen des Tasters 82 kann der Benutzer (manuell) eine Filterabreinigung

auslosen.

Die Fremdluftventileinrichtung 33 in dem Sauger 10 ist eine Gerdauschquelle
fur tieffrequente Gerausche und insbesondere Knallgerdusche. Die plotzliche
("schlagartige") Druckanderung, welche zu einer mechanischen Erschitterung
des Filters 22 fuhrt, fihrt zu tieffrequenten Knallgerauschen. Diese liegen ub-
licherweise deutlich unterhalb von 1000 Hz oder weniger. Die Druckminderung
ist schlagartig und weist eine Zeitdauer von kleiner 0,05 s auf. Die Druck-

anderung liegt insbesondere bei 50 mbar (5 kPa) oder mehr.

Zur Larmminderung bezlglich dieser Gerauschquelle ist der Sauger 10 mit
einem Lochplattenresonator 84 (Figuren 1, 3, 4) versehen. Der Lochplatten-
resonator 84 ist der Fremdluftventileinrichtung 33 als Gerduschquelle zuge-

ordnet und mit dieser schallwirksam verbunden.

Der Lochplattenresonator 84 weist (Figur 4) eine Kammer 85 mit einer
Kammerwandung 86 auf. Diese Kammerwandung 86 begrenzt einen
Kammerraum 88. Der Kammerraum 88 ist durch eine Lochplatte 90 ge-

schlossen.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel (Figur 4) stutzt sich die Lochplatte 90 an der
Kammerwandung 86 ab und ist an dieser angeordnet. Beispielsweise ist die
Kammerwandung 86 mit der Lochplatte 90 verbunden.

Bei einer Ausfuhrungsform umfasst die Kammerwandung 86 eine Deckelwand

92. Diese Deckelwand 92 ist beabstandet zu der Lochplatte 90 und dieser
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gegenuberliegend. Zwischen der Deckelwand 92 und der Lochplatte 90 ist der

Kammerraum 88 gebildet.

Bei einer Ausfuhrungsform liegen die Lochplatte 90 und die Deckelwand 92

parallel zueinander.

Die Lochplatte 90 hat eine erste Seite 94. Die erste Seite 94 ist dem
Kammerraum 88 zugewandt. Sie ist ferner der Deckelwand 92 zugewandt. Die
Lochplatte 90 umfasst ferner eine zweite Seite 96. Die zweite Seite 96 liegt
der ersten Seite 94 gegenuber. Zwischen der ersten Seite 94 und der zweiten
Seite 96 erstreckt sich die Lochplatte 90.

Die zweite Seite 96 der Lochplatte 90 ist schallwirksam der Gerauschquelle
(bei dem Sauger 10 der Fremdluftventileinrichtung 33) zugewandt. Schall-
wellen kdnnen sich von dieser Gerauschquelle zu der Lochplatte 90 hin aus-
breiten und durch Offnungen ("Ldcher") in der Lochplatte 90 in den Kammer-

raum 88 eintreten.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel (Figur 4) sind die erste Seite 94 und die zweite
Seite 96 parallel zueinander. Die Lochplatte 90 ist dann entsprechend eben

ausgebildet.

Bei einem AusflUhrungsbeispiel umfasst der Lochplattenresonator 84 eine erste
Querwand 98 und eine zweite Querwand 100. Diese sind beabstandet zu-
einander.

Sie sind beispielsweise parallel zueinander ausgerichtet.

Die erste Querwand 98 und die zweite Querwand 100 sitzen an der Deckel-

wand 92 und ragen quer Uber diese hinaus.
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Ferner umfasst der Lochplattenresonator 84 eine erste Langswand 102 und
eine zweite Langswand 104. Die erste Langswand 102 und die zweite Langs-
wand 104 sind beabstandet zueinander und weisen einander zu.

Die erste Langswand 102 und die zweite Langswand 104 sind beispielsweise

parallel zueinander ausgebildet.

Die erste Langswand 102 und die zweite Langswand 104 sitzen an der
Deckelwand 92 und ragen uber diese hinaus. Die erste Langswand 102 und die
zweite Langswand 104 liegen quer zu der ersten Querwand 98 und der zweiten
Querwand 100. Die erste Querwand 98, die zweite Querwand 100, die erste
Langswand 102 und die zweite Langswand 104 bilden eine (Lateral-)Wandung
106, welche an der Deckelwand 92 sitzt und den Kammerraum 98 lateral
schlieBt. An dieser Wandung 106 wiederum ist die Lochplatte 90 angeordnet

und statzt sich insbesondere an Stirnseiten dieser Wandung 106 ab.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel sind die erste Querwand 98, die zweite Quer-
wand 100, die erste Langswand 102 und die zweite Langswand 104 gerade
ausgebildet. Die Querwande 98, 100 sind rechtwinklig zu den Langswanden
102, 104 ausgebildet. Der Kammerraum 88 hat dabei eine Hohl-Quaderform.

Die Kammerwandung 96 ist insbesondere aus einem schallharten Material mit
einem Reflexionsgrad gréBer 94 % ausgebildet, welches eine geringe Absorp-

tionsfahigkeit fur Schall aufweist.

In der Lochplatte 90 sind Offnungen ("Locher") 108 angeordnet, welche zwi-
schen der ersten Seite 94 und der zweiten Seite 96 durchgehend sind. An der
ersten Seite 94 minden die Offnungen in den Kammerraum 88. An der zwei-
ten Seite 96 miinden die Offnungen 108 in einen Kanal 110 (Figur 1), welcher
schallfihrend ist. Der Kanal 110 ist zwischen der Gerduschquelle, das heil3t

der FremdIuftventileinrichtung 33, und der Lochplatte 90 angeordnet.
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An der Lochplatte 90 ist eine Mehrzahl von Offnungen 108 gebildet. Diese sind
insbesondere regemalig angeordnet. Sie sind insbesondere auf Gitterpunkten
eines zweidimensionalen Gitters angeordnet. Elementarzellen dieses Gitters

sind beispielsweise Quadrate, Rechtecke, Trapeze, Dreiecke usw.

Bei einem Ausflihrungsbeispiel haben die Offnungen 108 einen kreisrunden
Querschnitt. Sie haben dadurch eine (hohl-)zylindrische Form.

Eine Erstreckungsrichtung 112 einer Offnung 108 ist beispielsweise parallel zu
den Querwanden 98, 100 beziehungsweise Langswanden 102, 104 orientiert.
Die Erstreckungsrichtung 112 ist insbesondere senkrecht zu der ersten Seite
94 beziehungsweise zweiten Seite 96 der Lochplatte 90 orientiert. Sie ist fer-

ner insbesondere senkrecht zu der Deckelwand 92 orientiert.

In dem Kammerraum 88 kann ganz oder teilweise ein schallabsorbierendes

Material 114 wie Mineralfaserwolle angeordnet sein.

Der Lochplattenresonator 84 ist ein Lochplattenabsorber, welcher schall-
absorbierende Eigenschaften hat. Durch eine schallharte Ausbildung der
Kammerwandung 86, das heif3t durch entsprechend geringe Schallabsorp-
tionsfahigkeiten der Kammerwandung 86 wird die schallabsorbierende Wir-

kung verbessert.

Die Dimensionierung des Lochplattenresonators 84 bezlglich seinen geo-
metrischen Abmessungen und der Anordnung und Abmessung der Offnungen
108 bestimmt den effektiven Frequenzbereich flir die Schallabsorption.

Bei einem geometrischen Aufbau des Lochplattenresonators 84 wie in der
Figur 4 gezeigt mit einem quaderformigen Kammerraum 88 und senkrecht
aufeinanderstehenden Querwanden 98, 100 und Langswanden 102, 104, wo-
bei die Wandung 106 wiederum senkrecht auf die Lochplatte 90 und die
Deckelwand 92 steht, ergibt sich eine Mittenfrequenz f, als
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| ist dabei die Dicke der Lochplatte 90 zwischen der ersten Seite 94 und der
zweiten Seite 96 plus eine Mundungskorrektur; d ist die Hohe des Kammer-
raums 88 zwischen der ersten Seite 94 der Lochplatte 90 und einer Innenseite
der Deckelwand 92; c ist die Schallgeschwindigkeit (vergleiche dazu R. Lerch,
G. Sessler, D. Wolf, "Technische Akustik", Springer 2009, S. 296). Die ge-

nannte Formel gilt fur kreisrunde Offnungen 108 mit einem Durchmesser 2r.
Die GrdBe ¢ ergibt sich zu
& = Offnungsfliiche | Gesamtfliche (2)

Die Offnungsfldche ist dabei die Offnungsfliche (Mindungsflache) einer Off-
nung 108. Die Gesamtflache ist die Gesamtflache der Lochplatte 90, welche
der Gerauschquelle ausgesetzt ist, das heil3t welche mit Schallwellen beauf-

schlagt wird.

Bei dem Sauger 10 entspricht die Gesamtflache 10 derjenigen Flache der

Lochplatte 90, welche dem Kanal 110 zuweist.

Bei einem typischen Ausfuihrungsbeispiel insbesondere flr einen Sauger mit
Fremdluftventileinrichtung 33 ist der Lochplattenresonator 84 so ausgebildet,

dass die Mittenfrequenz f, bei circa 675 Hz liegt.

Es hat sich fir einen Sauger 10 mit Fremdluftventileinrichtung eine Larm-
minderung des Maximalpegels um gréBer 2,5 dB und beispielsweise um circa

5 dB realisieren lassen.

Grundsatzlich weist ein Lochplattenresonator folgende charakteristische
GroBen auf: Resonanzfrequenz (Mittenfrequenz), Offnungsdurchmesser,
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Resonatorhohe (Hohe des Kammerraums), Dicke der Lochplatte und Loch-
abstand. Fur eine konkrete Anwendung werden diese GrdBBen so eingestellt,
dass sich fur die relevanten Frequenzen eine ausreichende Larmminderung

beispielsweise im Maximalpegel um mehr als 2,5 dB ergibt.

Ein Lochplattenresonator kann auch im Zusammenhang mit anderen Reini-
gungsgeraten eingesetzt werden, welche Gerauschquellen mit tieffrequenter

Gerauschemission in einem Frequenzbereich unterhalb von 2000 Hz umfassen.

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines weiteren Reinigungsgerats ist, wie in Figur 5
schematisch gezeigt, ein Hochdruckreiniger 116. Dieser Hochdruckreiniger
umfasst eine Ausbringeinrichtung 118 fur Reinigungsfluid und insbesondere
Wasser. Zur Hochdruck-Férderung des Fluids ist eine Pumpe 120 vorgesehen.
Diese Pumpe 120 kann eine Gerauschquelle fur tieffrequente Gerausche bil-
den; insbesondere im Zusammenhang mit dem Einschalten der Pumpe zur

Fluidforderung.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Lochplattenresonator 122 vorgesehen,

welcher eine Kammer 129 mit einer oder mehreren Lochplatten 124 umfasst.

Bei einer Ausfuhrungsform bilden die Lochplatte oder Lochplatten 124 eine
Einhausung 126 fur die Gerauschquelle 120. Schallwellen, welche von der
Gerauschquelle 120 stammen und allseitig abgestrahlt werden, treffen

zwangslaufig auf die Lochplatte oder Lochplatten 124.

Der Hochdruckreiniger 116 weist eine Gehdusewandung 128 auf. Die Ge-

hausewandung 128 bildet eine Kammerwandung 130 der Kammer 129 des
Lochplattenresonators 122, oder die Kammerwandung 130 liegt in der Nahe
der Gehdusewandung 128. Ein Kammerraum 132, welcher ein Resonatorraum
ist, liegt zwischen der oder den Lochplatten 124 und der Kammerwandung

130. Der Kammerraum 132 umgibt die Gerdauschquelle 120.



10

WO 2016/113195 PCT/EP2016/050277

-20 -

Der Lochplattenresonator 122 ist bezuglich seinen relevanten Grof3en so aus-
gebildet und dimensioniert, dass eine relevante Larmminderung (insbesondere
im Maximalpegel um gréBer 2,5 dB) flr entstehende tieffrequente Gerausche

bewirkt wird.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel des Hochdruckreinigers 116 hat der Kammer-
raum 132 keine Quaderform. Er ist angepasst an die Ausbildung der Gehause-

wandung 128 mit einer Lochplatteneinhausung der Pumpe 120.

Der Lochplattenresonator 122 funktioniert dabei grundsatzlich gleich wie der
Lochplattenresonator 84.
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Bezugszeichenliste

10 Staubsauger

12 Schmutzsammelbehalter
14 Saugkopf

16 Saugeinlass

18 Saugschlauch

20 Saugauslass

21 Filtereinrichtung

22 Filter

24 Absaugleitung

25 Elektromotoreinrichtung
26 Saugaggregat

27 Elektromotor

28 Geblase

29 Abluftéffnung

30 Saugstromung

32 Schmutzseite

33 Fremdluftventileinrichtung
34 Fremdluftventil

36 Ventilhalterung

38 Ventilteller

40 SchlieBfeder

42 Filterhalterung

44 Anschlagfeder

46 Seitliche Offnung

48 Reinseite

50 Elektromagnet

52 Ringraum

54 FUhrungshulse

56 Eisenplatte
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84
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90
92
94
96
98
100
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104
106
108
110
112
114
116
118
120
122
124
126
128
129
130
132

Stirnkante
Steuerungseinrichtung
Batterie
Batteriefach
Klappe

Taster
Lochplattenresonator
Kammer
Kammerwandung
Kammerraum
Lochplatte
Deckelwand

Erste Seite

Zweite Seite

Erste Querwand
Zweite Querwand
Erste Langswand
Zweite Langswand
Wandung

Offnung

Kanal

Erstreckungsrichtung
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Schallabsorbierendes Material

Hochdruckreiniger
Ausbringeinrichtung
Pumpe
Lochplattenresonator
Lochplatte
Einhausung
Gehdusewandung
Kammer
Kammerwandung

Kammerraum
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Patentanspriiche

1. Reinigungsgerat, umfassend mindestens eine Gerauschquelle (33; 120)
mit einer Gerauschemission in einem Frequenzbereich unterhalb von
2000 Hz und mindestens einen Lochplattenresonator (84; 122), welcher
der mindestens einen Gerauschquelle (33; 120) zugeordnet ist, wobei
der mindestens eine Lochplattenresonator (84; 122) eine Kammer (85;
129) mit einem Kammerraum (88; 132) und einer Kammerwandung
(86; 130) und mindestens eine Lochplatte (90; 124), welche den
Kammerraum (88; 132) abdeckt, aufweist, und wobei die mindestens
eine Lochplatte (90; 124) schallwirksam mit der mindestens einen Ge-

rauschquelle (33; 120) verbunden ist.

2. Reinigungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Lochplatte (90) an der Kammerwandung (86) angeord-
net ist und insbesondere sich eine Wandung (106) der Kammerwandung
(86) an der Lochplatte (90) abstutzt.

3. Reinigungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Lochplatte (90) des mindestens einen Lochplatten-
resonators (84) eine erste Seite (94) aufweist, welche dem Kammer-
raum (88) zugewandt ist, und eine zweite Seite (96) aufweist, welche
der ersten Seite (94) gegenliberliegt, wobei eine Mehrzahl von Offnun-
gen (108) in der mindestens einen Lochplatte (90) vorgesehen sind,
welche zwischen der ersten Seite (94) und der zweiten Seite (96)
durchgehend sind.

4. Reinigungsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Seite (94) und/oder die zweite Seite (96) eben ausgebildet sind.

5. Reinigungsgerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Seite (94) und die zweite Seite (96) parallel zueinander sind.
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Reinigungsgerat nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (108) an der ersten Seite (94) in den
Kammerraum (88; 132) munden und an der zweiten Seite (96) der
mindestens einen Gerauschquelle (33; 120) zugewandt sind.

Reinigungsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Offnungen (108) an der zweiten Seite (96) in einen Kanal (110) min-
den, welcher schallwirksam mit der mindestens einen Gerauschquelle
(33; 120) verbunden ist.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch mindestens einen schallfUhrenden Kanal (110), welcher
von der mindestens einen Gerauschquelle (33; 120) zu der mindestens
einen Lochplatte (90; 124) fuhrt.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Lochplatte (124) eine Ein-
hausung (126) bildet, innerhalb welcher die mindestens eine Gerausch-
quelle (120) angeordnet ist.

Reinigungsgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kammerwandung (130) des mindestens einen Lochplattenresonators
(122) zumindest teilweise eine Gehausewandung (128) des Reinigungs-
gerats bildet.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammerwandung (86) eine Deckelwand (92)
aufweist, welche der mindestens einen Lochplatte (90) gegenUberliegt,
und eine Wandung (106) aufweist, welche zwischen der Deckelwand

(92) und der mindestens einen Lochplatte (90) liegt.
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Reinigungsgerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Lochplatte (90) und die Deckelwand (92) parallel aus-

gerichtet sind.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kammerraum (88) eine (Hohl-)Quaderform
hat.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammerwandung (86) eine erste Querwand
(98), eine zweite Querwand (100), eine erste Langswand (102), eine
zweite Langswand (104) und eine Deckelwand (92) aufweist, wobei die
erste Querwand (98) und die zweite Querwand (100) beabstandet sind
und einander zuweisen, die erste Langswand (102) und die zweite
Langswand (104) zueinander beabstandet sind und einander zuweisen,
die erste Querwand (98) und die erste Langswand (102) quer zueinan-
der orientiert sind, und die Deckelwand (92) quer zu der ersten Quer-
wand (98), der zweiten Querwand (100), der ersten Langswand (102)

und der zweiten Langswand (104) orientiert ist.

Reinigungsgerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Querwand (98) und die zweite Querwand (100) parallel orientiert
sind und/oder die erste Langswand (102) und die zweite Langswand

(104) parallel orientiert sind.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammerwandung (86; 130) mindestens teil-

weise aus einem schallharten Material hergestellt ist.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Kammerraum (88; 132) mindestens teil-
weise ein Schallabsorptionsmaterial (114) angeordnet ist.
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Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Gerauschquelle (33; 120)
eine Gerauschemission in einem Frequenzbereich unterhalb von 1000 Hz

aufweist.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Gerauschquelle (33) Knall-

gerausche erzeugt.

Reinigungsgerat nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine Lochplattenresonator (84; 122) bezuglich
geometrischen Dimensionen und Anordnung und Ausbildung von Off-
nungen (108) in der mindestens einen Lochplatte (90; 124) bezuglich
der mindestens einen Gerauschquelle (33; 120) so dimensioniert ist,
dass durch den mindestens einen Lochplattenresonator eine Larm-

minderung im Maximalpegel von mindestens 2,5 dB erfolgt.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Gerauschquelle (33; 120)
Gerausche aufgrund einer Druckanderung insbesondere gréBer als

50 mbar und insbesondere in einem Zeitraum kleiner als 0,05 s erzeugt.

Reinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-

zeichnet durch eine Ausbildung als Sauger (10).

Reinigungsgerat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sauger ein Saugaggregat (26), einen Schmutzsammelbehalter (12) und
eine Filtereinrichtung (21) aufweist, wobei der Schmutzsammelbehalter
(12) Uber die Filtereinrichtung (21) mit dem Saugaggregat (26) in
Stréomungsverbindung steht, und der Sauger (10) eine Abreinigungs-
einrichtung (33) flr die Filtereinrichtung (21) aufweist, wobei der min-
destens eine Lochplattenresonator (84) der Abreinigungseinrichtung

(33) zugeordnet ist.
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Reinigungsgerat nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abreinigungseinrichtung eine FremdIuftventileinrichtung (33) umfasst.

Reinigungsgerat nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine Lochplattenresonator (84) mit der mindestens
einen Lochplatte (90) der Abreinigungseinrichtung (33) gegenuber-

liegend angeordnet ist.

Reinigungsgerat nach einem der Anspriche 1 bis 21, gekennzeichnet
durch eine Ausbringeinrichtung (118) fur ein Reinigungsfluid, welche
mindestens eine Pumpe (120) umfasst, wobei der mindestens eine

Lochplattenresonator (122) der mindestens einen Pumpe (120) zuge-

ordnet ist.

Reinigungsgerat nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Lochplatte (124) die mindestens eine Pumpe (120)

einhaust.

Verwendung eines Lochplattenresonators (84; 122) zur Larmminderung
an einem Reinigungsgerat (10), welches mindestens eine Gerausch-
quelle (33; 120) umfasst, die Gerausche in einem Frequenzbereich

unterhalb von 2000 Hz erzeugt.

Verfahren zur Larmminderung bei einem Reinigungsgerat, welches eine
Gerauschquelle (33; 120) aufweist, die Gerausche in einem Frequenz-
bereich unterhalb von 2000 Hz erzeugt, bei dem eine schallwirksame
Verbindung zwischen der mindestens einen Gerauschquelle (33; 120)
und mindestens einer Lochplatte (90; 124) mindestens eines Loch-

plattenresonators (84; 122) hergestellt ist oder wird.

kK k
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