
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　プリンタの色再現域を最大限に生かす色変換

を提供する。

【解決手段】　印刷条件を設定し(S101)、入力データお

よび印刷装置用のプロファイルを用いて、RGB入力デー

タを、印刷用の基本四色からなる第二の色空間のCMYKデ

ータに変換し(S103)、印刷条件に対応する4D LUTを選択

し(S104)、CMYKデータを、六色の色材の色からなる色空

間のデータに変換する(S105)。ルックアップテーブルに

高効率の圧縮を施し、更にプロファイル数を削減して、

総データ量を削減する。

【選択図】　　図３

JP 2006-31376 A 2006.2.2



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 印 刷 条 件 を 設 定 し 、
　 入 力 デ ー タ お よ び 印 刷 装 置 用 の プ ロ フ ァ イ ル を 用 い て 、 第 一 の 色 空 間 で 表 さ れ る 前 記 入
力 デ ー タ を 、 印 刷 用 の 基 本 四 色 か ら な る 第 二 の 色 空 間 の デ ー タ に 変 換 し 、
　 前 記 印 刷 条 件 に 対 応 す る 色 変 換 プ ロ フ ァ イ ル を 用 い て 、 前 記 第 二 の 色 空 間 の デ ー タ を 、
前 記 印 刷 装 置 が 使 用 す る 四 色 以 上 の 色 材 の 色 か ら な る 第 三 の 色 空 間 の デ ー タ に 変 換 す る こ
と を 特 徴 と す る 色 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 さ ら に 、 前 記 色 変 換 プ ロ フ ァ イ ル を 、 予 め 用 意 さ れ た 複 数 の 色 変 換 プ ロ フ ァ イ ル の 中 か
ら 、 前 記 印 刷 条 件 に 基 づ き 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 さ れ た 色 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 の 色 変 換 プ ロ フ ァ イ ル は 四 次 元 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル の 集 合 体 で あ る こ と を 特
長 と す る 請 求 項 2に 記 載 さ れ た 色 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 集 合 体 は デ ー タ 圧 縮 さ れ て い る こ と を 特 長 と す る 請 求 項 3に 記 載 さ れ た 色 変 換 方 法
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 印 刷 条 件 は 、 少 な く と も 記 録 紙 の 種 類 、 印 刷 品 位 の 何 れ か を 含 む こ と を 特 長 と す る
請 求 項 1か ら 請 求 項 4の 何 れ か に 記 載 さ れ た 色 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 入 力 デ ー タ お よ び 前 記 印 刷 装 置 用 の プ ロ フ ァ イ ル は 汎 用 フ ォ ー マ ッ ト の 色 変 換 プ ロ
フ ァ イ ル で あ る こ と を 特 長 と す る 請 求 項 1か ら 請 求 項 5の 何 れ か に 記 載 さ れ た 色 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 情 報 処 理 装 置 を 制 御 し て 、 請 求 項 1か ら 請 求 項 6の 何 れ か に 記 載 さ れ た 色 変 換 を 実 現 す る
こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 7に 記 載 さ れ た プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 記 録 媒 体 。
【 請 求 項 ９ 】
　 印 刷 条 件 を 設 定 す る 設 定 手 段 と 、
　 入 力 デ ー タ お よ び 印 刷 装 置 用 の プ ロ フ ァ イ ル を 用 い て 、 第 一 の 色 空 間 で 表 さ れ る 前 記 入
力 デ ー タ を 、 印 刷 用 の 基 本 四 色 か ら な る 第 二 の 色 空 間 の デ ー タ に 変 換 す る 第 一 の 変 換 手 段
と 、
　 前 記 印 刷 条 件 に 対 応 す る 色 変 換 プ ロ フ ァ イ ル を 用 い て 、 前 記 第 二 の 色 空 間 の デ ー タ を 、
前 記 印 刷 装 置 が 使 用 す る 四 色 以 上 の 色 材 の 色 か ら な る 第 三 の 色 空 間 の デ ー タ に 変 換 す る 第
二 の 変 換 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 処 理 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 画 像 処 理 装 置 お よ び 色 変 換 方 法 に 関 し 、 例 え ば 、 カ ラ ー プ リ ン タ な ど に 画 像 デ
ー タ を 出 力 す る 際 の 色 変 換 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 シ ア ン や マ ゼ ン タ の 濃 淡 二 種 類 の イ ン ク を 使 用 す る こ と で 高 画 質 化 を 図 っ た イ ン ク ジ ェ
ッ ト プ リ ン タ が 存 在 す る 。 中 で も 、 シ ア ン を 濃 シ ア ン (C)と 淡 シ ア ン (LC)、 マ ゼ ン タ を 濃
マ ゼ ン タ (M)と 淡 マ ゼ ン タ (LM)に 分 け た 六 色 イ ン ク (C、 LC、 M、 LM、 Y、 K)を 使 用 す る イ ン
ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ が 代 表 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 多 く の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム (OS)で 標 準 的 に 使 用 さ れ る 色 表 現 の RGBデ ー タ を 、 こ
う し た イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ で 印 刷 す る 場 合 、 三 次 元 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に よ っ て RG
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Bデ ー タ を 六 色 な ど の 多 色 デ ー タ に 展 開 す る 方 法 が あ る （ 例 え ば 特 許 文 献 1参 照 ） 。 こ の よ
う に RGB入 力 を 前 提 と す る シ ス テ ム が 存 在 す る 一 方 、 印 刷 機 に よ る 出 力 を 前 提 と し た デ ー
タ は CMYKで 入 力 さ れ る 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 例 え ば 、 Adobe社 の PostScript(R)な ど に 代 表 さ れ る ペ ー ジ 記 述 言 語 (PDL)で 入 稿 さ れ る P
DLデ ー タ は 、 多 く の 場 合 、 所 定 の 印 刷 機 に よ る 出 力 を 前 提 と し た 、 規 格 化 さ れ た CMYK色 空
間 の PDLデ ー タ と し て 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な CMYK色 空 間 の PDLデ ー タ は 、 一 般 的 な プ
リ ン タ で 印 刷 す る 場 合 、 ラ ス タ イ メ ー ジ プ ロ セ ッ サ (RIP)に よ っ て PDLデ ー タ を ラ ス タ デ ー
タ に 変 換 す る 際 に プ リ ン タ の CMYK色 空 間 の デ ー タ に 色 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 色 変 換 処 理 は 、 入 力 色 空 間 を 記 述 す る 入 力 プ ロ フ ァ イ ル と 、 出 力 先 の 色 空 間 を 記 述
す る 出 力 プ ロ フ ァ イ ル の 組 み 合 わ せ に よ り 行 う こ と が 多 い 。 す な わ ち 、 CMYK色 空 間 の 入 力
デ ー タ に 対 し て 、 そ の CMYK色 空 間 の 特 性 を 記 述 し た CMYK入 力 プ ロ フ ァ イ ル と 、 出 力 先 プ リ
ン タ の CMYK色 空 間 の 特 性 を 記 述 し た 出 力 プ ロ フ ァ イ ル を 組 み 合 わ せ て 色 変 換 を 行 う 。 ま た
、 入 力 デ ー タ 中 に RGB色 空 間 の デ ー タ が 含 ま れ る 場 合 、 そ の RGB色 空 間 の 特 性 を 記 述 し た RG
B入 力 プ ロ フ ァ イ ル と 、 出 力 先 プ リ ン タ の CMYK色 空 間 の 特 性 を 記 述 し た 出 力 プ ロ フ ァ イ ル
を 組 み 合 わ せ て 色 変 換 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 入 力 プ ロ フ ァ イ ル に は 規 格 化 さ れ た 汎 用 フ ォ ー マ ッ ト で あ る ICCプ ロ フ ァ イ ル や 、 PostS
cript(R)で 規 定 さ れ る CSA (Color Space Array)な ど が 用 い ら れ る こ と が 多 い 。 ま た 、 出
力 プ ロ フ ァ イ ル に は 同 じ く 規 格 化 さ れ た 汎 用 フ ォ ー マ ッ ト で あ る ICCプ ロ フ ァ イ ル や 、 Pos
tScript(R)で 規 定 さ れ る CRD (Color Rendering Dictionary)な ど が 用 い ら れ る こ と が 多 い
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 の よ う な 色 変 換 処 理 を 経 て 、 入 力 デ ー タ は 出 力 プ リ ン タ の CMYK色 空 間 の デ ー タ に ラ
ス タ ラ イ ズ さ れ 、 そ の 後 、 ハ ー フ ト ー ン 処 理 が 施 さ れ る な ど し て 印 刷 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 色 変 換 し た デ ー タ を 濃 淡 イ ン ク を 使 用 す る プ リ ン タ に 出 力 す る 場 合 は 、 ラ ス タ
ラ イ ズ し た デ ー タ の う ち 、 例 え ば Cと Mそ れ ぞ れ に 対 し て 濃 淡 分 解 を 施 し 、 C、 LC、 M、 LM、
Y、 Kの 六 色 の イ ン ク 色 に 展 開 す る 。 濃 淡 分 解 は 、 濃 イ ン ク 用 と 淡 イ ン ク 用 の 二 つ の 一 次 元
ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル (1D LUT)に よ っ て 実 現 さ れ る 。 す な わ ち 、 シ ア ン の 場 合 は 、 ラ ス タ
ラ イ ズ し た デ ー タ の C値 を 入 力 と し て 、 濃 イ ン ク 用 の 1D LUTか ら 出 力 さ れ る 値 を 濃 シ ア ン C
の 値 に し 、 淡 イ ン ク 用 の 1D LUTか ら 出 力 さ れ る 値 を 淡 シ ア ン LCの 値 に す る 、 濃 淡 分 解 を 行
う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 多 く の プ リ ン タ は 、 記 録 紙 の 単 位 面 積 当 り に 投 入 で き る イ ン ク や ト ナ ー の 総 量 が 限 ら れ
て い る 。 例 え ば イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ の 総 イ ン ク 打 込 量 は 最 大 150～ 250%に 限 ら れ る 場
合 が 多 い 。 ま た 、 イ ン ク 打 込 量 は 記 録 紙 の 種 類 や 印 刷 速 度 な ど に よ っ て 異 な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 イ ン ク を 多 く 打 ち 込 ん だ 方 が 色 再 現 域 は 広 が る が 、 最 大 イ ン ク 打 込 量 を 超 え て イ ン ク を
打 ち 込 め ば 「 画 像 の 滲 み 」 「 イ ン ク の 垂 れ に よ る 画 像 の 欠 損 」 「 記 録 紙 の 歪 み に よ る プ リ
ン ト ヘ ッ ド 擦 れ ・ 損 傷 」 な ど の 問 題 が 生 じ る 。 従 っ て 、 規 定 の 最 大 イ ン ク 打 込 量 以 下 に な
る よ う に 打 込 量 を 適 切 に 制 御 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 入 力 さ れ た CMYKや RGBの PDLデ ー タ を 、 一 旦 、 CMYK色 空 間 に ラ ス タ ラ イ ズ し て か ら 複 数 の
1D LUTに よ り 、 六 色 な ど 、 よ り 多 く の イ ン ク 色 数 に 分 解 す る 場 合 、 1D LUTに よ る 色 分 解 で
総 イ ン ク 打 込 量 が 増 加 す る こ と を 想 定 し て 、 CMYK色 空 間 へ 変 換 す る LUTは 、 予 め 最 大 イ ン
ク 打 込 量 よ り 少 な 目 の イ ン ク 打 込 量 に な る よ う に 作 成 す る 。 そ の た め 、 濃 淡 イ ン ク が あ ま
り 使 用 さ れ な い 色 域 な ど で は 、 最 大 イ ン ク 打 込 量 よ り も 低 い 打 込 量 ま で し か イ ン ク が 打 ち
込 ま れ ず 、 プ リ ン タ の 色 再 現 域 を 最 大 限 に 活 か す こ と が で き な い と い う 問 題 が あ る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 別 の 問 題 と し て プ ロ フ ァ イ ル が 占 め る デ ー タ 量 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ な ど は 多 種 の 記 録 紙 や 印 刷 品 位 を サ ポ ー ト し 、 記 録 紙 と 印 刷 品
位 の 組 み 合 わ せ に よ っ て 最 大 イ ン ク 打 込 量 や 色 再 現 域 が 異 な る 。 従 っ て 、 プ リ ン タ が サ ポ
ー ト す る 記 録 紙 の 種 類 と 、 そ れ に 対 応 す る 印 刷 品 位 の 組 み 合 わ せ 分 、 CMYK出 力 プ ロ フ ァ イ
ル が 必 要 に な る 。 ま た 、 複 数 の ハ ー フ ト ー ン 処 理 方 法 を 実 装 す る 場 合 、 ハ ー フ ト ー ン 処 理
方 法 を 組 み 合 わ せ る 分 、 CMYK出 力 プ ロ フ ァ イ ル が 増 加 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 CMYK出 力 プ ロ フ ァ イ ル に は 、 前 述 し た と お り 、 CRDや ICCプ ロ フ ァ イ ル な ど 、 汎 用 的 な デ
ー タ フ ォ ー マ ッ ト が 使 用 さ れ る こ と が 多 く 、 こ う し た 形 式 の デ ー タ は 非 圧 縮 で あ る 。 一 格
子 点 の デ ー タ が 一 色 当 り 2バ イ ト の 一 般 的 な CMYKの ICCプ ロ フ ァ イ ル の 場 合 、 そ の フ ァ イ ル
サ イ ズ は 約 800kBに な り 、 こ の デ ー タ を そ の ま ま 記 憶 媒 体 に 保 持 す る 必 要 が あ る 。 こ の 800
kBの 内 訳 は 、 CMYK/Lab変 換 テ ー ブ ル 1種 （ 四 入 力 /三 出 力 17格 子 点 ） の サ イ ズ が 約 500kB (=
2× 17× 17× 17× 17× 3)、 Lab/CMYK変 換 テ ー ブ ル 一 種 （ 三 入 力 /四 出 力 33格 子 点 ） の サ イ ズ
が 約 290kB (=2× 33× 33× 33× 4)、 そ の 他 ヘ ッ ダ 等 が 約 40kBで あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 例 え ば 10種 類 の 記 録 紙 そ れ ぞ れ に つ い て 三 つ の 印 刷 品 位 の 設 定 が 可 能 で 、 さ ら
に 、 二 種 類 の ハ ー フ ト ー ン 処 理 方 法 を 有 す る プ リ ン タ を サ ポ ー ト す る ソ フ ト ウ ェ ア RIPの
プ ロ フ ァ イ ル デ ー タ 量 は 下 記 の よ う に な る 。
　 　 　 　 800kB/× 10× 3× 2 = 約 47MB
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 一 つ の RIPソ フ ト ウ ェ ア で 複 数 機 種 の プ リ ン タ を サ ポ ー ト す る も の が あ る 。 例
え ば 、 五 機 種 を サ ポ ー ト す る 場 合 、 す べ て の プ ロ フ ァ イ ル を 記 録 す る の に 必 要 な デ ー タ 量
は 下 記 の よ う に な る 。
　 　 　 　 47× 5 = 約 235MB
【 ０ ０ １ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2003-110864号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の 問 題 を 個 々 に ま た は ま と め て 解 決 す る も の で 、 プ リ ン タ の 色 再 現 域 を
最 大 限 に 活 か す 色 変 換 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 の 目 的 を 達 成 す る 一 手 段 と し て 、 以 下 の 構 成 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 、 印 刷 条 件 を 設 定 し 、 入 力 デ ー タ お よ び 印 刷 装 置 用 の プ ロ フ ァ イ ル を 用 い て 、
第 一 の 色 空 間 で 表 さ れ る 前 記 入 力 デ ー タ を 、 印 刷 用 の 基 本 四 色 か ら な る 第 二 の 色 空 間 の デ
ー タ に 変 換 し 、 前 記 印 刷 条 件 に 対 応 す る 色 変 換 プ ロ フ ァ イ ル を 用 い て 、 前 記 第 二 の 色 空 間
の デ ー タ を 、 前 記 印 刷 装 置 が 使 用 す る 四 色 以 上 の 色 材 の 色 か ら な る 第 三 の 色 空 間 の デ ー タ
に 変 換 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 プ リ ン タ の 色 再 現 域 を 最 大 限 に 活 か す 色 変 換 に す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 実 施 例 の 画 像 処 理 を 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 図 1は 実 施 例 の 色 変 換 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 な お 、 以 下 で は 、 色 変 換
装 置 を 一 般 的 な コ ン ピ ュ ー タ 機 器 に よ っ て 構 成 す る 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ 機 器 100は 、 例 え ば パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の よ う な 装 置 で あ る 。 CPU 101
は 、 RAM 102を ワ ー ク メ モ リ に 利 用 し て 、 ROM 103お よ び ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ (HDD) 10
7に 格 納 さ れ た 、 後 述 す る 色 変 換 処 理 を 含 む プ ロ グ ラ ム を 実 行 し 、 シ ス テ ム バ ス 105を 介 し
て 他 の 構 成 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 CPU 101は 、 モ ニ タ イ ン タ フ ェ イ ス (I/F) 104を 介 し て 、 CRTや LCDの モ ニ タ 109に 処 理 の
状 況 や 結 果 お よ び グ ラ フ ィ ッ ク ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス な ど を 表 示 す る 。 CPU 101は 、 実 行
す る 処 理 の デ ー タ を 、 HDD 107や 、 記 憶 メ デ ィ ア ド ラ イ ブ 108に 装 着 さ れ た CD-ROMな ど の 記
憶 メ デ ィ ア 、 ま た は 、 ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ フ ェ イ ス カ ー ド (NIC) 113を 介 し て 有 線 ま た は
無 線 の ネ ッ ト ワ ー ク 114上 の サ ー バ 装 置 か ら 取 得 し 、 そ の 処 理 結 果 を HDD 107や 、 記 憶 メ デ
ィ ア ド ラ イ ブ 108に 装 着 さ れ た CD-Rな ど の 記 憶 メ デ ィ ア に 書 き 込 ん だ り 、 ネ ッ ト ワ ー ク 114
上 の サ ー バ 装 置 へ 送 信 し た り 、 あ る い は 、 シ リ ア ル バ ス I/F 106を 介 し て USB (Universal 
Serial Bus)や IEEE1394な ど の シ リ ア ル バ ス 115に 接 続 さ れ た プ リ ン タ 110に 出 力 す る 。 な
お 、 プ リ ン タ 110は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 114に 接 続 さ れ て い て も よ く 、 そ の 場 合 、 印 刷 デ ー タ は
NIC 113を 介 し て ネ ッ ト ワ ー ク 114へ 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 CPU 110は 、 処 理 を 実 行 す る 際 、 処 理 条 件 の 設 定 画 面 や 、 処 理 の 進 行 状 況 お よ び 処 理 結
果 を 表 示 画 面 を 含 む ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス を モ ニ タ 109に 表 示 す る 。 ユ ー ザ は 、 モ ニ タ 109
に 表 示 さ れ た ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス に 従 い 、 キ ー ボ ー ド 111や マ ウ ス 112を 操 作 し て 、 入 力
デ ー タ や 出 力 デ ー タ （ ま た は 、 デ ー タ の 入 力 先 や 出 力 先 ） の 指 定 、 処 理 条 件 の 設 定 、 処 理
の 開 始 指 示 な ど を 入 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 2は 色 変 換 処 理 の 構 成 お よ び 処 理 デ ー タ を 説 明 す る ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 な お 、 破 線 で
囲 ん だ ブ ロ ッ ク は デ ー タ を 、 実 線 で 囲 ん だ ブ ロ ッ ク は 機 能 ブ ロ ッ ク （ ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ
ー ル や ハ ー ド ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル ） を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 色 管 理 モ ジ ュ ー ル (CMM) 3は 、 ICCプ ロ フ ァ イ ル を ハ ン ド リ ン グ し て 色 変 換 を 行 う 演 算 モ
ジ ュ ー ル で あ る 。 プ ロ フ ァ イ ル 集 合 4は 、 入 力 さ れ る デ ー タ の 特 性 を 記 述 し た 複 数 の ICCプ
ロ フ ァ イ ル の 集 合 で 、 HDD 107な ど の メ モ リ に 格 納 さ れ て い る 。 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 5は 、 プ
ロ フ ァ イ ル 集 合 5の 中 か ら 、 CMM 3が 使 用 す る 入 力 プ ロ フ ァ イ ル を 表 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 プ ロ フ ァ イ ル 集 合 6は 、 CMM 3の 変 換 結 果 で あ る 出 力 CMYK色 空 間 の 特 性 を 規 定 す る ICCプ
ロ フ ァ イ ル の 集 合 で 、 HDD 107な ど の メ モ リ に 格 納 さ れ て い る 。 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 7は 、 プ
ロ フ ァ イ ル 集 合 6の 中 か ら 、 CMM 3が 使 用 す る 出 力 プ ロ フ ァ イ ル を 表 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 CMM 3は 、 CMYKデ ー タ 1ま た は RGBデ ー タ 2を 入 力 し 、 入 力 プ ロ フ
ァ イ ル 5に 記 述 さ れ た 特 性 に 基 づ き 入 力 デ ー タ を デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間 （ 例 え ば L*a
*b*色 空 間 ） の デ ー タ に 変 換 し 、 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 7に 記 述 さ れ た 特 性 に 基 づ き デ バ イ ス に
依 存 し な い 色 空 間 の デ ー タ を デ バ イ ス に 依 存 す る 出 力 CMYK色 空 間 の CMYKデ ー タ 8を 出 力 す
る 。 つ ま り 、 CMYKデ ー タ 8は 、 CMM 3に よ る 色 変 換 結 果 の 画 像 デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 四 次 元 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル (4D LUT)演 算 部 9は 、 CMYKデ ー タ を 入 力 し 、 濃 淡 イ ン ク を
含 む 六 色 （ C、 LC、 M、 LM、 Y、 K） の デ ー タ を 出 力 す る 演 算 モ ジ ュ ー ル で あ る 。 4D LUT集 合
11は 、 4D LUT演 算 部 9が 使 用 す る 4D LUTの 集 合 で 、 コ ン ピ ュ ー タ 機 器 の ハ ー ド デ ィ ス ク な
ど の メ モ リ に 格 納 さ れ て い る 。 4D LUT 12は 、 4D LUT演 算 部 9が 使 用 す る 4D LUTを 表 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 4D LUT演 算 部 9は 、 CMYKデ ー タ 8を 入 力 し 、 六 色 （ C、 LC、 M、 LM
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、 Y、 K） の イ ン ク 用 の デ ー タ 10を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 印 刷 条 件 設 定 部 13は 、 印 刷 条 件 の 設 定 モ ジ ュ ー ル で 、 グ ラ フ ィ ッ ク ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ
ス を 生 成 し 、 ユ ー ザ の グ ラ フ ィ ッ ク ユ ー ザ ン タ フ ェ イ ス の 操 作 に 基 づ き 、 印 刷 条 件 を 設 定
す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 3は 色 変 換 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま ず 、 印 刷 条 件 設 定 部 13に よ り 印 刷 条 件 を 設 定 す る (S101)。 印 刷 条 件 に は 、 普 通 紙 、 コ
ー ト 紙 、 光 沢 紙 な ど と い っ た 、 印 刷 に 使 用 す る 記 録 紙 の 種 類 が 含 ま れ 、 他 に も 、 印 刷 の 品
位 、 例 え ば 「 高 速 」 「 標 準 」 「 画 質 優 先 」 な ど の 選 択 項 目 が 含 ま れ る 。 こ の 設 定 内 容 に 応
じ て 、 プ リ ン タ 110の 動 作 条 件 が 変 わ り 、 印 刷 特 性 も 変 化 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 プ ロ フ ァ イ ル 集 合 6か ら 、 CMM 3が 色 変 換 に 使 用 す る 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 7を 選 択 す
る (S102)。 こ の 選 択 は 、 例 え ば 、 予 め 設 定 さ れ た プ リ ン タ 110の 機 種 情 報 に 基 づ き 行 っ て
も よ い し 、 CPU 101と プ リ ン タ 110の 通 信 に よ っ て 得 ら れ た 情 報 に 基 づ き 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ で 、 印 刷 条 件 の 設 定 内 容 に 依 存 す る プ リ ン タ 110の 印 刷 特 性 の 変 化 を 、 CMM 3の 色 変
換 に よ っ て 吸 収 す る 場 合 、 プ ロ フ ァ イ ル 集 合 7に は す べ て の 印 刷 条 件 に 対 応 す る プ ロ フ ァ
イ ル を 用 意 し て お き 、 そ の 中 か ら 、 設 定 さ れ た 印 刷 条 件 に 対 応 す る 出 力 プ ロ フ ァ イ ル を 選
択 す る 必 要 が あ る 。 本 実 施 例 で は 、 4D LUT演 算 部 9に 色 変 換 の 一 部 を 分 担 さ せ る た め 、 出
力 プ ロ フ ァ イ ル は 印 刷 条 件 の 設 定 に 必 ず し も 連 動 す る 必 要 は な い 。 言 い 換 え れ ば 、 出 力 プ
ロ フ ァ イ ル 7は 、 プ リ ン タ の 機 種 が 同 一 で あ れ ば 、 印 刷 条 件 の 設 定 に よ ら ず 固 定 的 に 一 つ
で あ っ て も よ い 。 あ る い は 、 例 え ば プ リ ン タ の 機 種 に よ る 色 再 現 域 の 大 き さ を 、 例 え ば 大
・ 中 ・ 小 の 三 段 階 に 分 類 し て 、 そ れ ぞ れ に 対 応 す る 三 種 類 の 出 力 プ ロ フ ァ イ ル に 限 定 す る
な ど の 構 成 で も よ い 。 こ の よ う に す れ ば 、 プ ロ フ ァ イ ル 集 合 6に 保 持 す べ き プ ロ フ ァ イ ル
の 数 を 大 幅 に 削 減 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 CMM 3に よ り 、 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 5お よ び 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 7を 使 用 し た 第 一 の 色
変 換 を 行 う (S103)。 CPU 101は 、 CMM 3が 使 用 す る 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 4を 、 入 力 デ ー タ に 含
ま れ る オ ブ ジ ェ ク ト 単 位 で 切 り 換 え る こ と が 可 能 で あ る 。 CPU 101は 、 入 力 デ ー タ が CMYK
デ ー タ 1で あ れ ば そ の デ ー タ の 色 空 間 に マ ッ チ す る CMYK ICCプ ロ フ ァ イ ル を 、 ま た 、 RGBデ
ー タ 2で あ れ ば そ の デ ー タ の 色 空 間 に マ ッ チ す る RGB ICCプ ロ フ ァ イ ル を 、 プ ロ フ ァ イ ル 集
合 4か ら 逐 次 選 択 し 、 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 5と し て CMM 3に 供 給 す る 。 ま た 、 も し 、 入 力 デ ー
タ に 入 力 プ ロ フ ァ イ ル が 埋 め 込 ま れ て い る 場 合 、 CPU 101は 、 埋 め 込 ま れ た 入 力 プ ロ フ ァ
イ ル の 使 用 を CMM 3に 指 示 す る 。 従 っ て 、 こ の よ う な 場 合 は プ ロ フ ァ イ ル 集 合 4は 必 ず し も
必 要 で は な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 CMM 3は 、 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 5お よ び 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 7を 使 用 し て 入 力 デ ー タ を 色 変 換
す る が 、 通 常 、 色 変 換 と 同 時 に PDLで 記 述 さ れ た デ ー タ の ラ ス タ ラ イ ズ も 行 わ れ る の で 、 C
MYKデ ー タ 8が ラ ス タ ラ イ ズ さ れ た デ ー タ と し て 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 4D LUT集 合 11の 中 か ら 、 4D LUT演 算 部 9が 使 用 す る 4D LUTを 選 択 す る (S104)。 こ
こ で は 、 印 刷 条 件 の 設 定 内 容 に 依 存 す る プ リ ン タ 110の 印 刷 特 性 の 変 化 を 吸 収 す べ く 、 印
刷 条 件 設 定 部 13に よ り 設 定 さ れ た 内 容 に 応 じ て 最 適 な 4D LUTを 選 択 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ラ ス タ ラ イ ズ し た CMYKデ ー タ 8の 生 成 後 、 濃 淡 イ ン ク を 分 解 す る た め 、 複 数 の 1D LUTに
よ り C、 LC、 M、 LM、 Y、 Kを 生 成 す る 場 合 、 上 述 し た よ う に 、 1D LUTに よ る 色 分 解 で 総 イ ン
ク 打 込 量 が 増 加 す る こ と を 想 定 し て 、 CMYK色 空 間 へ 変 換 す る LUTは 、 予 め 最 大 イ ン ク 打 込
量 よ り 少 な 目 の イ ン ク 打 込 量 に な る よ う に 作 成 す る 。 そ の た め 、 濃 淡 イ ン ク が あ ま り 使 用
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さ れ な い 色 域 な ど で は 、 最 大 イ ン ク 打 込 量 よ り も 低 い 打 込 量 ま で し か イ ン ク が 打 ち 込 ま れ
ず 、 プ リ ン タ の 色 再 現 域 を 最 大 限 に 活 か す こ と が で き な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 実 施 例 で は 、 ラ ス タ ラ イ ズ し た CMYKデ ー タ 8の 生 成 後 、 さ ら に 、 4D LUTに よ る 多 色 へ
の 色 変 換 を 行 う 。 従 っ て 、 規 定 さ れ た 最 大 イ ン ク 打 込 量 を 最 大 限 に 活 か し た 状 態 で 、 各 イ
ン ク の 打 込 量 の 組 み 合 わ せ が を 比 較 的 自 由 に 調 整 す る こ と が 可 能 に な る 。 言 い 換 え れ ば 、
プ リ ン タ 110の 色 再 現 域 を 犠 牲 に す る こ と な く 色 変 換 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 CMM 3は 、 多 く の 場 合 、 ICCプ ロ フ ァ イ ル な ど 汎 用 の プ ロ フ ァ イ ル を 前 提 と し 、 か
つ 、 PDLイ ン タ プ リ ン タ お よ び ラ ス タ ラ イ ザ と 一 体 に 構 成 さ れ る 。 従 っ て 、 CMM 3の 設 計 の
自 由 度 は 比 較 的 低 い 。 こ れ に 対 し て 、 4D LUT演 算 部 9は 、 ラ ス タ デ ー タ を ラ ス タ デ ー タ に
変 換 す る 単 純 な モ ジ ュ ー ル と し て 構 成 で き る た め 設 計 の 自 由 度 が 高 い 。 そ の た め 、 4D LUT
集 合 11に 高 効 率 の デ ー タ 符 号 化 を 施 し 、 そ の デ コ ー ダ を 4D LUT演 算 部 9に 組 み 込 む こ と が
可 能 で あ り 、 結 果 的 に 、 4D LUT集 合 11の デ ー タ 量 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 4D LUT演 算 部 9に よ り 、 4D LUT 12を 使 用 し た 色 変 換 を CMYKデ ー タ 8に 施 し て 、 C、
LC、 M、 LM、 Y、 Kの 六 色 に 展 開 し た デ ー タ 10を 生 成 す る (S105)。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 、 CMYK四 色 へ の 色 変 換 を 行 っ た 後 、 4D LUTに よ る 多 色 （ 例 え ば 六 色 ） へ 変 換
す る 構 成 に す る こ と で 、 プ リ ン タ 110に 規 定 さ れ た 最 大 イ ン ク 打 込 量 を 最 大 限 に 活 か す こ
と が で き 、 プ リ ン タ 110の 色 再 現 域 を 最 大 限 に 活 か し た 色 変 換 を 行 う こ と が で き る 。 さ ら
に 、 CMYK四 色 へ の 色 変 換 に 使 用 す る 非 圧 縮 形 式 の プ ロ フ ァ イ ル 集 合 6に 含 ま れ る プ ロ フ ァ
イ ル の 総 数 を 低 減 し て 、 そ の 分 、 高 効 率 デ ー タ 圧 縮 を 施 し た 4D LUT集 合 11に 4D LUTを 用 意
す る こ と が で き る の で 、 総 デ ー タ 量 （ プ ロ フ ァ イ ル 集 合 4、 プ ロ フ ァ イ ル 集 合 6お よ び 4D L
UT集 合 11を 含 む ） を 削 減 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 記 で は C、 LC、 M、 LM、 Y、 Kの よ う に シ ア ン と マ ゼ ン タ に つ い て 濃 淡 イ ン ク を 適 用 し た
六 色 の 構 成 の 場 合 を 説 明 し た が 、 オ レ ン ジ や グ リ ー ン な ど い わ ゆ る 特 色 イ ン ク を 含 む 場 合
も 、 同 様 に 色 変 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 総 デ ー タ 量 の 低 減 に 着 目 す れ ば 、 4D LUTか ら の 変 換 結 果 が CMYKの 四 色 デ ー タ で あ
っ た と し て も 、 非 圧 縮 の プ ロ フ ァ イ ル 集 合 7に 含 ま れ る プ ロ フ ァ イ ル の 総 数 を 減 ら し 、 高
効 率 デ ー タ 圧 縮 が 可 能 な 4D LUT集 合 11を 構 成 す る こ と で 、 総 デ ー タ 量 を 低 減 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う に 、 第 一 の 色 空 間 の デ ー タ を 第 二 の 色 空 間 の CMYKデ ー タ に 変 換 （ 第 一 の 変 換 ）
し た 後 、 4D LUTに よ り 、 CMYKデ ー タ を 任 意 の 色 数 の デ ー タ に 変 換 （ 第 二 の 変 換 ） す る こ と
で 、 色 空 間 全 域 に お い て プ リ ン タ の 最 大 イ ン ク 打 込 量 ま で 、 各 イ ン ク の 打 込 量 を 自 由 に 組
み 合 わ せ る こ と が 可 能 に な り 、 プ リ ン タ の 色 再 現 域 を 最 大 限 利 用 す る 色 変 換 を 実 現 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 第 一 の 変 換 だ け で 任 意 の 色 数 の デ ー タ を 得 る た め に は 、 第 一 の 変 換 で 使 用 す る CM
YKの 出 力 プ ロ フ ァ イ ル を 、 印 刷 条 件 の 数 だ け 、 切 り 替 え る 必 要 が あ る 。 し か し 、 本 実 施 例
で は 、 第 一 の 変 換 で 使 用 す る CMYKの 出 力 プ ロ フ ァ イ ル を 固 定 し 、 あ る い は 、 限 ら れ た 数 の
出 力 プ ロ フ ァ イ ル に 限 定 し 、 印 刷 条 件 ご と に 異 な る 印 刷 特 性 の 吸 収 は 第 二 の 変 換 で 行 う こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 そ し て 、 第 二 の 変 換 の 4D LUTは 、 高 効 率 の デ ー タ 圧 縮 を 施 し た プ ロ フ ァ イ ル に す る こ と
が で き る た め 、 非 圧 縮 形 式 の プ ロ フ ァ イ ル （ 1D LUTを 含 む ） を 多 数 用 意 す る 場 合 に 比 べ 、
プ ロ フ ァ イ ル （ 4D LUTを 含 む ） の ト ー タ ル の デ ー タ 量 が 削 減 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ １ 】
　 例 え ば 、 一 格 子 点 の デ ー タ が 一 色 当 り 2バ イ ト で 、 四 色 に 対 応 す る 各 軸 が 17格 子 点 で 構
成 さ れ る 六 色 出 力 、 4D LUTプ ロ フ ァ イ ル の デ ー タ 量 は 下 記 の よ う に な る 。
　 　 　 　 2× 17× 17× 17× 17× 6 = 約 980kB
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の デ ー タ に 高 効 率 の デ ー タ 圧 縮 を 施 し た 場 合 、 元 デ ー タ の 約 60%の サ イ ズ に 低 減 す る
こ と が で き る た め 、 実 際 の デ ー タ 量 は 以 下 の よ う に な る 。
　 　 　 　 980kB× 0.6 = 約 590kB
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 7に 適 用 す る 約 800kBの ICCプ ロ フ ァ イ ル 数 を 三 種 （ 機 種 共 通 ） と し 、
さ ら に 、 4D LUTに 対 し て 十 種 類 の 記 録 紙 そ れ ぞ れ に つ い て 三 つ の 印 刷 品 位 の 設 定 が 可 能 で
、 さ ら に 、 二 種 類 の ハ ー フ ト ー ン 処 理 方 法 を 有 す る プ リ ン タ を 五 機 種 サ ポ ー ト す る ソ フ ト
ウ ェ ア RIPの プ ロ フ ァ イ ル デ ー タ 量 は 下 記 の よ う に な る 。
　 　 　 　 800kB× 3 + 590kB× 10× 3× 2× 5 = 約 180MB
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 述 し た よ う に 、 従 来 の 方 法 で は 約 235MBの デ ー タ 量 を 要 し た が 、 本 実 施 例 に よ れ ば 、
約 25%の デ ー タ 量 を 低 減 し て 、 約 180MBの デ ー タ 量 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
［ 他 の 実 施 例 ］
　 な お 、 本 発 明 は 、 複 数 の 機 器 （ 例 え ば ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 イ ン タ フ ェ イ ス 機 器 、 リ ー
ダ 、 プ リ ン タ な ど ） か ら 構 成 さ れ る シ ス テ ム に 適 用 し て も 、 一 つ の 機 器 か ら な る 装 置 （ 例
え ば 、 複 写 機 、 フ ァ ク シ ミ リ 装 置 な ど ） に 適 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 目 的 は 、 前 述 し た 実 施 例 の 機 能 を 実 現 す る ソ フ ト ウ ェ ア の プ ロ グ ラ ム コ
ー ド を 記 録 し た 記 憶 媒 体 （ ま た は 記 録 媒 体 ） を 、 シ ス テ ム あ る い は 装 置 に 供 給 し 、 そ の シ
ス テ ム あ る い は 装 置 の コ ン ピ ュ ー タ （ ま た は CPUや MPU） が 記 憶 媒 体 に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ
ム コ ー ド を 読 み 出 し 実 行 す る こ と に よ っ て も 、 達 成 さ れ る こ と は 言 う ま で も な い 。 こ の 場
合 、 記 憶 媒 体 か ら 読 み 出 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド 自 体 が 前 述 し た 実 施 例 の 機 能 を 実 現 す る
こ と に な り 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 記 憶 し た 記 憶 媒 体 は 本 発 明 を 構 成 す る こ と に な る 。
ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ が 読 み 出 し た プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 実 行 す る こ と に よ り 、 前 述 し た 実 施
例 の 機 能 が 実 現 さ れ る だ け で な く 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 指 示 に 基 づ き 、 コ ン ピ ュ ー タ
上 で 稼 働 し て い る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム (OS)な ど が 実 際 の 処 理 の 一 部 ま た は 全 部 を 行
い 、 そ の 処 理 に よ っ て 前 述 し た 実 施 例 の 機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 も 含 ま れ る こ と は 言 う ま で
も な い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 さ ら に 、 記 憶 媒 体 か ら 読 み 出 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 、 コ ン ピ ュ ー タ に 挿 入 さ れ た 機
能 拡 張 カ ー ド や コ ン ピ ュ ー タ に 接 続 さ れ た 機 能 拡 張 ユ ニ ッ ト に 備 わ る メ モ リ に 書 込 ま れ た
後 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 指 示 に 基 づ き 、 そ の 機 能 拡 張 カ ー ド や 機 能 拡 張 ユ ニ ッ ト に 備
わ る CPUな ど が 実 際 の 処 理 の 一 部 ま た は 全 部 を 行 い 、 そ の 処 理 に よ っ て 前 述 し た 実 施 例 の
機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 も 含 ま れ る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 を 上 記 記 憶 媒 体 に 適 用 す る 場 合 、 そ の 記 憶 媒 体 に は 、 先 に 説 明 し た フ ロ ー チ ャ ー
ト に 対 応 す る プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 格 納 さ れ る こ と に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 図 １ 】 実 施 例 の 色 変 換 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、
【 図 ２ 】 色 変 換 処 理 の 構 成 お よ び 処 理 デ ー タ を 説 明 す る ブ ロ ッ ク 図 、
【 図 ３ 】 色 変 換 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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