DK 153833 D

n9) DANMARK
» FREML/EGGELSESSKRIFT (1153833 B

PATENTDIREKTORATET
K@BENHAVN

(21) Patentansegning nr.: 2587/76 1) ntct €03 C 17/00
(22) Indleveringsdag: 10 jun 1976

(41) Alm. tilgeengelig: 12 dec 1976

(44) Fremlagt: 12 sep 1988

(86) International ansggning nr.: -

(30) Prioritet: 11 jun 1975 GB 25077/75

(71) Ansager: *PILKINGTON BROTHERS LIMITED; Prescot Road; St. Helens; Merseyside WA10 3TT, GB

(72) Opfinder: Peter *Chesworth; GB

(74) Fuldmeegtig: Ingeniorfirmaet Lehmann & Ree

(54) Fremgangsméade og apparat til paforing af en beleegning pa planglas

(56) Fremdragne publikationer

CH pat. nr. 494710
DK ans. nr. 2674/75 (PL $ 2.2.3)




10

15

20

25

30

35

DK 153833 B

1

Opfindelsen angar en fremgangsmade til pafgring af en belegning pa
planglas ved at en pafgringsgas rettes mod den overflade af en
beveget glasbane, som skal belegges, fra en fordeler, der strzkker
sig hen over den pageldende overflade pa tvars af banens bevagel-
sesretning, idet gassen bringes til at strgmme gennem en ledekanal,
som i et omrade afgreznses af glasoverfladen.

Det er tidligere blevet foreslaet at bel®gge plant glas ved at
bringe glasset i bergring med et gasformigt belegningsmateriale ved
stort set atmosfaretryk. Det har imidlertid ved hjzlp af de kendte
fremgangsmader veret vanskeligt at opnd ensartede belzgninger pa en
glasbane, der er i bevegelse. I beskrivelsen til US patent nr.
3.850.679 foreslas det at forgge ensartetheden af film frembragt ved
kemisk afsetning fra dampfase ved at rette belagningsgas mod glas-
overfladen gennem en dyse ved et Reynolds tal pa mindst 2.500. Til
hurtig belagning af en kontinuert bane eller plade af glas anbefales
et Reynolds tal pa mindst 5.000 for den strgmmende gas. Anvendelsen
af et Reynolds tal over 2.500 betyder, at gasstrgmmen er turbulent.

Fra beskrivelsen til schweizisk patent nr. 494.710 kendes en frem-
gangsmade til fremstilling af flydeglas med gnskede overflade-
egenskaber, der frembringes ved at oplgse et metaloxid i et ensartet
og sammenhangende overfladelag af overfladen af glasset. En barre af
det grundstof, som skal benyttes til at modificere overfladeegen-
skaberne af glasbanen, er anbragt ovenover overfladen, siledes at
der dannes et indelukke, i hvilket der indledes en reaktiv gas,
f.eks. chlor, der blandes med en oxiderende gas, f.eks. oxygen.

Den indfgrte gas dirigeres pa tvars af den indvendige overflade af
barren, hvor den reaktive gas reagerer med overfladen af barren til
dannelse af en forbindelse, som bringes i umiddelbar narhed af
glasoverfladen i den generelle strgm af gas, der strgmmer gennem
indelukket. Glasoverfladen udsettes derfor for forbindelsen under
oxiderende forhold, som fremmer oxidation af forbindelsen til
dannelse af et oxid, der oplgses i glasoverfladen. Den fra det
schweiziske patentskrift kendte fremgangsmiade har saledes til formal
og er egnet til at frembringe en opigsning af et metaloxid i det
gvre lag af en opvarmet glasbane, men den er ikke egnet til at
frembringe en ensartet belzgning pi en overflade af en glasbane i
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bevagelse.

Som PL §2.2.2.-teknik kendes der endvidere fra beskrivelsen til
dansk patentansdgning nr. 2674/75 en fremgangsmade til belagning af
glas med en belagning, der omfatter silicium, ved termisk dekom-
ponering af en silan-holdig gas under ikke-oxiderende forhold pa en
glasoverflade, hvis temperatur er mindst 400°C, medens glasset be-
veges forbi en belagningsstation, hvorhos glasset fgres forbi
belegningsstationen i form af en kontinuert bane, og den
silanholdige gas friggres tezt ved overfladen af den varme glasbane
under et stort set konstant tryk tvars over bredden af det glas, der
skal belagges, i en varm zone, der abner sig mod og strzkker sig pa
tvers af glasoverfladen, hvilken varm zone fastlagger strgmnings-
mgnsteret for gassen over glasoverfladen.

Formalet med nervarende opfindelse er at tilvejebringe en frem-
gangsmade til pafgring af en belagning pa planglas, hvorved den
frembragte belegning har en hidtil uopndelig ensartethed.

Dette formal opnds med fremgangsmiaden af den i indledningen angivne
art, hvilken fremgangsmide ifglge opfindelsen er ejendommelig ved,
at gassen tilfgres over hele fordelerens bredde, og at gasstrgmmen
begreznses og udjevnes pa det sted, gassen féres ind i ledekanalen
opstrgms for det omrade, som afgrenses af glasoverfladen, til
tilvejebringelse af et i alt vasentligt konstant gastryk i forde-
leren over bredden af overfladen, samt at gasstrgmmen ved dette
konstante tryk ledes parallelt med glasoverfladen ved en sdadan
stregmningshastighed i forhold til kanalens dimensioner, gassens
tethed og viskositet, at der opnas et Reynolds tal pa under 2500 for
strgmningen, hvorved strgmningen bliver laminar.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er specielt, men ikke udelukkende,
anvendelig til belagning af det endnu varme glas fra fremstillings-

processen, f.eks. en bane af flydeglas.

Belagningsgassen kan vare en gas omfattende et gasformigt materiale,
som kondenserer pa glasoverfladen, f.eks. en metaldamp.

Opfindelsen er navnlig anvendelig til pafering af en belagning fra
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en belegningsgas, som reagerer ved kontakt med den varme glasover-
flade under afsatning af et belegningsmateriale pa glasset.

Eksempler pa disse gasser er flygtige metalcarbonyler eller -hy-
drider, som dekomponerer ved bergring med varmt glas, f.eks. sila-
ner, navnlig monosilan, der pyrolyserer under afsztning af en sili-
ciumbelzgning pa glasset som beskrevet i beskrivelsen til dansk
patentansggning nr. 2674/75.

Belzgningsgassen kan vare en blanding, f.eks. en blanding indehol-
dende en eller flere af ovenstidende forbindelser eller en blanding
indeholdende en forbindelse, f.eks. et metalhalid, og en forbindelse
eller et element, som reagerer hermed, f.eks. oxygen eller en
oxygenholdig forbindelse, under afsetning af et belzgningsmateriale.
Om gnsket kan belegningsgassen indeholde en ikke-reaktiv komponent,
f.eks. nitrogen, som tjener som bazrer.

Temperaturen af belazgningsgassen reguleres fortrinsvis sdledes, at
enhver betydelig dannelse af det faste belezgningsmateriale, inden
gassen nir glasoverfladen, hindres. Temperaturen i gastilfgrsels-
kanalerne i en fordeler for gassen holdes sdledes fortrinsvis til-
strekkelig hgjt til, at kondensation af belegningsgassen hindres,
men tilstrekkelig lavt til, at vasentlig dekomponering af belag-
ningsgassen, inden belegningsgassen nar glasoverfladen, undgas.

Belagningsgassen tilfgres hensigtsmessigt til glasset ved stort set
atmosferetryk. Hgjere eller lavere tryk kan anvendes, forudsat at
der drages omsorg for ngdvendige foranstaltninger til at undga
trykforskelle, som forstyrrer den Tlaminare strgmning af gassen
parallelt med glasoverfladen, eller fgrer til ugnsket undvigelse af
gas fra belagningsstedet.

Belagningsgassen rettes fortrinsvis parallelt med glasset over
glasoverfladen ved stort set samme tryk over den glasbredde, som
skal belzgges. Dette fremmer laminare strgmningsbetingelser og
letter opndelse af en ensartet belzgning. For at opnd en ensartet
belegning er det gnskeligt, at glasbanen modtager ngjagtig samme
behandling over hele den bredde af banen, som skal belegges. Det er
derfor gnskeligt, at stregmningsretningen for belegningsgassen
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parallelt med banens plan er stort set parallel med banens beva-
gelsesretning. Idet bade medstrgms- og modstrgmsretning kan an-
vendes, har det vist sig, at laminare strgmningsbetingelser lettest
opretholdes, ndr belegningsgassen rettes medstrgms med glassets
bevegelsesretning i forhold til gasfordeleren.

Opfindelsen angdr ogsd et apparat til belagning af planglas ved
fremgangsmaden ifglge opfindelsen, hvilket apparat omfatter en barer
for det glas, som skal belzgges, en gasfordeler, som strakker sig
tvars over bredden af den glasoverflade, som skal paferes belagning,
samt udstyr til frembringelse af en relativ bevegelse mellem glasset
og fordeleren, og hvilket apparat er ejendommeligt ved, at fordele-
ren (26) omfatter en gastilferseisiedning (41) og en ledekanal (27),
som begge strzkker sig over bredden af glasoverfladen, samt en
strgmningsbegrenser (42), der er anbragt mellem gastilfgrsels-
ledningen og ledekanalen, hvilken Tledekanal (27) har stremlinie-
formede glatte vagge, hvoraf et vagsegment i alt vasentligt er
parallelt med den glasoverflade, som skal belzgges, og hvilken
strgmningsbegrenser er anbragt i en vis afstand fra det omrade, hvor
kanalen kommer i bergring med glasoverfladen og har det med denne
parallelle vaegsegment.

Gasstrgmningsbegraenseren udfgres hensigtsmessigt af et antal kanaler
med Tille tversnitsareal mellem tilfgrselsrgret og ledekanalen, hvor
dimensionerne af disse kanaler er sdledes, at trykfaldet over rgret
er 1ille sammenlignet med trykfaldet over kanalerne.

Apparatet kan yderligere omfatte udstyr til regulering af tem-
peraturen af den vag, der afgrenser gasbanen, som stort set er
parallel med glasoverfladen. Temperaturreguleringsudstyret kan
omfatte varmeisolation meliem tilforselsrgret og den pagzldende veg.

Ifglge opfindelsen kan der endvidere vare tilvejebragt formede vagge
til at lede gas vak fra glasoverfladen efter afsztning af belag-
ningsmateriale pa glasoverfladen.

Apparatet kan ogsd omfatte ventilationsudstyr til at sprede den gas,
som ledes vak fra glasoverfladen. En ekstraktor kan ogsa vare

tilvejebragt et passende sted.
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I en foretrukket udfgrelsesform for apparatet omfatter gasfordeleren
en midterblok og et forste og andet sideelement anbragt ner ved
midterblokken og afgrensende en stort set U-formet ledekanal for
gassen fra gasstrgmningsbegrznsningen mellem det forste sideelement
og midterblokkens forreste sideveg, mellem midterblokkens bundvzg og
glasbanen og mellem det andet sideelement og den bageste sideveg af
midterblokken.

Fgrste og andet sideelement ender fortrinsvis begge umiddelbart over
glasbanen, og deres bundvegge forlgber stort set parallelt med
glasoverfladen for at minimere gasundvigelse mellem glasset og
sideelementernes bundvegge.

En udfgrelsesform for opfindelsen vil nu blive beskrevet i form af
et eksempel, idet der henvises til tegningen, hvor:

Fig. 1 er et Todret snit gennem et flydeglasfremstillingsapparat og
viser en beholderstruktur indeholdende et smeltet metalbad
og en gasfordeler ifglge opfindelsen, som strzkker sig pa

tvers af glasbanens bevagelsesretning nar apparatets ud-
gangsende,

fig. 2 er et lodret snit gennem gasfordeleren efter linien II-II i
fig. 4 og viser fordeleren mere detailleret,

fig. 3 er en forstgrrelse af en del af den i fig. 2 viste gas-
strgmningsbegraenser,

fig.4 er et snit efter linien IV-IV i fig. 1,
fig.5 er et billede, delvis i snit, efter linien V-V i fig. 4, og

fig.6 er en detaille af det apparat, som anvendes til at placere
og bere gasfordeleren over glasbanens bevagelsesbane.

Pi tegningen angiver samme henvisningsbetegnelser samme eller
tilsvarende dele.

Tegningen viser en foretrukket udfgrelsesform for et apparat ifglge
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opfindelsen til anvendelse til pafgring af en ensartet belzgning pa
den gvre overflade af en bane af flydeglas. I den viste udfgrel-
sesform pifgres belegningen i narheden af badets udgangsende, nar
banen nezrmer sig det sted, hvor den lgftes fra overfladen af et bad
af smeltet metal, hvorpa banen er blevet dannet.

Fig. 1 viser smeltet glas 1, som pa sedvanlig vis tilfgres gennem en
kanal 2, som fgrer fra forhzrden af en glassmelteovn. Kanalen 2
slutter i en tud med sidestykker 3 og en lzbe 4, og strgmmen af
smeltet glas, normalt natron-kalk-glas, til tuden kontrolleres af et
reguleringsblad 5. Tuden strakker sig hen over indgangsendeveggen 6
i en beholderstruktur omfattende et gulv 7, en udgangsendevag 8 og
sidevagge 9.

Beholderstrukturen indeholder badet af smeltet metal 10, szdvanlig-
vis smeltet tin eller en tinlegering, hvori tin dominerer, og
smeltet glas strgmmer som angivet ved 11 over tudens Tzbe 4 ned pa
overfladen af det smeltede metalbad 10 ved badets indgangsende, hvor
temperaturen holdes omkring 1.000°C ved hjelp af varmeorganer
angivet ved 12 monteret i en tagstruktur 13, som bzres over behol-
deren og afgreznser et frit rum 14 over det smeltede metalbad.
Tagstrukturen har en indgangsendeveg 15, som hanger nedad nar ved
overfladen af det smeltede metalbad ved badets indgangsende, saledes
at der tilvejebringes en indgang 16 af begranset hgjde. En forlen-
gelse 17 af tagstrukturen strzkker sig frem til bladet 5 sdledes, at
der tilvejebringes et kammer, hvori tuden er indesluttet.

Tagstrukturen har ogsda en nedadhzngende veg 19 ved udgangsenden. En
udgang 20 for en pa badet frembragt glasbane 21 afgranses mellem den
nedre flade af udgangsendeveggen 19 af tagstrukturen og den gvre
flade af udgangsendeveggen 8 for badet. Drevne trakvalser 22 er
monteret pa den anden side af udgangen 20 med valsernes gvre over-
flader lige over hgjden af den gvre overflade af badets endevag 8,
siledes at glasbanen T1gftes en smule fra badoverfladen og fares
horisontalt vek fra udgangen 20 af badet pa valserne 22.

En beskyttende atmosfare, f.eks. 95% nitrogen og 5% hydrogen,
opretholdes ved et overtryk i det fri rum 14 over badet og tilfgres
gennem rgr 23, som strakker sig ned gennem taget 13 og er forbundet
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til et felles hovedrgr 24. Beskyttende atmosfere strgmmer ud gennem
indgangen 16 og fylder kammeret, som indeslutter tuden.

En temperaturgradient opretholdes hen gennem badet fra en temperatur
pa ca. 1000°C ved badets indgangsende til en temperatur i omradet
fra ca. 570°C ti1 650°C ved udgangsenden, hvor glasbanen udtages fra
badet. Ved denne lavere temperatur er glasset blevet tilstrekkeligt
stift til, at det ikke beskadiges ved en bergring med trakvalserne
22, men dog kan lgftes op fra badoverfladen som vist.

Det smeltede glas 11, som strgmmer over tudens lzbe 4 ned pa badet,
far Tov at strgmme i sidevarts retning pid badet under dannelse af et
lag 25 af smeltet glas, som derefter fores frem som en bane 21, der
afkgles og udtages fra badet. Bredden af den beholderstruktur, der
indeholder badet mellem sidevaeggene 9, er stgrre end bredden af
banen.

En gasfordeler 26 til tilfersel af belzgningsgas til overfladen af
glasbanen er anbragt i tvergdende retning i forhold til glasbanens
bevegelsesretning over badet ner badets udgangsende som vist i fig.
1. Fordeleren strezkker sig siledes hen over glasbanens gverste
overflade og pa tvars af banens bevegelsesretning. Gasfordeleren 26,
der er vist mere detailleret i figurerne 2-4, har en ledekanal 27,
som er formgivet sdledes, at laminar strgmning af belagningsgassen
parallelt med glasoverfladen fremmes.

Som vist i fig. 2 omfatter gasfordeleren 26 et kanalelement 28 med
tversnit som et omvendt U med sidevegge 29 og 30 og en overvag 31.
Kanalen i elementet 28 deles af en lodret skillevag 32, som ved 33
er svejset til overvaggen 31. Vandrette elementer 34 og 35 strakker
sig ind fra sidevaeggen 29 og skillevaggen 32 ved disses nedre kanter
og afgrenser sammen en aflang &bning 36. Et andet mindre kanalele-
ment 37 med U-formet tvarsnit er beliggende symmetrisk mellem
sidevaggen 29 og skilleveggen 32, idet dets nedre kanter er svejset
ti1 de horisontale elementer 34 og 35. Et vandret element 38 e?
svejset til foden af den lodrette skillevag 32 og foden af vaggen 30
og strekker sig ud forbi veggen 30.

De to kanalelementer 28 og 37 med tvarsnit som omvendte U'er
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afgrenser sammen med vandrette elementer 34 og 35 en kanal 39 med
U-formet tvarsnit til passage af et varmeoverfgringsfluidum; et
rektangulart returrgr 40 afgrznses af sidevaggen 30, overveggen 31,
skillevaeggen 32 og det vandrette element 38. Den indre overflade af
kanalelementet 37 med U-formet tvarsnit afgranser sammen med vand-
rette elementer 34 og 35 en gastilfgrselsledning 41.

En gasstrgmningsbegraznser 42 omfattende en vaffelplade 43 monteret
mellem bazreplader 44 er boltet til undersiden af de vandrette
elementer 34 og 35 ved hjalp af forsznkede bolte, der er indskruet i
udfyldningsblokke 46, som strazkker sig langs med gastilferselsled-
ningen 41’s nedre hjgrner pa begge sider af dbningen 36. Vaffelpla-
den 43 er sdledes beliggende pa linie med abningen 36.

Den centrale vaffelplade 43 omfatter, som vist detailleret i fig. 3,
et antal ens bglgende metalstrimler 47 anbragt "ude af fase",
siledes at der afgranses et arrangement af kanaler 48, som har et
lille tvarsnitsareal sammenlignet med tvarsnitsarealet af tilfor-
selsledningen 41, siledes at nar belegningsgas tilfgres under tryk
ti1 Tedningen 41 gennem gastilfgrselsrgr 49 i hver ende af fordele-
ren som vist i fig. 4, er trykfaldet over ledningen 41 1ille sam-
menlignet med trykfaldet gennem de indsnzvrede kanaler 48, og
vaffelpladen 43 pa effektiv mide udger en gasstrgmningsmodstand,
siledes at frigivelse af belegningsgas ved stort set konstant tryk
og temperatur over hele lengden sikres og dermed ensartethed over
hele den glasbredde, som skal belzgges.

Formede carbonblokke 50, 51, 52 og 53 afgraznser den U-formede
ledekanal 27 med en &ben flade, der strekker sig over den glasbane
21, som skal belezgges. Carbonblokken 50 omfatter gvre og nedre dele
54, 55 med et mellemliggende, fibrgst varmeisolationslag. Den
formede carbonblok 51 omfatter pa tilsvarende made et Taminat af
gvre og nedre dele 57 og 58, hvorimellem der er fastgjort et fibrgst
varmeisolationslag 59. Varmeisolationslagene 56 og 59 styrer varme-
strgmmen mellem gastilfgrselsledningen 41 og ledekanalen 27.

Et antal adskilte afstandsstykker 60 er svejset til den ydre over-
flade af sidevaggen 30 i det U-formede kanalelement 28. Den formede
carbonblok 52 er pa den gvre overflade af carbonblokken 57 i
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bergring med de bageste overflader af afstandsstykkerne 60. Adskilte
afstandsstykker 61 svarende til afstandsstykkerne 60 er anbragt i
den bageste gren af den U-formede ledekanal 27 og adskiller de
formede carbonblokke 52 og 53. Afstandsstykkerne 61 og carbonblokken
52 er fastgjort til afstandsstykkerne 60 ved hjzlp af bolte 62, hvis
hoveder er forsenket i afstandsstykkerne 61. Boltene 63 fastggr ogsa
vinkelstgtter 64 og 65, som strzkker sig langs fordeleren og bzrer
ventilationsudstyr i form af et rgr 66 med en aflang abning, som
danner en dyse for tilfegrsel af gas under tryk.

De flader af carbonblokkene 50, 51, 52 og 53, som udger veggene i
det U-formede kammer 27, er glatte og tildannet sdledes, at turbu-
lens undgds og laminar gasstrgmning over glasoverfladen tillades.
Hje1pecarbonblokke 67 og 68 er fastgjort til den bageste overflade
af den formede carbonblok 53 ved dennes top og bund for at medvirke
til at regulere gasstrgmmen. Den nedre hjzlpeblok 68 strzkker sig i
vandret retning ner ved glasoverfladen og hzmmer gasstrgmmen under
foden af blokken 53.

Den gverste hjzlpeblok 67 strekker sig i vandret retning fra toppen
af den afgangskanal, som dannes mellem carbonblokkene 52 og 53 og
dirigerer belegningsgas, som afgir fra afgangskanalen, pd en sadan
made, at den ikke straks bevager sig ned pa glasbanen. Der er
tilvejebragt en ekstraktor med et ekstraktionsrgr 69, fig. 1,
strekkende sig langs fordelerens lengde ner udgangen af den af-
gangskanal, som dannes af carbonblokkene 52 og 53 til bortsugning af
overskydende belzgningsgas fra rummet over glasbanen. Ekstrak-
tionsrgret 69 er anbragt saledes, at fjernelsen af belzgningsgas
ikke forstyrrer den laminare strgmning af belazgningsgas over glas-
banen.

Et varmeoverfgrselsfluidum, f.eks. kglevand, tilferes til den ene
ende af gasfordeleren uden for beholderstrukturen som vist i fig. 4.

‘Et fluidumtilferselsrgr 70 er forbundet med kanalen 39, og fluidum

strgmmer gennem kanalen 39 til den anden ende af fordeleren og
derefter gennem et ikke vist hul i skilleveggen 32 ind i returkana-
len 40 i elementet 28. Fluidet strgmmer gennem returkanalen 40 til
et ikke vist afgangsrgr i samme ende af fordeleren som vasketilfgr-
selsrgret 70. Tilfgrslen af varmeoverfgringsfluidum pd denne made
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regulerer temperaturen i gastilfgrselsrgret 41 og dermed témpera-

turen af bele®gningsgas i reret.

Fig. 4 viser, hvorledes de formede carbonblokke 50, 51, 52 og 53 kun
strekker sig i en central del af fordeleren over den glasbanebredde,
som skal belzgges. Den aflange abning 36 strekker sig derfor kun
over en central del af gastilfgrselsledningen 41, og i narheden af
begge ender af ledningen, dvs. uden for de formede carbonblokke, har
gastilferselsledningen 41 og kelevandsledningen 39 et kontinuert
gulv, som udggres af en kontinuert plade, der er svejset til veggene
29 og 32. L-formede carbonendeblokke er tilvejebragt ved hver ende
af carbonblokkene 50, 51, 52 og 53 for at hindre belegningsgassens
undvigelse i sideverts retning fra de af carbonblokkene 50, 51, 52
og 53 afgrznsede gaspassager. Endeblokkene 71 er tilstrzkkeligt
tykke til stort set at hindre, at belezgningsgas undviger under dem.

Gasfordeleren 26 er regulerbart ophengt i to faste punkter 72 og 73
fra bzrebjziker 74 og 75 som vist i fig. 4. Den venstre barebjzlke
74 er monteret pa ruller 76, angivet med stiplede Tinier, i en ramme
77 og holdt i stilling i forhold til rammen 77 ved hjelp af et
l4seorgan 78. Rammen 77 er rektanguler i plan og understgttes ved
sine hjgrner af fire donkrafte. De to donkrafte 79 og 80, som barer
rammen 77 i dennes ene side, er vist. Et tilsvarende par donkrafte
er anbragt direkte modsat donkraftene 79 og 80 pa den anden side af
rammen 77. Donkraftene er monteret pa en understétning 81, og
donkraftene 79 og 80 er koblet ved hjzlp af en drivstang 82 og kan
indstilles med et héndhjul 83. De tilsvarende donkrafte kan ind-
stilles pa samme made.

Den hgjre berebjelke 75 er monteret pa underststningselementer 84 og
85, som strekker sig pd tvers under den. Understgtningselementet 84
er ved sine ender monteret pd en donkraft 86 og en tilsvarende ikke
vist donkraft pid den anden side af bzrebjelken 75. I lighed hermed
bzres understgtningselementet 85 ved sine ender af en donkraft 87 og
en tilsvarende ikke vist donkraft pa den anden side af bzrebjzlken
85. Donkraftene 86 og 87 og de hertil svarende donkrafte er monteret
pd en lgbevogn 88 indrettet til at 1gbe pad et spor 89. Lebevognen er
vist i en stilling, hvor den er last fast af laseorganet 90. Don-
kraftene 86 og 87 er koblet ved hjelp af en drivstang 91 og kan
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indstilles ved hjelp af et handhjul 92. De tilsvarende donkrafte kan
indstilles pa Tignende made.

Fig. 5 er et tvarsnit gennem bazrebjezlken 74 ved det faste punkt 72
og viser, hvorledes gasfordeleren 26 er ophangt i bzrebjzlkerne 74
og 75.

Berebjzlken 74 udggres af tre rektangulere kanalsektioner 93, 94 og
95 anbragt saledes, at de danner et omvendt U, idet sektionerne 93
og 95 danner benene i U’et. Der er tilvejebragt spor 96 og 97 pa
inderkanterne af kanalsektionerne 93 og 95, og flangehjul 98 og 99
1gber henholdsvis ad sporene 96 og 97 i U’et. Flangehjulene 98 og 99
er drejeligt monteret pa en aksel 100, som omfatter en ramme, der
berer en vandret tap 101 vinkelret pa akslen 100. Et ophzngningsor-
gan 102 for gasfordeleren 26 er drejeligt monteret pa tappen 101 og
svejset til toppen af gasfordeleren 26.

Hjulene 98 og 99 passer ngje med det omvendte U, som dannes af
kanalsektionerne 93, 94 og 95, sdledes at de, udover at de kan
rotere, befinder sig stort set fastholdt i det faste punkt 72. Gas-
fordeleren er ophangt i barebjelken 75 pd samme mide i det faste
punkt 73.

Ved anbringelse af gasfordeleren over glasbanen 21 kgres bere-
bjelkerne 74 og 75 ind i beholderstrukturen fra modstdende sider,
saledes at grer 103 pd barebjzlken 75, fig. 4, gir i indgreb i
fremragende klodser 104 pd bazrebjelken 74. Berebjzlken 74 glider
over ruller 76, medens bzrebjelken 75 beveges ved at bevage Tgbe-
vognen 88 ad sporet 89 med en sgjle 105 midlertidigt fjernet.
Gasfordeleren 26 fgres derefter over bzrebjzlkerne 74 og 75 ved
hjelp af hjulene 98 og 99 og tilsvarende hjul, som senere anbringes
i det faste punkt 73 i indgreb i sporene pa undersiden af barebjzl-
kerne. Nar gasfordeleren er pa plads, fastholdes den ved hjzlp af en
laseskrue 106 monteret pa understgtningen 81, og barebjzlkerne 74 og
75 trazkkes derefter tilbage til de i fig. 4 viste stillinger og
fastldses af Tldseorganerne 78 og 90.

Gasfordelerens stilling i beholderstrukturen kan reguleres ved at
bpje fordeleren omkring de faste punkter 72 og 73. Den venstre ende
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af gasfordeleren, som den ses i fig. 4, er forbundet med en donkraft
107, som drives af et hindhjul 108, og er monteret pa understgtnin-
gen 81. I Tighed hermed er hgjre side af gasfordeleren 26 forbundet
med en donkraft 109, som drives af et handhjul 110, og er monteret
pa sgjlen 105. Sgjlen 105 er boltet til sporet 89 mellem 1gbevognen
88 og beholderstrukturen.

Da fordeleren holdes effektivt pa plads i de faste punkter 72 og 73,
kan donkraftene 107 og 109 anvendes til at korrigere vertikal
bgjning af gasfordeleren 26. F.eks. kan nedsynkning mod gasforde-
lerens midte korrigeres ved at sznke donkraftene 107 og 109 under
fastholdelse af de faste punkter 72 og 73.

En U-formet gaffel 111, figurerne 4 og 6, med grene 112 og 113 er
monteret pd understgtningen 81 ved hjelp af et understgtningsorgan
114. Grenene 112 og 113 pa gafien er anbragt pa hver side af gas-
fordeleren 26. Gevindskirne stenger 115 og 116 er i indgreb i
gevindskdrne huller i grenene 112 og 113 og ligger an mod sidevag-
gene 29 og 30 i gasfordeleren ner veggenes bund. Handhjul 117 og 118
er monteret pid de gevindskirne stave 115 og 116 og serger for
indstilling af stavene. En U-formet gaffel 119 svarende til gaflen
111 er monteret pid s@jlen 105 pd hgjre side af gasfordeleren som
vist i fig. 4. Ligesom gaflen 111 er den forsynet med gevindskirne
stenger, som kan indstilles ved hjelp af handhjul, hvilke stenger
Tigger an mod gasfordelerens sidevagge ner vaggenes bund. Ved at
indstille de gevindskidrne stenger i gaflerne 111 og 119, medens de
faste punkter 72 og 73 bevares, kan enhver tendens til, at gasfor-
deleren vrider sig over glasbanen, modvirkes.

Indstilling af de gevindskiarne stenger 115 og 116 medvirker ogsa til
at gere den nederste flade af gasfordeleren 26 parallel med glasba-
nen, dvs. regulere dens stilling i forhold til de faste punkter 72
og 73, hvoromkring den drejer.

Fluidumcirkulationssystemet, som omfatter rgr 39 og 40, forbindes
fortrinsvis til varmeoverfgringsfluidumtilfgrsels- og frafgrselsror,
inden gasfordeleren er blevet anbragt over glasset. Nar gasforde-
Teren er pa plads, forbindes gastilfgrselsrgrene 49 med en kilde for
belzgningsgas, og ventilationsrgret 66 forbindes med en gaskilde.
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Berebjelkerne 74 og 75 afkgles ved hjelp af et kglefluidum, f.eks.
vand, som fgres gennem de rektangulere kanaler i bjzlkerne gennem
fluidumtilfgrsels- og fraferselsrgr 120 og 121. Kgling af bjzlkerne
modvirker forvrengning under de hgje temperaturer, som hersker i
flydebadet, og medvirker til at holde gasfordelerens hgjde over
glasbanen.

~ Nar gasfordeleren befinder sig over glasbanen, kan dens hgjde over

banen indstilles ved hjelp af de pa understgtningen 81 og lgbevognen
88 monterede donkrafte, som haver og sznker understgtningsbjzlkerne
74 og 75. Gasfordeleren er anbragt sdledes, at forreste og bageste
carbonblokke 50 og 53 og endeblokkene 71 netop er fri af glasbanens
overflade. Pa denne mdde minimeres undvigelse af belegningsgas under
carbonblokkene, Dimensionerne af carbonblokken 51 valges sdledes, at
den mellem blokken 51 og glasbanen beliggende del af kammeret 27,
nar blokkene 50 og 53 netop gar fri af glasset, er dimensioneret
sdledes, at belagningsgassen strgmmer gennem kammeret over glasset
under Tlaminare strgmningsforhold, dvs. ved et Reynolds tal under
2.500. I praksis er Reynolds tallet almindeligvis under 1.000 og
fortrinsvis under 100. Gasstrgmningen foregar i medstrgm med glas-
sets bevagelsesretning i forhold til fordeleren som angivet af

pilene i fig. 2.

Det pd tegningen viste apparat er sarligt egnet til afsatning af
belegninger indeholdende silicium fra monosilangas, SiH4. Da silan
dekomponerer i vasentlig grad over 400°C, anvendes der vand i rgrene
39 og 40 til at kegle gasfordeleren og hindre for tidlig
dekomponering af silangassen. I Tighed hermed fgres vand gennem
kanalerne i understgtningsbjelkerne for at hindre, at bjalkerne
#ndrer form under de varme driftsbetingelser. Isolationslagene 56 og
59 i carbonblokkene 50 og 51 begranser varmestrgmmen fra de nedre
dele 55 og 58 af blokkene til den vandkglede del af gasfordeleren og
tillader, at de nedre dele 55 og 58 opvarmes af varme udstralet fra
glasbanen. Silanbelagningsgas, som fgres ind i Tledekanalen 27,
opvarmes sdledes javnt, nar den strgmmer mellem carbonblokkene 50 og
51. Denne jevne opvarmning medvirker til at bevare laminare strgm-
ningsforhold.

Blokkenes kanter er formet saledes, at gasstrgmmen drejes til at
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vere parallel med glasset under opretholdelse afllaminare strom-
ningsforhold. Nir silanbelagningsgassen strgmmer mellem carbonblok-
ken 51 og glasbanen, afszttes der pd ensartet made silicium pa
glasset over glasbanens bredde. For at fremme Taminare strgmnings-
forhold er det ognskeligt, at der ikke er vasentlige
temperaturgradienter pa tvers af gasstrgmmen. Veggene bgr heller
ikke vare si varme, at der forekommer uacceptabel siliciumafsaztning
pad veggene. Varmeisolationen 59 tjener som middel til at regulere
temperaturen af den vag, der fastlegger banen for belzgningsgassen
stort set parallel med glasoverfladen.

Carbonblokkene 51 og 53 er formet saledes, at den gas, der har
passeret hen over banen, ledes opad under opretholdelse af laminare
strgmningsforhold. Gaspassagen mellem carbonblokkene 51 og 53 har et
sterre tvaersnit end passagen mellem blokkene 50 og 51 for at tage
hgjde for den ekspansion af belzgningsgassen, der forekommer som
folge af, at gassen opvarmes. De narmere bestemte relative dimen-
sioner af passagerne, som er gnskelige for at opnd laminare strgm-
ningsforhold, afheznger af driftsbetingelserne og sammensztningen og
arten af den anvendte belzgningsgas.

En gasstrgm fra mundstykket af ventilationsrgret 66 spreder belzg-
ningsgas, som afgar fra mellemrummet mellem carbonblokkene 52 og 53.

Det pid tegningen viste apparat opstilledes som ovenfor beskrevet og
anvendtes til pafegring af siliciumbelzgninger under nedenstaende

-betingelser.

Sammensetning af beskyttende 90 volumen% nitrogen
atmosfere 10 volumen% hydrogen
Banens ovnhastighed 365 meter/time
Glastemperatur 620°C

Belagningsgassen var silan fortyndet med nitrogen. Tilfgrselsha-
stigheden for belegningsgassen indstilledes sdledes, at der opndedes
laminare stregmningsforhold over glasoverfladen, sdledes at der
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opnidedes en stort set ensartet belazgning. Tilfgrselshastigheden for
belagningsgassen var 50 Titer/minut/meter virksom fordelerlzngde.
Sammensaztningen af belagningsgassen varieredes, medens den totale
gasstrgmningshastighed blev holdt konstant, hvorved der dannedes
siliciumbel®gninger med forskellige tykkelser. Ved anvendelse af
gasblandinger med sammensaztninger med:

(a) 5 volumen% monosilan, SiH4
95 volumen% nitrogen

(b) 10 volumen’% monosilan, SiH4
90 volumen% nitrogen

(c) 7 volumen% monosilan, SiH4
3 volumen% hydrogen
90 volumen% nitrogen

frembragtes glas med stort set ensartede siliciumbelegninger.
Belagningernes tykkelse og brydningsindeks og det belagte glas’
optiske egenskaber var:

{a) (b)) ()
Bglgelangde ved maksimal

reflektion (A max) 4800A 7100A 6000A
Brydningsindeks af belagning 3.45 4.00 3.80
Optisk tykkelse af belagning 1190A 1780A 1500A

Tykkelse af belagning

(Optisk tykkelse/brydningsindeks) 348A 444A 395A
Transmission af hvidt lys 25% 21% 18%
Transmission af direkte solvarme 37% 24% 28%

Solstralingsreflektion 43% 54% 52%
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Farve i transmitteret lys brun grgn brun

Farve i reflekteret lys sglv guld sglv/guld

Fremgangsmaden og apparatet ifglge opfindelsen er blevet specielt
beskrevet i forbindelse med pafering af en siliciumbel®gning pa en
glasbane pa et smeltet metalbad. Opfindelselsideen kan imidlertid,
som ovenfor beskrevet, anvendes til pafgring af andre belazgninger
fra dampfase pa en glasbane.

Til dette formdl kan der til udgvelse af opfindelsen anvendes andre
gasser, som dekomponerer ved kontakt med varmt glas, heri indbefat-
tet de flygtige metalcarbonyler, f.eks. carbonyler af jern, chrom,
wolfram, nikkel og cobalt, og flygtige organometalliske forbindel-
ser, navnlig metalacetylacetonater, f.eks. acetylacetonater af
kobber, jern og cobalt. Nar disse gasser anvendes, holdes tempera-
turen i gastilfgrselskanalerne i fordeleren 26 fortrinsvis til-
strakkeligt hgj til at hindre kondensation af belagningsgassen pa
disse kanaler, men tilstrekkeligt 1lav til at hindre vasentlig
dekomponering af belzgningsgassen, inden den nar den varme glas-
overflade. Hvis det er ngdvendigt, kan gastilfgrselsledningen 41
opvarmes ved at lade en varm vaske, f.eks. en varm olie, cirkulere
gennem rgrene 39 og 40.

Det vil naturligvis forstas, at ud over monosilan kan andre silaner,
som dekomponerer pa varmt glas, anvendes til at afsztte en silici-
umbelazgning, f.eks. kan der anvendes hgjere silaner, sasom disilan,
eller substituerede silaner, sasom chlorsilaner, som almindeligvis
anvendes i narvarelse af hydrogen.

Ligesom til den ovenfor beskrevne belagning af flydeglas kan opfin-
delsen anvendes til at belezgge pladeglas fremstillet ved en vertikal
trakningsproces eller til belagning af valset pladeglas. Belagningen
kan finde sted, inden den dannede glasbane trader ind i
udglgdningsovnen, eller pa et sted i udglgdningsovnen, hvor glasset
stadig er tilstrazkkeligt varmt til at frembringe den gnskede
dekomponering af belzgningsgassen pa en overflade af glasset.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmade til pafgring af en belegning pd planglas ved at
en pafgringsgas rettes mod den overflade af en bevaget glasbane, som
skal belzgges, fra en fordeler, der strakker sig hen over den
pageldende overflade pa tvars af banens bevagelsesretning, idet
gassen bringes til at strgmme gennem en Tedekanal, som i et omride
afgrenses af glasoverfladen, kendetegnet ved, at gassen
tilfgres over hele fordelerens (26) bredde, og at gasstrgmmen
begrenses og udjzvnes pa det sted, gassen fgres ind i ledekanalen
(27) opstrgms for det omrade, som afgraenses af glasoverfladen, til
tilvejebringelse af et i alt vasentligt konstant gastryk i fordele-
ren over bredden af overfladen, samt at gasstrgmmen ved dette
konstante tryk ledes parallelt med glasoverfladen ved en séadan
strgmningshastighed i forhold til kanalens dimensioner, gassens
tethed og viskositet, at der opnas et Reynolds tal pa under 2500 for
strgmningen, hvorved strgmningen bliver laminar.

2. Apparat til péafering af en belagning pd planglas ved frem-

gangsmaden ifglge krav 1, hvilket apparat omfatter en bzrer for det
glas, som skal belzgges, en gasfordeler, som strzkker sig tvars over
bredden af den glasoverflade, som skal pafgres belagning, samt
udstyr til frembringelse af en relativ bevegelse mellem glasset og
fordeleren, kendetegnet ved, at fordeleren (26) omfatter
en gastilferselsledning (41) og en ledekanal (27), som begge strak-
ker sig over bredden af glasoverfladen, samt en strgmningsbegrenser
(42), der er anbragt mellem gastilferselsledningen og ledekanalen,
hvilken Tedekanal (27) har strgmlinieformede glatte vagge, hvoraf et
vegsegment i alt vasentligt er parallelt med den glasoverflade, som
skal belazgges, og hvilken strgmningsbegranser er anbragt i en vis
afstand fra det omrdde, hvor kanalen kommer i bergring med glas-
overfladen og har det med denne parallelle vagsegment.

3. Apparat ifglge krav 2, kendetegnet ved, at strom-
ningsbegranseren (42) udgeres af et arrangement af kanaler (48) med
Tille tvarsnitsareal og er anbragt mellem tilfgrselsledningen (41)
og ledekanalen (27), hvorhos kanalerne er dimensioneret siledes, at
trykfaldet langs tilforselsledningen (41) er 1ille i forhold til
trykfaldet over kanalerne (48).
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4. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet ved, at der er
anbragt varmeisolation (59) mellem tilférselsledningen (41) og det
vagsegment (58) som afgraznser gassens strgmningsbane stort set
parallelt med glasoverfladen.

5. Apparat ifglge krav 2-4, kendetegnet ved, at lede-
kanalen (27) er udstyret med vegge (52, 53) til bortledning af
gassen fra glasoverfladen efter pafgring af belzgningen pad glassets
overflade.

6. Apparat ifslge krav 5, kendetegnet ved, at ventila-
tionsudstyr (66) er fastgjort til en af vaggene (53) til spredning
af den gas, som bortledes fra glasoverfladen.

7. Apparat ifglge et af kravene 2-6, kendetegnet ved,
at gasfordeleren (26) omfatter en midterblok (51) samt et forste og
andet sideelement (50, 53), som er anbragt ved siden af midterblok-
ken til afgrensning af ledekanalen (27), der har U-form.

8. Apparat ifglge krav 7, kendetegnet ved, at det
forste og det andet sideelement (50, 53) ender umiddelbart over
glasoverfladen, og at elementernes underside forlgber stort set
parallelt med glasoverfladen.

9. Apparat ifglge et hvilket som helst af kravene 2-8, ken -
detegnet ved, at den har en ekstraktor med et ekstraktions-
ror (69, fig. 1), som strekker sig langs langden af fordeleren (26)
og er tilvejebragt ner afgangsabningen af denne afgangskanal, der
dannes af carbonblokkene (52, 53), til bortsugning af overskydende
belagningsgas fra rummet over glasbanen.
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