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VERFAHREN ZUM SPALTEN VON PLATTEN AUS SCHIEFER

Yas Ziel der Erfindung besteht in der Lésung der Aufgabe, als Voraussetzung fiir den Einsatz
sRspezifischer Handhabe- und/oder Industrierobotertechnik auf ausschlielich mechanische
e und in klirzester Zeit die erforderlichen Spaltvorgénge zu ermdglichen. Die Aufgabe wird
rch geldst, daR mit Hilfe von MeiReln spezieller Abmessungen teilweise vorformatisierte
sferplatten, vorzugsweise nach vorherigem Kerben der erwiinschten Spaltlinien an der
nannten Anspaltflache, die Spaltvorgénge durch Schidge auf die MeiRel bewirkt werden,

1 Schiagenergie in Abhéngigkeit von geometrischen GroRen der zu spaltenden Schieferplatte
jes verfligbaren MeiRels bestimmt wird. Bei Ausschaltung manueller Belastungen werden
sichende Grade der Rohmaterialausnutzung, befriedigende Eigenschaften der erzeugten
flachen und erhebliche Produktivitatssteigerungen erzielt. Die Erfindung ist anwendbar in
taumaterialindustrie zur Herstellung von Dach- und Wandschiefer oder von Bauplatten aus
sfer.
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Titel der Erfindung

Verfahren zum Spalten von Platten aus Schiefer

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Spalten von
Platten aus Schiefer, wie es insbesondere in Anlagen fir
die mechanisierte 'und automatisierte Herstellung von
Dach- und Wandschiefer und/oder Bauplatten bendtigt wird.

Charakteristik der bekannten technischen L3sungen

Elemente zur Dachbedeckung und/oder zur Wandbekleidung
von Geb&uden aus Naturschiefer sind aus verschiedenen
Grinden aus der Palette von hochwertigen Baumaterialien
nicht wegzudenken, Das resultiert nicht nur aus der un-
Ubertroffenen Witterungsbesténdigkeit dieses in der Natur
verfﬁgbaken Materials auch unter zunehmenden Umweltbe-
lastungen aus der fortschreitenden Industrialisierung,
sondern es hat seine Ursache auch im fehlenden Anspruch
an energieintensive Bindemittel fir ihre Herstellung

und den gegeniiber Baumaterialien aus Asbestbeton deutlich
geringeren UmWeltbeeintréchtigungen.

Auf traditionelle Weise werden Platten aus Schiefer zum
Zwecke der Herstellung von Dachschiefer und/oder
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Wandschiefer durch manuelle Einwirkung dadurch gespalten,
daB mittels MeiBel und Schlagwerkzeug der Haftverbund
zwischen den Mineralteilchen in den Schieferungsebenen
geldst wird. Die nanuell gefihrten Schlagwerkzeuge sind
in ihrer Wirkung begrenzt, um Kérperschiddigungen bei den
Schieferspaltern zu vermeiden, Diese Tatsache bedingt zur
Erzielung einer nutzbaren Keilwirkung MeiBelabmessungen,
~ die sich im Ergebnis der Entwicklung des traditionellen
Spaltens mit einer MeiBelbreite von etwa 35 bis 40 mm
und einem Schneidenwinkel von etwa 5 bis 8 Grad in
 *idealer' Weise ergeben haben.,

Unter den genannten technischen Bedingungen gestaltet
sich der Spaltvorgang derart, daB infolge der &rtlich
begrenzten Krafteinleitung der Spalterfolg nicht nur wvon
der Wahl des ersten Ansatzpunktes des SpaltmeiBels,
sondern auch vom rechtzeitigen Nachsetzen des Spaltmei-
Bels in der gewdhlten Schieferungsebene, von der subjektiv
bestimmten Schlaghdrte, gegebenenfalls vom Nachfihren
eines Spaltspanes, vom gefiihlvollen Anschlagen der sich
spaltenden Schieferplatte senkrecht zur Schieferungsebene
sowie von der Ceometrie und der sonstigen Beschaffenheit
der jeweiligen Schieferplatte abhéngig ist.

Sowohl Produktivitst als auch Qualitit des Spaltens werden
auf diese Weise in starkem MaBe durch das Geschick und die
spezifische Erfahrung des Schiéferépalters bestimmt .,
Insbesondere zur Steigerung der Produktivitdt wurden
bereits vielfaltige Bemihungen unterncmmen.

So wurde beispielsweise festgestellt, daB mit Hilfe einer
rechtwinklig zur Schieferungsebene angeordneten Meifelan-
satzflache der Spaltvorgang wesentlich zu verbessern ist,
weshalb die zu spaltenden Schieferplatten im allgemeinen
einseitig einen Sdgeschnitt erhalten.

Ebenfalls zur Erhéhung der Produktivitdt des manuellen
Spaltens diente die Entwicklung eines besonderen Druck-
luft-Spalthammers, der infolge der unzureichenden '
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Variationsméglichkeit der Schlagharte einerseits und
wegen der nicht vdllig ausschaltbaren Vibrationsbe-
lastung des Schieferspalters beim Fihren des Spalthammers
keine Verbreitung gefunden hat.

Zur Ldsung des Problems wurde bereits versucht, verschie=

-dene technische Einrichtungen zu entwickeln, mit denen

der Spaltvorgang weitgehend mechanisiert abgewickelt

werden kann.

So wird in der DD 58033 eine Ldsung beschrieben, bei der
vollstandig vorformatisierte Schieferplatten zwischen
gegeniberliegenden Rundscheiben-MeiBeln gespalten werden
sollen, wobei diese RollenmeiBel mit zunehmender Kraft
und bei Bedarf in Verbindung mit einer Schwingungserre-
gung auf die Schieferplatte einwirken.

Eine andere Lésung wird in der GB 1278316 bekannt gemacht,
Sie sieht vor; rechteckige Schieferplatten unterschied-
licher Dicke in einer zweckdienlichen Anordnung durch
MeiRel zu spalten, die infolge ihrer gewdhlten Geometrie
wenigstens der Breite der sogenannten Anspaltseite ent-
sprechen., Die MeiBel werden gem&B diesem Vorschlag vor=
zugsweise mittels kontinuierlich wirkender Kréfte in die
gewiinschten Spaltebenen hineingedrickt, wobei Krafte von
im allgemeinen mehr als 50 KN aufzuwenden sind.

Die Nachteile der entwickelten Problemldsungen als Vor-
aussetzung fir vollmechanisierte Linien zum Spalten\on
SCHieferplatten bestehen insbesondere darin, daB ein
vollsténdiges Vorformatisieren der zu spaltenden Schiefer:
platten erforderlich ist. Vor allem bei fir Dach- und /ode|
wandbedeckungen veorgesehenen dinnen Schieferplatten missel
aus bauphysikalischen und architektonischen Griinden die
am Bauwerk sichtbaren Rander der verlegten Schieferplatte:
gebrochen werden, was zusatzliche Formatisierungsschritte
erforderlich macht.

Der entscheidende Mangel der bekannten Mechanisierungs=
15sungen besteht jedoch darin, da8 den realisierbaren
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Arbeitsgeschwindigkeiten wegen der anzuwendenden Methoden
des Kréfteeintrages Grenzen gesetzt sind, die unterhalb
der bereits auf manuelle Weise erreichten liegen.

Darlber hinaus wird die Qualitdt der zu erzeugenden Spalt-
fichen dadurch beeintrichtigt, daB den tatsédchlich beste=-
henden unterschiedlichen Spaltvoraussetzungen nahezu un-
verénderte Spalteinwirkungen entgegengesetzt werden.

Das hat seine Ursache offensichtlich in der bisher nicht
Gberwundenen Auffassung, nach der dem natirlichen Mate-
rial wdhrend des Krafteeintrages zur Oberwindung des
Haftverbundes der Mineralteilchen in den einzelnen zur
Herstellung von Spaltfléchen genutzten Schieferungsebenen
eine gewisse Zeit zum L3sendes Haftverbundes gegeben
werden muf,

Mit den bekannten Problemldsungen konnte dieses Vorurteil
nicht beseitigt werden. ‘

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer rationellen
verfahrenstechnischen Ldsung fir das Spalten von Schiefer-
platten, wobei die'Méngel der bekannten Ldsungen beseitigt
werden. Angestrebt wird ein Verfahren zur Durchfihrung

des Spaltvorganges ohne manuelle Mitwirkung mit einer
Produktivitdt, die deutlich die auf traditionelle Weise
erreichte Ubersteigt.,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lisgt die Aufgabe zugrunde, Platten aus
Schiefer dadurch zu spalten, daB unter Berlcksichtigung
der weiteren Bearbeitung der gespaltenen Schieferplatten
auf ausschlieBlich mechanische Weise und in kirzester
Zeit die erforderlichen Spaltvorgénge ausgefihrt werden,
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ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelést, daR die
teilvorformatisierten Schieferplatten durch differenzierte
Schlagwirkungen gespalten werden, wobei die erforderliche
Schlagenergie so bemessen wird, daB sie wenigstens so groB
ist, wie das zum Aufspalten der Schiefrplatte mit einem
einzigen Schlag notwenig ist, und gleichzeitig die Gr&Be
nicht erreicht, die zu einer Uberlastung der Festigkeit
der schwdcheren der beiden jeweils entstehenden Schiefer-
platten fihren wirde,

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB sich die bestehen=-
den Vorurteile gegeniiber dem Spalten von Schieferplatten
mit Hilfe mechanisiert ausgefihrter Schlagwirkung auf
Tatsachen grinden, die beim erfindungsgemédlBen Verfahren
ausgeschaltet werden kénnen. Offensichtlich als Folge der
unzureichenden Voraussetzungen, die Schlagenergie subjektiv
richtig zd dimensionieren, werden beim manuellen Spalten

im allgemeinen zu geringe Schldge gefihrt und der erwinsch=-
te Spalterfolg parallel dazu durch MaBnahmen, wie Anregen
der Schieferplatte durch leichte Schl&ge rechtwinklig zur
Schieferungsebene oder verzdgertes Aufziehen des Spaltes,
bewirkt. |

Das Wesen der Erfindung besteht nun darin, daB die Schiefer
platten nach dem GewinnungsprozeR durch parallel zueinander
verlaufende Sigeschnitte an zumindest zwei Seiten Anspalt-
flichen erhalten, wobei die wahlbaren Abstinde der Sége-
schnitte den Abmessungen, vorzugsweise den Breiten, einer
Standardreihe von Rechteckformaten entsprechen.

Jeweils eine der beiden beschnittenen Seiten wird in der
Folge als Anspaltfléche genutzt, Gegebenenfalls werden an
dieser Anspaltseite Markierungen in den Ebenen der herzu=-
stellenden Spaltfléchen hergestellt, die sich fir das
Fihren des Anspaltens als vorteilhaft erwiesen haben,

Mit Hilfe von mechanisch gefﬂhrten ﬂ?i&eln mit besondérEn
Abmessungen werden jéweils in solchen Schieferungsebenen
durch mechanische Schlageinwirkung Spaltvorgénge durchge-
fihrt, die vorzugsweise zum Halbieren der Plattendicke
fihren. h
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ErfindungsgeméB wird die einzusetzende Schlagenergie vor-

o

zugsweise in Abhéngigkeit von Meflwerten der jeéweils zu
spaltenden Schieferplatte und des verfiligbaren MeiBels be-

stimmt.

Es hat sich als Vorteil erwiesen, MeiBel anzuwenden, die
vorzugsweise mit einer geradlinigen Schneide ausgestattet
sind, Schneidenwinkel zwischen 4 und 10 Grad, vorzugsweise
-zwischen 5 und 7 Grad, und mit Schneidenldngen zwischen

5 und 20 cm, vorzugsweise zwischen 10 und 12 cm, versehen
sind, Die Anwendung derartiger BreitmeiBel erleichtert den
Spaltvorgang deutlich und kann ohne groBe fertigungstech-
nische Schwierigkeiten ermdglicht werden, ‘

Es gehdrt zum Kennzeichen der Erfindung, daB die aufzuwen=-
dende Schlagenergie zum Herbeiflihren des Spalterfolges
méglichst mit dem ersten Schlag als Funktion des senkrech-
ten Abstandes zwischen den beiden die Schieferplatte
begrenzendén S&geschnitten oder der Li&nge der Anspalt-
flache, vorzugsweiée des Abstandes zwischen den Ségeschnit-
ten, der Plattendicke, der MeiBelbreite und gegebenenfalls
der Tiefe der an der Anspaltfliche angebrachten Markierun-
gen bestimmt wird. ’

Der Abstand der die Jeweilige Schieferplatte begrenzenden
S&geschnitte kann durch die Stellung des der MeiBelruhe=-
stellung gegeniberliegenden verdnderlichen Plattenanschla-
ges angezeigt und zum Bestimmen der erforderlichen Schlag-
energie verwendet werden,

Die Dicke der zu speltenden Schieferplatten kann durch.

die Lage von elastischen Elementen zum Fixieren der Schie-
ferplatten auf der Auflage an der jeweiligen Spalteinrich-
tung bestimmt und zum Ermitteln der erforderlichen Schlag=

energie weiterverwendet werden.

In besonderer Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Verfah-
rens werden an der Anspaltséite der jeweiligen Schiefer«
platte Markierungen angebracht, die in Form von parallel
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zu den Schieferungsfldchen verlaufenden Kerben cder Ritzen
mit O,%L bis 3 mm Tiefe, vorzugsweise zwischen I und 2 am
Tiefe, hergestellt werden.

Vorteilhafterweise werden die Markierungen an der jeweili-
gen Anspaltséite unter Berlicksichtigung von VorzugsmaBen,
bezogen auf die Auflagefléche der zu spaltenden Schiefer=
‘platte, vorgenommen werden, die den Abstédnden der MeiBel-
schneiden von der Auflagefliache an verschiedenen Spaltein-
richtungen entsprechen. In diesem Falle werden die einzel=-
nen Schieferplatten nach Ermitteln der Plattendicke oder
der aufeinanderfolgend aufzuspaltenden Schieferungsfléchen
den jeweils zutreffenden Spalteinrichtungen zugefihrt,

Hinsichtlich der einzuhaltenden Ansatzpunkte der MeiBRel,
bezogen auf die Liénge der jeweiligen Anspaltfléche, hat
sich das erfindungsgeméBe Verfahren als unempfindlich
erwiesen, wenn beliebige Ansétzpunkte auf der Anspalt-.
flache gewdhlt werden, Vorzuziehen ist jedoch ein weit~
- gehend mittiger Ansathunkt.

Das erfindungsgeméfe Verfahren ist auch dadurch gekennzeich-
net, daB die Auflageflichen zum Spalten der Schieferplat-
ten in horizontaler oder wenig geneigter Lage sind und
federnd gestaltet werden. "

Die Vorteile des erfindungsgem&Ben Verfahrens bestehen

in der geschaffenen Mglichkeit, bei Sberwindung‘der
bisherigen Schwierigkeiten Platten aus Schiefer mit Hilfe
von Schlagenergie auf ausschlieBlich mechanische Weise zu
spalten, wobei zufriedenstellende Spal tfédchen und gegen=
iber dem manuellen Spal ten erhohte Spaltgeschwindigkeiten
erzielt werden konnen. '

Daniit stellt die entwickelte Lésung eine entscheidende
Voraussetzung fir die Einrichtung vollmechanisierter
und/oder automatisierter Linien flr die Fertigung von
Dach- und Wandschiefer odéer Bauplatten aus Schiefer dar.

Die Erfindung soll nachstehend mit einem Ausflhrungsbei-
spiel ndher erliutert werden. )



N

236604

Aus fihrungsbeispiel

Eine bergm&nnisch gewonnene Schieferplatte von 45 mm Dicke
wird mit Hilfe einer Parallelsdge in Ldngsrichtung so be-
schnitten, daB bei geringem Masseanteil der anfallenden
Plattenabschnitte eine zweiseitig beschnittene Platte vor=-
liegt, deren senkrechter Abstand zwischen den beiden S&ge-
échnitten dem VorzugsmaB 240 mm entspricht. Die beschnitte-
ne Platte wird an einer Station vorbeigefihrt, an der mit
Hilfe von Frésern an einer der beiden Schnittfléchen Mar-
kierungen in Form von 1,5 mm tiefen Kerben parallel zu

den Schieferungsebenen angebracht werden, die von der
Plattenauflage und untereinander einen Abstand von 5,5 mm
aufweisen. Auf diese Weise besitzt die gewdhlte Anspalt-
seite 7 Langskerben. Die markierte Schieferplatte wird

nun einer Spaltstation zugeflihrt, die Uber einen mechanisch
gefihrten SpaltmeiBel verflgt, dessen Schneidenebene 22 mm
tiber der Plattenauflage liegt. Der Spaltmeifel besitzt die
Abmessungen 1%,5 cm Schneidenlénge und 7 Grad Schneiden-
winkel, wobei die Schneide geradlinig ausgebildet ist,

Die vorformatisierte Schiefarplatte wird an der Spaltsta-
tion so angeordnet, daB die Wirkungslinie des SpaltmeiBels
annédhernd im mittleren_Bereich der Schieferplatte verlauft,
In dieser Stellung wird die Schieferplatte mit Hilk eines
Widerlagers an die FUhrungsbahn gepreft, die gleichzeitig
etwa mit der Ebene der MeiBelschneide in Ruhestellung
Gbereinstimmt, Zusdtzlich wird die Platte mit einem ela-
stischen Halter auf der Auflagefldche fixiert.

In Abhéngigkeit von dem Abstand des Widerlagers von der
Fihrungsbahn, der Stellung des elastischen Niederhalters,
der Tiefe der angebrachten Kerben an der Anspaltfliche

und unter Beriicksichtigung der konstanten MeiBelgeometrie
sowie spezifischer Materialkennwerte wird der MeiBel mit
einer Schlagenergie von etwa 25 Nm beaufschlagt. Die ent=-
stehenden beiden Plattenhdlften werden nun nacheinander

der Station zugefihrt, die Uber einen mechanisch geflhrten
MeiBel verfigt, dessen Schneide sich nur um 1I mm {ber

der Auflagefléche befindet. Dort wird die jeweils zu
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trennende Platte mit einer verminderten Schlagenergie
gespalten, bis an der folgenden Station mit einem MeiBel,
der dem an der erstgenannten Station weitgehend gleicht,
mit lediglich etwa 7 Nm die Spaltung auf die gewiinschte
Enddicke vorgenommen wird.

Die erforderliche Zusammenhangskenntnis zwischen den
genannten Parametern der zu spaltenden Schieferplatten,
den MeiBelabmessungen und den erforderlichen Schlégen zum
Uberwinden des Haftverbundes zwischen den Mineralteilchen
in den Schieferungsebenen wird fir unterschiedliche Schie-
fervarietédten mit Hilfe von Versuchsreihen und deren
mathematisch-statistischer Auswertung gewonnen,
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Erfindungsanspruch

1.

Verfahren zum Spalten von Platten aus Schiefer durch
das Eintragen von Krdften zur Uberwindung des Haftver=
bundes der Mineralteilchen in Schieferu;gsebenen|mittels
Keilwirkung von mittels S&gen hergestellten Anspalt=-
flédchen aus, die rechtwinklig zu den Schieferungsebenen
angeéordnet sind, gekennzeichnet dadurch, daB die Schie-
ferplatten nach dem GewinnungéprozeB durch das Anbrin-
gen von zwei parallelen S&geschnitten so vorformatisiert
werden, daB die wihlbaren Abst&nde der S3geschnitte den
Abmessungen, vorzugsweise den Breiten, einer Standard-
reihe von Rechteckformaten entsprechen, wobei jeweils
eine der beiden beschnittenen Seiten als Anspaltseite
genutzt wird, die gegebenenfalls auf geeignete Weise
Markierungen in den Ebenen der nerzustellenden Spalt-
fléchen erhélt,'worauf mit Hilfe von mechanisch gefiihr=
ien MeiBeln jeweils in Schieferungsebenen, die vorzugs-
weise zum Halbieren der Plattendicke fihren, durch
mechanische Schlageinwirkung Spaltvorgénge durchgefihrt
werden, bei denen die aufzubringende Schlagenergie
vorzugsweise in Abhdngigkeit von MeBwerten der jeweili=-
gen Schieferplatte und des verfligbaren MeiBels bestimmt

wird.,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
MeiBel mit vorzugsweise geradliniger Schneide bei
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Schneidenwinkeln zwischen 4 und 10 Grad, vorzugsweiss
zwischen 5 bis 7 Grad, und mit Schneidenléngen zwi-
schen 5 und 20 cm, vorzugsweise zwischen 10 und 12 cnm,
verwendet werden,

verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die aufzuwendende Schlagenergie als Funktion des
senkrechten Abstandes zwischen den beiden die Schiefer=
platte begrenzenden Ségeschnitten oder der Lange der
Anspaltflache, vorzugsweise des Abstandes zwischen den
ségeschnitten, der Plattendicke, der MeiRelbreite und
gegebenenfalls der Tiefe der an der Anspaltfliche ange-
brachten Markierungen bestimmt wird,

verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB
der Abstand der die jeweilige Schieferplatte begren-

-zenden Ségeschnifte durch die Stellung des der MeiBel=-

ruhestellung gegeniiberliegenden verénderlichen Platten=-
anschlages angezeigt wird.

Verfahren nach Punkt 3,.gekennzeichnef dadurch, daB
die Dicken der Schieferplatten durch die Lage von
elastischen Elementen zum Fixieren der zu spaltenden
Schieferplatten auf der Auflage an der jeweiligen
Spalteinrichtung bestimmt wird.

Verfahren nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,
daB die Markierungen an den Anspaltfléchen in Form
von parallel zu den Schieferungsfléchen verlaufenden
Kerben oder Ritzen mit 031 bis 3 mm Tiefe, vorzugs-
weise zwischen 1 und 2 mm Tiefe, hergestellt werden,

verfahren nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch,
deB die Markierungen an der jeweiligen Anspaltfléche
unter Beriicksichtigung von VorzugsmaBen, bezogen auf
die Auflageflache der zu spaltenden Schieferplatte,
vorgenommen werden, die den Absténden der MeiBel-



L300U4 D

schneiden von der Auflagefldche an den verscniedenen
Spalteinrichtungen entsprechen, wobei die einzelnen
Schieferplatten nach Ermitteln der Plattendicke oder
der aufeinanderfolgend aufzuspaltenden Schieferungs—
flachen den zutreffenden Spalteinrichtungen zugeflhrt
werden.,

Verfahren nach Punkt 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch,
daB die MeiBelansatzpunkte beliebig, jedoch vorzugs=-
weise anndhernd mittig, bezogen auf die Linge der
Anspaltflache, gewdhlt werden.

Verfahren nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch,
daB die Auflagefldchen zum Spalten der Schieferplatten
in horizontaler oder wenig geneigter Lage geeignet
sind und federnd gestaltet werden.
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