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DESCRIPCION

Componente reactivo con isocianato estable durante el almacenamiento que contiene poliol basado en aceite vege-
tal.

Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere en general a composiciones estables durante el almacenamiento ttiles en la pre-
paracién de espumas y elastémeros de poliuretano, y mas especificamente a un componente reactivo con isocianato
estable durante el almacenamiento que contiene un poliol basado en aceite vegetal.

Antecedentes de la invencion

Las espumas y los elastémeros de poliuretano han encontrado un amplio uso en una multitud de aplicaciones indus-
triales y para el consumidor. Esta popularidad es debida al amplio abanico de propiedades mecénicas del poliuretano y
a su relativa facilidad de fabricacién. Los automdéviles, por ejemplo, contienen numerosos componentes de poliureta-
no tales como asientos, reposacabezas, salpicaderos y otras partes interiores de la cabina. Las espumas de poliuretano
se han clasificado tradicionalmente como flexibles, semirrigidas o rigidas; siendo las espumas flexibles generalmente
mads blandas, menos densas, mds flexibles y estdn mds sujetas a recuperacion estructural tras la carga que las espumas
rigidas.

La produccién de espumas de poliuretano es muy conocida para aquellos expertos en la materia. Los poliuretanos se
forman a partir de la reaccién de grupos NCO con grupos hidroxilo. El procedimiento méds comun de la produccién de
poliuretano es mediante la reaccién de un poliol y un isocianato que forma el esqueleto del grupo uretano. Los agentes
de reticulacion, los agentes de expansidn, los catalizadores y otros aditivos también pueden incluirse en la formulacién
de poliuretano segun se necesite. Como entienden cominmente aquellos expertos en la materia, los polimeros incluidos
en la clasificacién de los poliuretanos también pueden incluir los productos de reaccidn de otras especies reactivas con
isocianato que forman parte del esqueleto del polimero. Los grupos urea formados a partir de la reaccién de aminas
con los isocianatos son el ejemplo mds comun y son particularmente frecuentes en espumas de uretano expandidas
con agua.

Un procedimiento muy usado en la produccién de espumas y elastémeros de poliuretano es mezclar juntos la ma-
yoria de o todos los reactivos reactivos con isocianato y los aditivos de formulacién y almacenar este componente
reactivo con isocianato durante un tiempo tal que sea conveniente para mezclar el isocianato para producir el pro-
ducto de espuma o de elastdmero. Puede ser particularmente ventajoso tener el componente reactivo con isocianato
cuidadosamente preparado en una localizacién que esté bien equipada para que aquellos altamente expertos en el
procedimiento de mezclado pesen y mezclen con exactitud el componente.

Los polioles, que son normalmente el constituyente principal en peso usado en la produccién de poliuretanos, son
normalmente de origen petroquimico derivdndose generalmente de 6xido de propileno, 6xido de etileno y diversos
iniciadores tales como etilenglicol, propilenglicol, glicerina, sacarosa y sorbitol. Los poliolésteres y los polioléteres
son los polioles méds comunes usados en la produccioén de poliuretano. Para espumas semirrigidas generalmente se
usan poliolésteres o polioléteres con pesos moleculares de aproximadamente 300 a 2.000, mientras que para espumas
flexibles normalmente se usan polioles de cadenas mas largas con pesos moleculares de aproximadamente 1.000 a
10.000. Los poliolésteres y los polioléteres pueden seleccionarse para permitir que la ingenieria de un elastémero
o espuma de poliuretano particular tenga una resistencia, durabilidad, densidad, flexibilidad, velocidades y médulos
de deformacién por compresion y calidades de dureza finales deseadas. Generalmente, los polioles de mayor peso
molecular y los polioles de menor funcionalidad tienden a producir espumas mads flexibles que los polioles de menor
peso molecular y los polioles de mayor funcionalidad.

Sin embargo, los componentes derivados de petrdleo tales como los poliolésteres y los polioléteres poseen varias
desventajas. El uso de tales poliolésteres o polioléteres contribuye al agotamiento del petréleo, que es un recurso no
renovable. Por tanto, la producciéon de un poliol tal requiere el consumo de demasiada energia debido a que el petréleo
necesario para preparar el poliol debe perforarse, extraerse y transportarse a una refineria en la que se refina y se
procesa en el poliol acabado.

Como el publico consumidor estd cada vez mas consciente del impacto medioambiental de esta cadena de produc-
cién, la exigencia del consumidor de productos “mds verdes” continuara creciendo. Un niimero creciente de compaiifas
ha anunciado el objetivo de tener un cierto porcentaje de sus productos basados en recursos renovables. Las preferen-
cias de productos basados en recursos renovables también han empezado a aparecer en algunas reglamentaciones
gubernamentales. Estos factores combinados con los costes cada vez mds mayores de los productos basados en petré-
leo han estimulado adicionalmente los esfuerzos por desarrollar productos de espuma y de elastémero de poliuretano
basados en diversos aceites derivados de plantas. Para ayudar a reducir el agotamiento del petrdleo a la vez que se
satisface este interés creciente del consumidor seria ventajoso sustituir parcial o totalmente los poliolésteres o polio-
1éteres derivados de petréleo usados en la produccién de espumas y elastémeros de poliuretano por componentes mas
versdtiles, renovables y medioambientalmente mas responsables.

Los expertos en la materia se han esforzado por conseguir este objetivo. Se han desarrollado plasticos y espu-
mas fabricadas usando triglicéridos de acidos grasos derivados de vegetales, que incluyen derivados de soja. Como
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recurso renovable, versdtil y respetuoso con el medio ambiente, la soja ha sido, y continuard siendo, deseable como
componente para la fabricacion de plésticos.

Sin embargo, un gran inconveniente de esta solucion es que, cuando se mezcla con otros componentes de formula-
cién de poliuretano, los polioles derivados de aceite vegetal tienen una tendencia a formar una capa incompatible que
es resistente a la dispersion por medios mecédnicos. Hasta ahora, esta inestabilidad ha impedido la utilizacién diaria
de formulaciones basadas en aceite vegetal en la produccion y en el transporte/almacenamiento de componentes de
resina completamente mezclados. Debe observarse que durante el transporte, el almacenamiento y el uso normal para
la produccion de espuma y elastomero de poliuretano, estos componentes mezclados pueden someterse a temperaturas
de tan sélo -10°C y hasta 60°C.

Por tanto, existe la necesidad en la técnica de un componente reactivo con isocianato que contiene poliol basado
en aceite vegetal estable durante el almacenamiento que pueda transportarse y almacenarse durante varios dias, mas
preferentemente al menos un semana y lo mas preferentemente durante hasta un mes o mas a temperaturas de trans-
porte y almacenamiento normales y que todavia produzca diariamente espuma aceptable, ayudando asi a satisfacer las
necesidades de los productores de espuma y elastdmero de poliuretano de materiales “mads verdes”.

Resumen de la invencion

Por consiguiente, la presente invencién proporciona un componente reactivo con isocianato tal que contiene al
menos el 10% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, de un poliol basado en aceite vegetal,
un emulsionante no iénico que contiene uno de un etoxilato de alcohol alifatico y un etoxilato de fenol alifatico que
tiene un contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos 25 moles por equivalente de alcohol o fenol y un
valor de HLB superior a 17, uno o mas polioles basados en aceites no vegetales, uno o mas tensioactivos de silicona y,
opcionalmente, agua u otros agentes de expansion, catalizadores, pigmentos y cargas, en el que el componente reactivo
con isocianato es estable durante el almacenamiento a temperaturas de -10°C a 60°C durante al menos tres dias.

Estas y otras ventajas y beneficios de la presente invencién serdn evidentes a partir de la descripcion detallada de
la invencion en este documento a continuacion.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se describird ahora para fines de ilustracién y no de limitacidn. A excepcién de los ejemplos
de operacion, o cuando se indique lo contrario, todos los nimeros que expresan cantidades, porcentajes, indices de
OH, funcionalidades, etc., en la memoria descriptiva deben entenderse que estan modificados en todos los casos por el
término “aproximadamente”. Los pesos equivalentes y los pesos moleculares facilitados en este documento en Dalton
(Da) son pesos equivalentes promedio en nimero y pesos moleculares promedio en nimero, respectivamente, a menos
que se indique lo contrario.

La presente invencién proporciona un componente reactivo con isocianato que contiene al menos el 10% en peso,
basado en el peso del componente reactivo con isocianato, de un poliol basado en aceite vegetal, un emulsionante no
i6nico que contiene uno de un etoxilato de alcohol alifatico y un etoxilato de fenol alifatico que tiene un contenido de
oxido de etileno polimerizado de al menos 25 moles por equivalente de alcohol o fenol y un valor de HLB superior
a 17, uno o mds polioles basados en aceites no vegetales, uno o mds tensioactivos de silicona y, opcionalmente, agua
u otros agentes de expansion, catalizadores, pigmentos y cargas, en el que el componente reactivo con isocianato es
estable durante el almacenamiento a temperaturas de -10°C a 60°C durante al menos tres dias.

La presente invencién proporciona ademads un procedimiento para producir un componente reactivo con isocianato
que implica combinar al menos el 10% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, de un
poliol basado en aceite vegetal, un emulsionante no iénico que contiene uno de un etoxilato de alcohol alifdtico y
un etoxilato de fenol alifatico que tiene un contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos 25 moles por
equivalente de alcohol o fenol y un valor de HLB superior a 17, uno o mas polioles basados en aceites no vegetales,
uno o mas tensioactivos de silicona y, opcionalmente, agua u otros agentes de expansion, catalizadores, pigmentos y
cargas, en el que el componente reactivo con isocianato es estable durante el almacenamiento a temperaturas de -10°C
a 60°C durante al menos tres dias.

La presente invencién todavia proporciona ademas una espuma o elastomero de poliuretano que es el producto
de reaccion de al menos un poliisocianato y un componente reactivo con isocianato que contiene al menos el 10% en
peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, de un poliol basado en aceite vegetal, un emulsionante
no iénico que contiene uno de un etoxilato de alcohol alifdtico y un etoxilato de fenol alifitico que tiene un contenido
de 6xido de etileno polimerizado de al menos 25 moles por equivalente de alcohol o fenol y un valor de HLB superior
a 17, uno o més polioles basados en aceites no vegetales, uno o mds tensioactivos de silicona y, opcionalmente, agua
u otros agentes de expansion, catalizadores, pigmentos y cargas, en la que el componente reactivo con isocianato es
estable durante el almacenamiento a temperaturas de -10°C a 60°C durante al menos tres dias.

En la presente invencién, un poliol basado en aceite vegetal sustituye parcialmente el (los) poliol(es) derivado(s)
de petréleo que normalmente se encontrarian en un componente reactivo con isocianato empleado en la produccién de
una espuma o elastémero de poliuretano, ayudando asf a satisfacer las necesidades de los productos de elastémeros y
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espumas de poliuretano de un componente “verde”. El poliol basado en aceite vegetal puede incluirse en cantidades
de al menos el 10% en peso, preferentemente al menos 30% en peso y mds preferentemente del 30% en peso al 40%
en peso e incluso en cantidades superiores al 40% en peso, en el que los porcentajes en peso se basan en el peso del
componente reactivo con isocianato. El poliol basado en aceite vegetal puede estar presente en el componente reactivo
con isocianato de la presente invencidon en una cantidad que oscila entre cualquier combinacion de estos valores,
incluidos los valores citados.

El poliol basado en aceite vegetal preferido en el componente reactivo con isocianato inventivo es aceite de soja,
aunque los inventores contemplan en este documento que en la presente invencién puede resultar util practicamente
cualquier otro poliol basado en aceite vegetal, tal como aquellos basados en aceite de girasol, canola, linaza, semilla
de algodon, tung, palma, semilla de amapola, maiz, ricino y de cacahuete.

Aunque el componente reactivo con isocianato inventivo contiene de al menos el 10% en peso al 40% en peso o
mas de un poliol basado en aceite vegetal, es estable durante el almacenamiento. Como se usa en este documento, el
término “estable durante el almacenamiento” significa que el componente reactivo con isocianato presentard poca o
ninguna separacién durante al menos tres dias, mas preferentemente durante al menos siete dias y lo mds preferen-
temente durante al menos 30 dias, pudiendo redispersarse cualquier separacién menor con una agitacién minima. La
“inestabilidad” como se usa en este documento se refiere a una condicién en la que, con la separacién, la mezcla no
puede homogeneizarse ficilmente mediante agitacion. Algunas formulaciones del componente reactivo con isociana-
to inventivo han permanecido estables durante el almacenamiento (muy pocas gotitas de aceite sobre la superficie)
durante cuatro meses. El componente reactivo con isocianato inventivo es estable durante el almacenamiento a “tem-
peraturas de transporte y uso normales” que pueden variar de de tan sélo -10°C a hasta 60°C, mds preferentemente de
10°C a 40°C, y lo mas preferentemente de 15°C a 35°C.

El emulsionante no iénico incluido en el componente reactivo con isocianato de la presente invencion es un etoxi-
lato de alcohol alifdtico o un etoxilato de fenol alifatico que tiene un contenido de 6xido de etileno polimerizado de
al menos 25 moles por equivalente de alcohol o fenol, mas preferentemente al menos 30 moles por equivalente y lo
mds preferentemente al menos 35 moles por equivalente. El alcohol alifatico o fenol alifatico de la presente invencién
tiene un peso equivalente promedio de 90 a 300, mas preferentemente de 140 a 250, y lo mas preferentemente de 180
a 230. El contenido de 6xido de etileno y el peso equivalente del emulsionante incluido en el componente reactivo con
isocianato inventivo pueden estar cada uno en una cantidad que oscila entre cualquier combinacién de estos valores
respectivos, incluidos los valores citados. El emulsionante no iénico puede incluirse preferentemente en el componen-
te reactivo con isocianato de la presente invencion en una cantidad de al menos el 3% en peso, basado en el peso del
componente reactivo con isocianato.

El término “HLB” como se usa en este documento significa el balance entre los restos solubles en aceite y los
solubles en agua en una molécula tensioactiva y se expresa como el “balance hidréfilo-lipéfilo”. Un emulsionante mas
soluble en aceite muestra un menor HLB y un emulsionante mas soluble en agua muestra lo contrario. Mas informacién
sobre el sistema HLB puede encontrarse en Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, 3* edicidn, vol.
8 (1979), pagina 900. El emulsionante no iénico incluido en el componente reactivo con isocianato de la presente
invencion tiene un HLB de al menos 17, mds preferentemente al menos 17,5, y lo mds preferentemente al menos 18.
El emulsionante incluido en el componente reactivo con isocianato de la presente invencién puede tener un HLB en
una cantidad que oscila entre cualquier combinacién de estos valores, incluidos los valores citados.

El componente reactivo con isocianato inventivo también incluye uno o mds polioles basados en aceites no vege-
tales (es decir, derivados petroquimicamente) tales como poliéteres, poliésteres, poliacetales, policarbonatos, polieste-
réteres, poliéstercarbonatos, politioéteres, poliamidas, poliésteramidas, polisiloxanos, polibutadienos y poliacetonas.
Este poliol basado en aceite no vegetal puede prepararse mediante catalisis basica o mediante catdlisis con cianuro de
metal doble (DMC) como se conoce en la técnica. Los polioléteres y los poliolésteres se prefieren particularmente en
el componente reactivo con isocianato de la presente invencion.

Como es conocido por los expertos en la materia, las espumas y los elastomeros de poliuretano se forman median-
te la reaccién de un poliisocianato con un componente reactivo con isocianato, tal como aquellos proporcionados por
la presente invencién. Los poliisocianatos adecuados son conocidos para aquellos expertos en la materia e incluyen
isocianatos sin modificar, poliisocianatos modificados y prepolimeros de isocianato. Tales poliisocianatos organicos
incluyen poliisocianatos alifaticos, cicloaliféticos, aralifaticos, aromaticos y heterociclicos del tipo descrito, por ejem-
plo, por W. Siefken en Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, paginas 75 a 136. Ejemplos de tales isocianatos
incluyen aquellos representados por la férmula,

QINCO),

en la que n es un nimero de 2-5, preferentemente 2-3, y Q es un grupo de hidrocarburo alifdtico que contiene 2-18,
preferentemente 6-10, d&tomos de carbono; un grupo de hidrocarburo cicloalifitico que contiene 4-15, preferentemente
5-10, atomos de carbono; un grupo de hidrocarburo aralifdtico que contiene 8-15, preferentemente 8-13, d4tomos de
carbono; o un grupo de hidrocarburo aromdtico que contiene 6-15, preferentemente 6-13, dtomos de carbono.

Ejemplos de isocianatos adecuados incluyen etilendiisocianato; 1,4-tetrametilendiisocianato; 1,6-hexametilendii-
socianato; 1,12-dodecanodiisocianato; ciclobutano-1,3-diisocianato; ciclohexano-1,3- y -1,4-diisocianato, y mezclas
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de estos isdmeros; 1-isocianato-3,3,5-trimetil-5-isocianatometilciclohexano (isoforondiisocianato; por ejemplo, el do-
cumento alemdn abierto a consulta por el publico 1.202.785 y la patente de EE.UU. n°® 3.401.190); 2,4- y 2,6-hexahi-
drotoluendiisocianato y mezclas de estos isémeros; diciclohexilmetano-4,4’-diisocianato (MDI hidrogenado, o HM-
DI); 1,3- y 1,4-fenilendiisocianato; 2,4- y 2,6-toluendiisocianato y mezclas de estos isémeros (TDI); difenilmetano-
2,4’- y/o -4,4’-diisocianato (MDI); naftilen-1,5-diisocianato; trifenilmetano-4,4’,4”-triisocianato; polifenil-polimeti-
len-poliisocianatos del tipo que puede obtenerse condensando anilina con formaldehido seguido por fosgenacién (MDI
bruto) que se describe, por ejemplo, en los documentos GB 878,430 y GB 848,671; diisocianatos de norbornano tales
como se describen en la patente de EE.UU. n°® 3.492.330; m- y p-isocianatofenilsulfonilisocianatos del tipo descrito
en la patente de EE.UU. n°® 3.454.606; arilpoliisocianatos perclorados del tipo descrito, por ejemplo, en la patente de
EE.UU. n° 3.227.138; poliisocianatos modificados que contienen grupos carbodiimida del tipo descrito en la patente
de EE.UU. n° 3.152.162; poliisocianatos modificados que contienen grupos uretano del tipo descrito, por ejemplo,
en las patentes de EE.UU. n° 3.394.164 y 3.644.457; poliisocianatos modificados que contienen grupos alofanato del
tipo descrito, por ejemplo, en los documentos GB 994.890, BE 761.616 y NL 7.102.524; poliisocianatos modificados
que contienen grupos isocianurato del tipo descrito, por ejemplo, en la patente de EE.UU. n° 3.002.973, las memorias
de patente alemanas 1.022.789, 1.222.067 y 1.027.394 y las publicaciones alemanas para informacién de solicitud de
patente 1.919.034 y 2.004.048; poliisocianatos modificados que contienen grupos urea del tipo descrito en la memoria
de patente alemana 1.230.778; poliisocianatos que contienen grupos biuret del tipo descrito, por ejemplo, en la memo-
ria de patente alemana 1.101.394, las patentes de EE.UU. n° 3.124.605 y 3.201.372 y en el documento GB 889,050;
poliisocianatos obtenidos por reacciones de telomerizacién del tipo descrito, por ejemplo, en la patente de EE.UU. n°
3.654.106; poliisocianatos que contienen grupos éster del tipo descrito, por ejemplo, en los documentos GB 965.474
y GB 1.072.956, en la patente de EE.UU. n°® 3.567.763 y en la memoria de patente alemana 1.231.688; productos
de reaccidn de los isocianatos anteriormente mencionados con acetales como se describen en la memoria de patente
alemana 1.072.385; y poliisocianatos que contienen grupos de acido graso polimérico del tipo descrito en la patente de
EE.UU. n° 3.455.883. También es posible usar los residuos de destilacién que contienen isocianato que se acumulan
en la produccion de isocianatos a escala comercial, opcionalmente en disolucién en uno o mas de los poliisocianatos
mencionados anteriormente. Aquellos expertos en la materia reconocerdn que también es posible usar mezclas de los
poliisocianatos descritos anteriormente.

En general, se prefiere usar poliisocianatos facilmente disponibles tales como 2,4- y 2,6-toluendiisocianatos y
mezclas de estos isémeros (TDI); polifenil-polimetilen-poliisocianatos del tipo obtenido condensando anilina con
formaldehido seguido por fosgenaciéon (MDI bruto); y poliisocianatos que contienen grupos carbodiimida, grupos
uretano, grupos alofanato, grupos isocianurato, grupos urea o grupos biuret (poliisocianatos modificados).

Los prepolimeros terminados en isocianato también pueden emplearse en la preparacion de espumas y elastdmeros
de poliuretano con el componente reactivo con isocianato inventivo. Los prepolimeros pueden prepararse haciendo
reaccionar un exceso de poliisocianato organico o mezclas de los mismos con una cantidad menor de un compuesto
que contiene hidrégeno activo como se determina por la muy conocida prueba de Zerewitinoff como se describe por
Kohler en “Journal of the American Chemical Society”, 49, 3181 (1927). Estos compuestos y sus procedimientos de
preparacién son muy conocidos para aquellos expertos en la materia. El uso de un compuesto de hidrégeno activo es-
pecifico cualquiera no es critico; puede emplearse cualquier compuesto tal cuando se producen espumas y elastémeros
de poliuretano con el componente reactivo con isocianato de la presente invencion.

Los estabilizadores de espuma que pueden considerarse adecuados para uso en el componente reactivo con isocia-
nato inventivo incluyen, por ejemplo, poliétersiloxanos, y preferentemente aquellos que presentan baja solubilidad en
agua. Los compuestos tales como estos son generalmente de una estructura tal que los copolimeros de 6xido de etileno
y 6xido de propileno estdn unidos a un residuo de polidimetilsiloxano. Tales estabilizadores de espuma se describen
en, por ejemplo, las patentes de EE.UU. n° 2.834.748, 2.917.480 y 3.629.308. Los estabilizadores de silicona prefe-
ridos son aquellos que se usan en la produccién de espuma tales como NIAX Silicones L-5614, L-626 y L-6164 de
General Electric. Tales tensioactivos de silicona pueden incluirse en el componente reactivo con isocianato inventivo
de la presente invencion en cantidades de al menos el 0,3% en peso, basado en el peso del componente reactivo con
isocianato.

Otros aditivos adecuados que pueden incluirse opcionalmente en el componente reactivo con isocianato de la
presente invencion incluyen, por ejemplo, catalizadores, reguladores de células, inhibidores de la reaccién, retardantes
de la llama, plastificantes, pigmentos, cargas, etc.

Los catalizadores adecuados para la inclusién en el componente reactivo con isocianato inventivo incluyen aque-
llos que se conocen en la técnica. Estos catalizadores incluyen, por ejemplo, aminas terciarias tales como trietilami-
na, tributilamina, N-metilmorfolina, N-etilmorfolina, N,N,N’,N’-tetrametiletilendiamina, pentametildietilentriamina y
homdlogos superiores (como se describen en, por ejemplo, los documentos DE-A 2.624.527 y 2.624.528), 1,4-diaza-
biciclo(2.2.2)octano, N-metil-N’-dimetil-aminoetilpiperazina, bis-(dimetilaminoalquil)piperazinas, N,N-dimetilben-
cilamina, N,N-dimetilciclohexilamina, N,N-dietil-bencilamina, adipato de bis-(N,N-dietilaminoetilo), N,N,N’,N’-te-
trametil-1,3-butanodiamina, N,N-dimetil-3-feniletilamina, 1,2-dimetilimidazol, 2-metilimidazol, aminas monociclicas
y biciclicas junto con éteres bis-(dialquilamino)alquilicos tales como éter 2,2-bis-(dimetilaminoetilico).

Otros catalizadores adecuados que pueden usarse en la produccién de espumas y elastémeros de poliuretano con
el componente reactivo con isocianato de la presente invencion incluyen, por ejemplo, compuestos organometélicos,
y particularmente compuestos de organoestafio. Los compuestos de organoestafio que pueden considerarse adecuados

5
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incluyen aquellos compuestos de organoestafio que contienen azufre. Tales catalizadores incluyen, por ejemplo, mer-
captido de di-n-octilestafio. Otros tipos de catalizadores de organoestafio adecuados incluyen preferentemente sales de
dcidos carboxilicos de estafio (II) tales como, por ejemplo, acetato de estafio (II), octoato de estafio (II), etilhexoato
de estafio (II) y/o laurato de estafio (II), y compuestos de estaio (IV) tales como, por ejemplo, 6xido de dibutilestafio,
dicloruro de dibutilestafio, diacetato de dibutilestafio, dilaurato de dibutilestafio, maleato de dibutilestafio y/o diacetato
dioctilestafio.

Otros ejemplos de aditivos adecuados que pueden incluirse opcionalmente en la preparacién de espumas de poliu-
retano flexibles con el componente reactivo con isocianato de la presente invencidn pueden encontrarse, por ejemplo,
en Kunststoff-Handbuch, vol. VII, editado por Vieweg & Hochtlen, Carl Hanser Verlag, Munich 1993, 3% edicidn, pag.
104 a 127. Los detalles relevantes referentes al uso y al modo de accién de estos aditivos se exponen en ese documento.

Ejemplos

La presente invencion se ilustra adicionalmente, pero no va a limitarse, por los siguientes ejemplos. Todas las
cantidades facilitadas en “partes” y “porcentajes” se entiende que son en peso, a menos que se indique lo contrario.
Los componentes reactivos con isocianato se prepararon combinando los siguientes en las cantidades indicadas como
se resume en las tablas mds adelante.

Poliol A

Poliol B

Poliol C

Poliol D

Catalizador A

Catalizador B
Tensioactivo A

Tensioactivo B

Emulsionante A
Emulsionante B

Emulsionante C

Emulsionante D

Emulsionante E

Emulsionante F

Emulsionante G

Emulsionante H

Emulsionante I

un polioléter de 6xido de propileno/6xido de etileno, (bloque final de 80% en peso de OP/20%
en peso de OE) que tiene un indice de hidroxilo de aproximadamente 28 mg de KOH/g;

un poliol basado en aceite de soja que tiene un indice de hidroxilo de aproximadamente 54
mg de KOH/g disponible de Urethane Soy Systems Co. como SOYOL R2-052-B;

un poliol polimérico con 43% en peso de sélidos que tiene un indice de hidroxilo de apro-
ximadamente 20,2, en el que los sélidos son una mezcla de (30,9% de) estireno, (64,3% de)
acrilonitrilo (4,8% de) poli(cloruro de vinilideno) polimerizada en sifu en un poliol base que
tiene un indice de hidroxilo de aproximadamente 36 mg de KOH/g preparado por alcoxilacién
catalizada por KOH de un poliéter basado en glicerina que tiene el 20% de OE en el extremo;

un polioléter que tiene un indice de hidroxilo de aproximadamente 37,0 preparado por alco-
xilacién catalizada por KOH de glicerina con un bloque de 6xido de propileno (4,9% en peso
del 6xido total), seguido por un bloque mixto de 6xido de etileno (62,7% en peso del 6xido
total) y 6xido de propileno (22,4% en peso del 6xido total), terminado con un bloque de 6xido
de etileno (10% en peso del 6xido total);

un catalizador de gelificacion basado en trietilendiamina disponible de GE Silicones como
NIAX A-33;

un catalizador de amina disponible como NIAX A-1 de GE Silicones;
un tensioactivo de poliétersilicona disponible de General Electric como NIAX L-626;

un tensioactivo de poliétersilicona no hidrolizable disponible de General Electric como NIAX
L-6164;

un tensioactivo disponible de Air Products como DABCO LK-221;
un tensioactivo de hidrocarburo disponible de General Electric como NIAX L-6884;

un etoxilato de aceite de semilla de ricino (40 moles de OE) que tiene un HLB de 13,3,
disponible de CasChem Inc. como SURFACTOL 365;

un nonilfenol etoxilado (4 moles de OE) que tiene un HLB de 8,9 disponible de Dow Chemical
como TERGITOL NP-4;

un nonilfenol etoxilado (10 moles de OE) que tiene un HLB de 13,6 disponible de Dow
Chemical como TERGITOL NP-10;

un nonilfenol etoxilado (40 moles de OE) que tiene un HLB de 17,8 disponible de Dow
Chemical como TERGITOL NP-40 (70% de actividad);

un trimetilnonanol etoxilado (3 moles de OE) que tiene un HLB de 8,1 disponible de Dow
Chemical como TERGITOL TMN-3;

un trimetilnonanol etoxilado (10 moles de OE) que tiene un HLB de 16,1 disponible de Dow
Chemical como TERGITOL TMN-10 (90% de actividad);

un etoxilato de alcohol C;,-C,;5 secundario (3 moles de OE) que tiene un HL.B de 8,3 disponi-
ble de Dow Chemical como TERGITOL 15-S-3;
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Emulsionante J un etoxilato de alcohol C,;-C,5 secundario (9 moles de OE) que tiene un HLB de 13,3 dispo-
nible de Dow Chemical como TERGITOL 15-S-9;

Emulsionante K un copolimero de 6xido de etileno/6xido de propileno disponible de Dow Chemical como
TERGITOL XH;

Emulsionante L un etoxilato de aceite de semilla de ricino (5 moles de OE) que tiene un HLB de 3,6, disponible
de CasChem Inc. como SURFACTOL 318;y

Emulsionante M un etoxilato de alcohol C;,-C,5 secundario (41 moles de OE) que tiene un HLB de 18 dispo-
nible de Dow Chemical como TERGITOL 15-S-40 (70% de actividad).

Los siguientes emulsionantes se probaron para la eficacia, pero experimentaron una separacion completa de fases
en el plazo de 2-3 dias desde el almacenamiento (datos no presentados) y no se evaluaron adicionalmente.

Emulsionante N un etoxilato de aceite de ricino (30 moles de OE) disponible de Huntsman como SURFONIC
CO-30;

Emulsionante O  atrioleato de sorbitano (polisorbato 85) que tiene un HLB de 11 y disponible de Aldrich como
TWEEN 85;

Emulsionante P un copolimero de bloques de 6xido de propileno y 6xido de etileno que tiene un HLB de 30
disponible de BASF como PLURONIC F38 (70% de actividad);

Emulsionante Q  un copolimero de bloques de 6xido de propileno y 6xido de etileno que tiene un HLB de 14
disponible de BASF como PLURONIC L10;

Emulsionante R un copolimero de bloques de 6xido de propileno y 6xido de etileno que tiene un HLB de 19
disponible de BASF como PLURONIC L35;

Emulsionante S un etoxilato de alcohol C,;-C,5 secundario (20 moles de OE) que tiene un HLB de 16,3 dis-
ponible de Dow Chemical como TERGITOL 15-S-20;

Emulsionante T un monolaurato de polioxietileno (20) que tiene un HLB de 16,7 y esta disponible de Aldrich
como TWEEN 20; y

Emulsionante U un nonilfenol etoxilado (15 moles de OE) que tiene un HLB de 15 disponible de Huntsman
como SURFONIC N150.

El siguiente emulsionante se probd para la eficacia, pero experimentd una separacién completa de fases en el plazo
de 24 horas (datos no presentados) y no se evalud adicionalmente.

Emulsionante V. un copolimero de 6xido de etileno/6xido de propileno disponible de Dow Chemical como
TERGITOL XD.

La tabla I a continuacién resume los resultados de las determinaciones de la estabilidad durante el almacenamiento
de los emulsionantes A-M en un componente reactivo con isocianato que contiene un poliol basado en aceite vegetal.

Para cada emulsionante, un total de 300 g de componente reactivo con isocianato se mezcld durante diez minutos en
un vaso de un cuarto de galdn, se vertié a una jarra de vidrio de ocho onzas y se almacend a temperatura ambiente (18-
24°C) durante un mes. Las jarras de vidrio se cerraron herméticamente durante almacenamiento. Las observaciones
cualitativas se hicieron en los momentos indicados en las tablas a continuacién.

Los ejemplos C-1 y C-16 contuvieron los mismos materiales en las mismas cantidades, pero el ejemplo C-16 se
calent6 hasta 30°C durante el procedimiento de mezclado. En los ejemplos 8, 10 y 15, la cantidad de emulsionante
afiadida era la requerida para proporcionar 5 php de material activo para permitir la comparacién directa con los otros
emulsionantes.

Como puede apreciarse mediante referencia a la tabla I a continuacién, el emulsionante F (un nonilfenol etoxilado
(40 moles de OE) que tiene un HLB de 17,8) y el emulsionante M (un etoxilato de alcohol C,;-C;5 secundario (41
moles de OE) que tiene un HLB de 18) dieron los resultados mas prometedores.
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El emulsionante F se examind adicionalmente para sus efectos en la estabilidad durante el almacenamiento. Los
resultados de estas evaluaciones se presentan en la tabla II anterior. Como puede apreciarse mediante referencia a la
tabla II, el emulsionante F proporcioné una buena estabilizacién del componente reactivo con isocianato que contenia
nada menos que 40 php de poliol B cuando ese emulsionante se usé al nivel de 7,1 php (5 php de actividad). También
se observé algo de estabilizacion a niveles de uso més bajos del emulsionante F de hasta 1,4 php (1 php de actividad).

Los anteriores ejemplos de la presente invencion se ofrecen con el fin de ilustracién y no de limitacion. Serd
evidente para aquellos expertos en la materia que las realizaciones descritas en este documento pueden modificarse
o revisarse de diversas formas sin apartarse del espiritu y el alcance de la invencion. El alcance de la invencién debe
medirse por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un componente reactivo con isocianato que comprende:

al menos aproximadamente el 10% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, de
un poliol basado en aceite vegetal;

un emulsionante no iénico que comprende uno de entre un etoxilato de alcohol alifatico y un etoxilato de
fenol alifatico que tiene un contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 25
moles por equivalente de alcohol o fenol y un valor de HLB superior a aproximadamente 17;

uno o més polioles basados en aceites no vegetales;
uno o mas tensioactivos de silicona, y
opcionalmente, agua u otros agentes de expansion, catalizadores, pigmentos y cargas,

en el que el componente reactivo con isocianato es estable durante el almacenamiento a temperaturas de aproxi-
madamente -10°C a aproximadamente 60°C durante al menos aproximadamente tres dias.

2. El componente reactivo con isocianato segtn la reivindicacién 1, en el que el aceite vegetal se elige de aceite
de girasol, aceite de canola, aceite de linaza, aceite de semilla de algododn, aceite de tung, aceite de palma, aceite de
semilla de amapola, aceite de maiz, aceite de ricino, aceite de cacahuete y aceite de soja.

3. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacion 1, en el que el aceite vegetal es aceite de soja.

4. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacion 1 que comprende aproximadamente del 30% en
peso a aproximadamente el 40% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, del poliol basado
en aceite vegetal.

5. El componente reactivo con isocianato segtn la reivindicacién 1 que comprende al menos aproximadamente el
40% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, del poliol basado en aceite vegetal.

6. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacion 1, en el que el poliol basado en aceite no vege-
tal se elige de poliéteres, poliésteres, poliacetales, policarbonatos, poliesteréteres, poliéstercarbonatos, politioéteres,
poliamidas, poliésteramidas, polisiloxanos, polibutadienos y poliacetonas.

7. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacién 1, en el que el poliol basado en aceite no vegetal
es un polioléter.

8. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacién 1, en el que el poliol basado en aceite no vegetal
es un polioléster.

9. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacién 1, en el que el emulsionante no idnico tiene un
contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 30 moles por equivalente de alcohol o fenol
y un valor de HLB superior a aproximadamente 17,5.

10. EI componente reactivo con isocianato segtin la reivindicacién 1, en el que el emulsionante no idnico tiene un
contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 35 moles por equivalente de alcohol o fenol
y un valor de HLB superior a aproximadamente 18 y el peso equivalente del alcohol o fenol estd entre aproximada-
mente 140 y aproximadamente 250.

11. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacién 1 que comprende al menos aproximadamente el
3% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, del emulsionante no iénico.

12. El componente reactivo con isocianato segtin la reivindicacion 1 que comprende al menos aproximadamente el
0,3% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, del uno o mas tensioactivos de silicona.

13. El componente reactivo con isocianato segiin la reivindicaciéon 1 que tiene estabilidad durante el almacena-
miento de al menos aproximadamente siete dias.

14. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacién 1 que tiene estabilidad durante el almacena-
miento de al menos aproximadamente 30 dias.

15. El componente reactivo con isocianato segtn la reivindicacién 1, en el que el componente reactivo con isocia-

nato es estable durante el almacenamiento a temperaturas de aproximadamente 10°C a aproximadamente 40°C durante
al menos aproximadamente tres dias.
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16. El componente reactivo con isocianato segun la reivindicacion 1, en el que el componente reactivo con isocia-
nato es estable durante el almacenamiento a temperaturas de aproximadamente 15°C a aproximadamente 35°C durante
al menos aproximadamente tres dias.

17. Un procedimiento para producir un componente reactivo con isocianato que comprende combinar:

al menos aproximadamente el 10% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, de
un poliol basado en aceite vegetal;

un emulsionante no iénico que comprende uno de un etoxilato de alcohol alifético y un etoxilato de fenol
alifatico que tiene un contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 25 moles
por equivalente de alcohol o fenol y un valor de HLB superior a aproximadamente 17;

uno o mas polioles basados en aceites no vegetales;
uno o mas tensioactivos de silicona, y
opcionalmente, agua u otros agentes de expansion, catalizadores, pigmentos y cargas,

en el que el componente reactivo con isocianato es estable durante el almacenamiento a temperaturas de aproxi-
madamente -10°C a aproximadamente 60°C durante al menos aproximadamente tres dias.

18. El procedimiento segtin la reivindicacién 17, en el que el aceite vegetal se elige de aceite de girasol, aceite de
canola, aceite de linaza, aceite de semilla de algodén, aceite de tung, aceite de palma, aceite de semilla de amapola,
aceite de maiz, aceite de ricino, aceite de cacahuete y aceite de soja.

19. El procedimiento segtn la reivindicacién 17, en el que el aceite vegetal es aceite de soja.

20. El procedimiento segun la reivindicacién 17, en el que el componente reactivo con isocianato comprende al
menos de aproximadamente el 30% en peso a aproximadamente el 40% en peso, basado en el peso del componente
reactivo con isocianato, del poliol basado en aceite vegetal.

21. El procedimiento segun la reivindicacién 17, en el que el componente reactivo con isocianato comprende al
menos aproximadamente el 40% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, del poliol basado
en aceite vegetal.

22. El procedimiento segun la reivindicacion 17, en el que el poliol basado en aceite no vegetal se elige de polié-
teres, poliésteres, poliacetales, policarbonatos, poliesteréteres, poliéstercarbonatos, politioéteres, poliamidas, poliéste-
ramidas, polisiloxanos, polibutadienos y poliacetonas.

23. El procedimiento segtin la reivindicacion 17, en el que el poliol basado en aceite no vegetal es un polioléter.
24. El procedimiento segtn la reivindicacion 17, en el que el poliol basado en aceite no vegetal es un polioléster.

25. El procedimiento segtin la reivindicacién 17, en el que el emulsionante no iénico tiene un contenido de 6xido
de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 30 moles por equivalente de alcohol o fenol y un valor de HLB
superior a aproximadamente 17,5.

26. El procedimiento segun la reivindicacién 17, en el que el emulsionante no iénico tiene un contenido de 6xido
de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 35 moles por equivalente de alcohol o fenol y un valor de
HLB superior a aproximadamente 18 y el peso equivalente del alcohol o fenol esta entre aproximadamente 140 y
aproximadamente 250.

27. El procedimiento segun la reivindicacién 17, en el que el componente reactivo con isocianato comprende al
menos aproximadamente el 3% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, del emulsionante
no iénico.

28. El procedimiento segtn la reivindicacién 17, en el que el componente reactivo con isocianato comprende al
menos aproximadamente el 0,3% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, de uno o mas
tensioactivos de silicona.

29. El procedimiento segtin la reivindicacién 17, en el que el componente reactivo con isocianato tiene estabilidad
durante el almacenamiento de al menos aproximadamente siete dias.

30. El procedimiento segin la reivindicacion 17, en el que el componente reactivo con isocianato tiene estabilidad
durante el almacenamiento de al menos aproximadamente 30 dias.
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31. El procedimiento segtin la reivindicacién 17, en el que el componente reactivo con isocianato tiene estabilidad
durante el almacenamiento a temperaturas de aproximadamente 10°C a aproximadamente 40°C durante al menos
aproximadamente tres dfas.

32. El procedimiento segtin la reivindicacién 17, en el que el componente reactivo con isocianato tiene estabilidad
durante el almacenamiento a temperaturas de aproximadamente 15°C a aproximadamente 35°C durante al menos
aproximadamente tres dfas.

33. Una espuma o elastémero de poliuretano que comprende el producto de reaccién de:
al menos un poliisocianato; y
un componente reactivo con isocianato que comprende,

al menos aproximadamente el 10% en peso, basado en el peso del componente reactivo con isocianato, de
un poliol basado en aceite vegetal;

un emulsionante no iénico que comprende uno de un etoxilato de alcohol alifético y un etoxilato de fenol
alifdtico que tiene un contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 25 moles
por equivalente de alcohol o fenol y un valor de HLB superior a aproximadamente 17;

uno o mas polioles basados en aceites no vegetales;
uno o més tensioactivos de silicona, y
opcionalmente, agua u otros agentes de expansion, catalizadores, pigmentos y cargas,

en la que el componente reactivo con isocianato es estable durante el almacenamiento a temperaturas de aproxi-
madamente -10°C a aproximadamente 60°C durante al menos aproximadamente tres dias.

34. La espuma o elastémero de poliuretano segtin la reivindicacién 33, en la que el al menos un poliisociana-
to se elige de etilendiisocianato, 1,4-tetrametilendiisocianato, 1,6-hexametilendiisocianato, 1,12-dodecanodiisocia-
nato, ciclobutano-1,3-diisocianato, ciclohexano-1,3- y -1,4-diisocianato, 1-isocianato-3,3,5-trimetil-5-isocianatome-
til-ciclohexano (isoforondiisocianato), 2,4- y 2,6-hexahidrotoluendiisocianato, diciclohexilmetano-4,4’-diisocianato
(MDI hidrogenado, o HMDI), 1,3- y 1,4-fenilendiisocianato, 2,4- y 2,6-toluendiisocianato (TDI), difenilmetano-2,4’-
y/o -4,4’-diisocianato (MDI), naftilen-1,5-diisocianato, trifenil-metano-4,4’ ,4”-triisocianato, polifenil-polimetilen-po-
liisocianatos (MDI bruto), diisocianatos de norbornano, m- y p-isocianatofenilsulfonilisocianatos, arilpoliisocianatos
perclorados, poliisocianatos modificados con carbodiimida, poliisocianatos modificados con uretano, poliisocianatos
modificados con alofanato, poliisocianatos modificados con isocianurato, poliisocianatos modificados con urea, polii-
socianatos que contienen biuret, prepolimeros terminados en isocianato y mezclas de los mismos.

35. La espuma o elastémero de poliuretano segun la reivindicacién 33, en la que el aceite vegetal se elige de aceite
de girasol, aceite de canola, aceite de linaza, aceite de semilla de algododn, aceite de tung, aceite de palma, aceite de
semilla de amapola, aceite de maiz, aceite de ricino, aceite de cacahuete y aceite de soja.

36. La espuma o elastémero de poliuretano segiin la reivindicacién 33, en la que el aceite vegetal es aceite de soja.

37. La espuma o elastémero de poliuretano segin la reivindicacién 33, en la que el componente reactivo con
isocianato comprende al menos aproximadamente del 30% en peso a aproximadamente el 40% en peso, basado en el
peso del componente reactivo con isocianato, del poliol basado en aceite vegetal.

38. La espuma o elastomero de poliuretano segin la reivindicacién 33, en la que el componente reactivo con
isocianato comprende al menos aproximadamente el 40% en peso, basado en el peso del componente reactivo con
isocianato, del poliol basado en aceite vegetal.

39. La espuma o elastomero de poliuretano segin la reivindicacién 33, en la que el poliol basado en aceite no ve-
getal se elige de poliéteres, poliésteres, poliacetales, policarbonatos, poliesteréteres, poliéstercarbonatos, politioéteres,
poliamidas, poliésteramidas, polisiloxanos, polibutadienos y poliacetonas.

40. La espuma o elastémero de poliuretano segun la reivindicacién 33, en la que el poliol basado en aceite no
vegetal es un polioléter.

41. La espuma o elastémero de poliuretano segun la reivindicacién 33, en la que el poliol basado en aceite no
vegetal es un polioléster.

42. La espuma o elastémero de poliuretano segtin la reivindicacién 33, en la que el emulsionante no iénico tiene
un contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 30 moles por equivalente de alcohol o
fenol y un valor de HLB superior a aproximadamente 17,5.
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43. La espuma o elastémero de poliuretano segiin la reivindicacién 33, en la que el emulsionante no i6nico tiene
un contenido de 6xido de etileno polimerizado de al menos aproximadamente 35 moles por equivalente de alcohol o
fenol y un valor de HLB superior a aproximadamente 18 y el peso equivalente del alcohol o fenol esta entre aproxi-
madamente 140 y aproximadamente 250.

44. La espuma o elastémero de poliuretano segtn la reivindicacién 33, en la que el componente reactivo con
isocianato comprende al menos aproximadamente el 3% en peso, basado en el peso del componente reactivo con
isocianato, del emulsionante no iénico.

45. La espuma o elastémero de poliuretano segtn la reivindicacién 33, en la que el componente reactivo con
isocianato comprende al menos aproximadamente el 0,3% en peso, basado en el peso del componente reactivo con
isocianato, del uno o mas tensioactivos de silicona.

46. La espuma o elastomero de poliuretano segtn la reivindicacién 33, en la que el componente reactivo con
isocianato tiene estabilidad durante el almacenamiento de al menos aproximadamente siete dfas.

47. La espuma o elastdmero de poliuretano segiin la reivindicacién 33, en la que el componente reactivo con
isocianato tiene estabilidad durante el almacenamiento a temperaturas de aproximadamente 10°C a aproximadamente
40°C durante al menos aproximadamente tres dfas.

48. La espuma o elastdmero de poliuretano segtn la reivindicacién 33, en la que el componente reactivo con

isocianato tiene estabilidad durante el almacenamiento a temperaturas de aproximadamente 15°C a aproximadamente
35°C durante al menos aproximadamente tres dias.
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