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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung von
Losungsmitteln aus Proteinmaterial, das beispielsweise einem
Extraktionsproze8 unterzogen wurde. Das Ziel der Erfindung ist die
Verringerung des Aufwandes an Energie zur Entfernung von LOsungsmitteln
aus Proteinmaterial sowie die Entfernung der Ldsungsmittel unter
Bedingungen, die zu keiner thermischen Denaturierung fihren.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, nmittels speziellerx’
Verfahrensweisen eine Abl8sung von LOsungsmitteln aus Proteinmaterial
zu bewirken. Erfindungsgemds wird die Aufgabe dadurch geldst, daB

die Struktur des Proteinmaterials durch mechanische Behandlung
verindert wird. Die mechanische Behandlung wird bei einer Temperatur
zwischen 20 und 90 ©C, vorzugsweise zwischen 30 und 70 ©c, '
durchgefiihrt. Eine kurzzeitige rechanische Behandlung, etwa 5 bis

10 min, ist in den meisten Fdllen ausreichend. Die Erfindung kann
angewandt werden zur Entfernung von Restldsungsmitteln aus
Futterhefen, die auf der Basis von fliissigen Kohlenwasserstoffen

erhalten wurden,
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Titel:

Verfahren zur Entfernung von Losungsmitteln aus Proteinmaterial

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung'von Lﬁsﬁngs;
mitteln aus Proteimmaterial. Sie kann beispielsweise zur Entfer-
nung von Restlosungsmitteln aus extrahierten Futterhefen angewandt
werden, '

Die Erfindung ist einzuordnen in die IPK A 23 J,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Wit Proteinen treten in der Natur in den meisten Fdllen gleichzei-
tig Lipide auf bzw, wird Proteinmaterial, bedingt durch seine Ent-
stehungsweise, z.B, bei der Massenziichtung von Mikroorganismen auf
der Basis fliissiger Kohlenwasserstoffe, mit 61ll8slichem Material
verunreinigt, Die mit dem Proteinmaterial gleichzeitig vorliegen=
den Lipide und/oder 51lloslichen Substanzen werden vorzugsweise
durch eine L¥sungsmittelextraktion vom Proteinmaterial ebgetrennt.,
Ein Teil der Losungsmittel verbleibt im Proteinmaterial. Flir eine
Weiterverwendung des Proteimmaterials ist es jedoch erforderlich,
diese ILosungsmittelreste zu entfernen, Es handelt sich bei den
Lﬁsungsmittelﬁ vorzugsweise um aliphatische Kohlenwasserstoffe,

wie z.B., Hexan oder Benzin, und um polare Ldosungsmittel, wie z,B,
Kthanol, | ‘

Zur Entfernung von LOsungsmitteln aus Proteinmaterial ist ein Ver-
fahren bekannt (DD=PS 73 304), nach dem die Losungsmittel durch
Erwdrmen bzw., Druckabsenkung entfernt werden, wobei wesentlich ist,
daB das Proteinmaterial mindestens 20% Wasser, bezogen auf Trocken-
substanz, enthdlt,
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Nach diesem Verfahren wird von Proteinmaterial ausgegangen, das

"nach dem ExtraktionsprozeB noch 60 bis 70% Wasser enth&lt, wenn

als Losungsmittel ein unpolarer Kohlenwasserstoff, z.B. Hexan oder
Benzin, vorliegt, ,

Der Prozef der Losungsmittelentfgrnung ist weiter dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Wassergehalt stets groBer als 20%, bezogen auf

. Trockensubstanz, ist, solange noch Losungsmittel im Proteinmaterial
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vorhanden ist. Diese Verfahrensweise hat den Nachteil, daB im Pro-
teinmaterial eine grofle Menge Wasser vorhanden sein bzw. zugemischt
und anschlieBend wieder entfernt werden muB, Zur Entfernung des
iberschiissigen Wassers (fiir Futterhefen wird z,B. ein Waséerge-
halt von 10% angestrebt) ist ein betréchilicher Energieaufwand er-
forderliche Ein weiterer Nachteil der thermischen Behandlung des
Proteinmaterials bei Temperaturen um 100 °C besteht darin, daB eine
Denaturierung eintreten kann, wodurch Eigenschaften des Protein-
materials, so z.B. das Wasserbindevermigen, nachteilig beelnfluBt
werden, '

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist die Verringerung des Aufwandes an Energie
zur Entfernung von Lésungsmitteln aus Proteinmaterial sowie die
Entfernung der Losungsmittel unter Bedingungen, die zu keiner

~ thermischen Denaturierung fithren.
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Wesen der Erfindung:

Der Erfindung liégt daher die Aufgabe zugrunde, mittels spezieller
Verfahrensweisen eine Ablosung von Liusungsmitteln aus Proteinmaterial
zu bewirken,

_ Uberraschenderweise wurde nun gefundén, dafl eine mechanische Behand=-

30

lung des Proteinmaterials zu einer Abreicherung von Lésungsmitteln
filhrt, Die mechanische Behandlung des Proteinmaterials ist dadurch
charakterisiert, daB sie eine Strukfurzersttrung bewirkt. Der Grad
der Zerstﬁrung_éuﬁeft sich in der Verringerung der Teilchengrofe.

‘Unter der mechanischen Behandlung werden alle bekannten Moglich-

keiten, wie z,B, Reiben, Drucken, Pressen, Quetschen, hahlen USWe ,
- verstanden, | |
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Das zu behandelnde Proteinmaterial wird in eine entsprechende
Vorrichtung zur mechanischen Behandlung, z.B, eine Miihle, gege-~
ben und eine entsprechende Zeit lang behandelt. Die mechanische
Behandlung wird so lange durchgefihrt, bis eine zufriedenstellen-
de Entfernung der Losungsmittel festgestellt wird. Eine kurz-
zeitige mechanische Behandlung, etwa 5 bis 10 min, ist in den
meigten P&llen ausreichend. Der Wassergehalt des Proteinmaterials
wird vor oder wihrend der mechanischen Behandlung so eingestellt,
daf anschlieBlend keine weiteren Mafnahmen zur Einstellung eines
bestimmten Wassergehaltes erforderlich sind. Aus diesem Grund kann
es daher zweckméfig sein, wihrend der mechanischen Behandlung dem
System Wasser zuzufiigen, Wichtig ist nur, daB die Wasserkonzentra-
tion des Proteinmaterials 50%, bezogen auf Trockensubstanz, nicht
iiberschreitet, da man sonst schmieriges Material erh#lt, das fir
eine mechanische Behandlung nicht geeignet ist, Im allgemeinen ist
ein Wassergehalt von 20 bis 30% ausreichend,

Die dargelegte erfindungsgemiBe Verfahrensweise zur Abtrennung von
Losungsmitteln aus Proteimmaterial wird bei einer Temperatur
zwischen 20 und 90 OG, vorzugswelse zwischen 30 und 70 00, durch-
gefilhrt. Die optimale Temperatur ist abhingig von den speziell
vorliegenden Losungsmitteln und dem Proteinmaterial.

Die nachfolgenden Beispiele sollen das erfindungsgemiBe Verfahren
néher erliutern,

Beispiel 1: . I

Als Proteinmaterial wurde ein Hefeprodukt (Candida guilliermondii),
das man durch Kultivierung der Hefe auf der Basis fliissiger Kohlen-
wasserstoffe nach bekannten Verfahren erh#lt, eingesetzt. Nach der
Extraktion hatte das Hefeprodukt folgende Zusammensetzung:

Wasser 15,1% (entspricht 20,8% bezogen auf Trockensubstanz
Kthanol 12,3%
Trockensubstanz 72,6%

Dieses Produkt wurde in einem iiblichen Porzellanmbrser behandelt,
Die Ergebnisse der mechanischen Behandlung enthdlt Tabelle 1.

-4 -
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Tabelle 1:

'Dauer»der,mechanischen

20

25

Behandlung (min) . % Kthanol

0 12,3
1 6,8

2 . 3,8

3 0,9
4 0,3

5 0,1
6 0,1 . .
7 0,1 e

Eine mikroskopische Untersuchung des Hefe~Produktes vor und nach
der mechanischen Behandlung zeigte, daB eine betréchtliche Struk- .
turzerstorung eingetreten war, Das Ausgangsmaterial besaB Kugel-
struktur mit einem Korndurchmesser zwischen 100 und 30 /U Nach
der mechanischen Behandlung war die Kugelstruktur vellig zerstort.
Die TeichengrsBe der nun vorllegenden Partikel lag zwischen 30
und 10 /UTe ‘

Beigpiel 2:

Um den EinfluB der mechanischen Behandlung hinsichtlich einer
Denaturierung des Protelnmaterlals zu untersuchen, wurde als

Proteinmaterial schonend extrahlertes Sojabohnenprotein folgen-

der Zusammensetzung eingesetzt:

Wasser 16,2% (entspricht 23,2% bezogen auf Trockensubstanz)_
Kthanol 14,1% -
Trockensubstanz 69,7%

Es wurde analog Beispiel 1 verfahren. Der Athanolgehalt sank nach

5 min mechanischer Behandlung auf 0,2%, Das Sojabohnenprotein

zeigte nach dieser Behandlung keine Denaturierungserscheinungen,
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Beigpiel 3:

v Es wufde wieder Proteinmaterial nach Beispiel 1 eingesetzt, nur
" mit dem Unterschied, dall gleichzeitig als LOsungsmittel Hexan

10

15

20

30

vorlage. Das Hefe-Produkt hatte folgende Zusammensetzung:

Wasser 17,2% (entspricht 27,1% bezogen suf Trockenprodukt)
Kthanol 12,8% ' '
Hexan 6,2%

Trockensubstanz 63,8%

AnschlieBend erfolgte eine mechanische Behandlung in einer ﬁba
lichen Laborkugelmiihle, Nach 5 min mechanischer Behandlung héffe
das Ausgangsprodukt folgende Zusammensetzung:

15,3% Wasser; 0,2% Athanol; 1,2% Hexan und 83,3% Trockensubstanz.

Beispiel 4:

Folgendes Beispilel soll den vorteilhaften Effekt der mechanischen
Behandlung eines Hefe~Produktes beil gleichzeltiger Temperaturer-

hShung aufzeigen. | ,
Zu diesem Zweck wurde Hefe~Produkt nach Beisﬁiel T mit folgender

Zusammensetzung verwendet:

Wasser 18,1% (entspricht 22,5% bezogen auf Trockensubstanz
Athanol 10,3% :
Hexan 5,8% (entspricht 8,8% bezogen auf Trockensubstanz)

Trockensubstanz 65,8% '

Dieses Hefe-Produkt wurde nun bei 60 °C mechanisch in einem
Porzellanmorser 10 min behandelt, Der Wassergehalt des Hefe~Pro=-
duktes wurde durch Zutropfen von Wasser anndhernd konstant ge-
halten, Die Analyse des so behandelten Produktes ergab folgende
Werte: : '
Wasser 20,9%

Athanol 0,1%
Hexan 0,5% (bezogen auf Trockensubstanz 0,64%)

Trockensubstanz 78,5% -

Im Vergleich zum Beispiel 3 wirkt sich die Temperaturerhthung be-
sonders auf den Hexangehalt aus, Dieser betrégt dort 1,4% (bezogen
auf Trockensubstanz) gegeniiber 0,64% in diesem Beispiel.
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Eine alleinige thermische Behandlungu des oben beschriebenen Hefe-
Produktes bei 60 °C (10 min) fithrte zu einer relativen Abreiche=-
rung des Hexans von 8,8% auf 6,2%, ' -
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Beispiel 5

Ein Hefeprodukt, das durch Kultivierung eines Stammes der Art
Candida guilliermondii auf einer Dieselkraftstoff-Fraktion er-
halten wurde, wurde mit einem Benzin-Kthanol-Wasser-Gémisch

extraktiv gereinigt und wies nach der Extraktion folgende Zu-

i

sammensetzung auf:

Trockensubstanz: 57,8%

Benzin : 9,2%
Athanol : 20,7%
Wasser : 12,3% (entspricht 21,3%, bezogen auf Trockensubstar

Dieses Produkt wird mit Wasserdampf auf eine Temperatur von 50 °c
erwédrmt, dabei steigt der Wassergehalt auf‘23,5% an, Das Gemisch
wird einem Prefvorgang in einer Strangpresse bei etwa 400 atm
unterworfen und die mit etwa 80 °C erhaltenen Prefilinge werden an-
schlieBend in einem Luftstrom getrocknet. Nach der Trocknung be-
sitzt das Hefeprodukt folgende Zusamménsetzung: |

Trockensubstanz: 88,46%
Benzingehalt: 0,04%
Lthanolgehalt: 0,10%
Wassergehalt: 11,40% (entspricht 12,9%, bezogen auf Trockensubste
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Patentanspruch

Verfahren Zur'Entfernung von Lﬁsungsmitteln aus Proteinmaterial,
das mindestens 20% Wasser, bezogen auf die Trockensubstanz, ent-
hdlt, dadurch gekennzeichnet, da8 das Proteimmaterial bei einer
Temperatur von 20 bis 9C 0C, vorzugswéise 30 bis 70 OC, durch
~eine mechanische Behandlung in seiner Struktur verdndert wird,
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