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Kopplungsbereiche (5a) der Hauptarm (2) und mit 4b 5
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Handlingvorrichtung fir eine Spritzgie Bmaschine, mit einem
Hauptarm und einer mit dem Hauptarm verbindbaren Manipuliereinheit zum Manipulieren eines
SpritzgieBteils. Zudem betrifft die Erfindung eine SpritzgieBmaschine mit einer solchen Hand-
lingvorrichtung.

[0002] Generell werden Handlingvorrichtungen in verschiedensten Bereichen in der Spritz-
gieBmaschinentechnik eingesetzt. Meistens werden sie dazu bendtzt, um spritzgegossene Teile
aus der SpritzgieBmaschine zu entnehmen bzw. bestimmte zu umspritzende Teile bzw. Einle-
geteile in Formhélften einzubringen. Diese Handlingvorrichtungen stehen manchmal separat
neben der SpritzgieBmaschine, sind aber 6fters im Bereich oberhalb der SpritzgieBmaschine
bzw. besonders im Bereich oberhalb der Spritzgie Bwerkzeuge angebracht. Als Hauptbestand-
teile weisen diese Handlingvorrichtungen meist zumindest drei Linearachsen oder auch Kine-
matiken auf, wobei an der letzten Achse (Vertikalarm entspricht dem Hauptarm) eine Manipulie-
reinheit angebracht ist. Diese kann derart ausgebildet sein, dass kundenspezifische Bewegun-
gen durchgefihrt werden kdnnen. In diese Manipuliereinheit ist auch meist noch ein Motor
integriert, der die Bewegung (z. B. Drehbewegung oder Schwenkbewegung) der Manipulierein-
heit ermdglicht. Die Befestigung dieser Manipuliereinheit am Hauptarm erfolgt bei bekannten
Vorrichtungen oft Gber Schraubverbindungen sowie zusatzlichen Montageteilen die zur Befesti-
gung bzw. Umbauung der Motor-Getriebe-Einheit dienen.

[0003] Nachteilig bei diesen bekannten Anbringungsmethoden bzw. Manipuliereinheiten sind
die unhandliche BaugrdéBe und das hohe Gewicht. Auch die flr die Anbringung notwendige
Teileanzahl ist sehr hoch. Zusatzlich ist der Montageaufwand und im Speziellen das Tauschen
der Manipuliereinheit sehr aufwendig. Auch ist es aufwendig, dass unterschiedliche Werkzeuge
fur die unterschiedlichen Anbringungsarten verwendet werden missen.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine gegenilber dem
Stand der Technik verbesserte Handlingvorrichtung zu schaffen. Insbesondere soll eine mdg-
lichst einfache, einheitliche und multifunktionell einsetzbare Verbindung zwischen Hauptarm
und Manipuliereinheit gegeben sein.

[0005] Dies wird fir eine Handlingvorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs von An-
spruch 1 durch ein Koppelstiick zum Verbinden des Hauptarms mit der Manipuliereinheit, wobei
das Koppelstiick zumindest zwei gleichartige Kopplungsbereiche aufweist, wobei mit einem
ersten dieser Kopplungsbereiche der Hauptarm und mit einem zweiten dieser Kopplungsberei-
che die Manipuliereinheit verbindbar ist, gelést. Dieses Koppelstiick bildet somit ein Schnellver-
schlusssystem, wodurch unterschiedliche Manipuliereinheiten unkompliziert am Hauptarm
angebracht werden kénnen.

[0006] Gleichartig im Sinne der Erfindung heiBt, dass entweder jeder Kopplungsbereich am
Koppelstiick identisch ist oder dass diese Kopplungsbereiche zueinander eine positive bzw.
negative Form aufweisen. Bevorzugt ist vorgesehen, dass alle Kopplungsbereiche am Koppel-
stick identisch ausgebildet sind, wobei die Gegenstlicke - also die Kopplungsbereiche an der
Manipuliereinheit bzw. am Hauptarm - die entsprechende negative Form aufweisen. Hierzu ist
besonders bevorzugt vorgesehen, dass jeder Kopplungsbereich als ein Teil einer formschliissi-
gen Verbindung ausgebildet ist. Dies kdnnte beispielsweise in Form einer Schraubverbindung
ausgefihrt sein. Um aber eine mdglichst einfache und schnell wechselbare Verbindung zu
ermdglichen, kann besonders bevorzugt vorgesehen sein, dass jeder Kopplungsbereich als
schwalbenschwanzférmige Vertiefung bzw. Erhdhung im Koppelstiick ausgebildet ist. Die glei-
chen Vorteile sind auch gegeben, wenn jeder Kopplungsbereich einen Teil eines Bajonettver-
schlusses bildet. Auch andersartig gestaltete, an sich bekannte Spannsysteme kdénnen einge-
setzt werden.

[0007] Um die Anbringungsvarianten am Koppelstiick méglichst groB zu gestalten, kann bevor-
zugt vorgesehen sein, dass das Koppelstick im Wesentlichen quaderférmig mit sechs Seiten
ausgebildet ist, wobei zumindest an drei, vorzugsweise an allen, Seiten gleichartige Kopplungs-
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bereiche ausgebildet sind. Natlrlich kann das Koppelstiick z.B. auch pyramidenférmig (mit vier
Seiten) oder plattenférmig (mit zwei Seiten) oder dhnlich ausgebildet sein.

[0008] Fiir eine Verringerung der im Gesamten benétigten Teile und vor allem fiir eine Verrin-
gerung der Bauhodhe ist bevorzugt vorgesehen, dass im Koppelstlck ein Motor, ein Getriebe
und/oder eine Bremse zum Bewegen der Manipuliereinheit gegeniiber dem Hauptarm ausge-
bildet sind. Somit dient das Koppelstiick nicht nur der Koppelung zwischen Hauptarm und Ma-
nipuliereinheit sondern auch der Bewegung der Manipuliereinheit gegeniiber dem Hauptarm.
Diesbeziiglich kann auch vorgesehen sein, dass das Koppelstiick als Motorgehause ausgebil-
det ist. Um die Bewegung der Manipuliereinheit gegeniber dem Hauptarm einfach zu gestalten,
kann vorgesehen sein, dass das Koppelstliick zumindest zweiteilig ausgebildet ist, wobei beide
Teile zueinander, vorzugsweise durch den Motor, bewegbar, vorzugsweise drehbar, sind.

[0009] Es muss nicht zwingend vorgesehen sein, dass nur ein Koppelstick zwischen Hauptarm
und Manipuliereinheit angeordnet ist. Vielmehr kann fir die Erlangung méglichst vieler Frei-
heitsgrade vorgesehen sein, dass an einem Kopplungsbereich des Koppelstiickes ein weiteres
Koppelstiick angebracht ist. Diese Koppelstiicke kénnen entweder Uber ihre jeweiligen Kopp-
lungsbereich - also Uber einen Schnellverschluss - miteinander verbunden werden. Es ist aber
auch mdglich, dass durch, vorzugsweise als Motorgehduse ausgebildete Koppelsticke zwei
oder mehr Achsen direkt (ohne zusétzliche Anbauteile) miteinander verbunden werden (z. B.
durch Schraubverbindungen).

[0010] Zwar ist es mdglich, dass eine separate Stromleitung direkt in die Manipuliereinheit flhrt,
jedoch ist bevorzugt vorgesehen, dass der Hauptarm und/oder die Manipuliereinheit unter
gleichzeitiger Herstellung einer elektrischen Verbindung mit dem Koppelstick verbindbar sind.
Das Einbringen von Energie in das Koppelstick bzw. in die Manipuliereinheit kann auch
dadurch erfolgen, dass zumindest an einem Kopplungsbereich des Koppelstiicks ein entspre-
chend geformter Elektrostecker zum EinfUhrer von Strom in das Koppelstlick bzw. zum Weiter-
leiten von Strom aus dem Koppelstiick anbringbar ist.

[0011] Die hierin beschriebenen Koppelstiicke bzw. Verbindungselemente (Motor-Getriebe-
Einheiten) sind nicht auf den Einsatz am Ende einer Vertikalachse beschrénkt sondern kénnen
sehr wohl auch an anderen Orten verwendet werden (z. B. an der Peripherie oder auch in oder
an der Spritzgie Bmaschine selbst). Es sei auch darauf hingewiesen, dass mit der Handlingvor-
richtung nicht unbedingt SpritzgieBteile manipuliert werden mussen, sondern es kénnen auch
andere Teile (z. B. Lagerguter, Konstruktionsteile o. A.) bewegt bzw. manipuliert werden.

[0012] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

[0013] Fig. 1 die Hauptkomponenten einer Handlingvorrichtung,
[0014] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Handlingvorrichtung mit diversen
Koppelstiicken,

[0015] Fig. 3 und 4 das Verbinden eines Koppelstlicks mit dem Hauptarm,
[0016] Fig. 5 und 6 das Verbinden zweier Koppelstlicke lber deren Kopplungsbereiche und

[0017] Fig. 7 und 8 das Anbringen eines Elektrosteckers an einem Kopplungsbereich eines
Koppelstiicks.

[0018] Fig. 1 zeigt die wesentlichen Komponenten einer Handlingvorrichtung 1, wie sie Uber
einer an sich bekannten Spritzgie Bmaschine angeordnet sein kann. Dabei ist der Haupttrager 8
mit dem Rahmen der SpritzgieBmaschine verbunden und zu dieser ortsfest. An diesem Haupt-
trager 8 ist der Mitteltrager 7 in Z-Richtung verfahrbar. Wiederum an diesem Mitteltrager 7 ist
die Basis 9 des Hauptarms 2 in X-Richtung verfahrbar. Der vertikal ausgerichtete Hauptarm 2
selbst ist gegenlber der Basis 9 in Y-Richtung bewegbar. Die jeweilige Verfahrbewegung wird
durch hier nicht ndher gekennzeichnete Motoren durchgefiihrt. Am unteren Ende des Haupt-
arms 2 ist Uber ein nur schematisch dargestelltes Koppelstick 4 die Manipuliereinheit 3 ange-
bracht.
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[0019] In Fig. 2 ist die Manipuliereinheit 3 in Form eines Greifers dargestellt. Als Manipulierein-
heit 3 kénnen auch beispielsweise Vakuumsauger, Heizelemente, eine Induktionsspule oder
beispielsweise ein AusstoBer 3a dienen. Jede Manipuliereinheit 3 weist einen Kopplungsbe-
reich 10 auf, mit dem sie an einem Kopplungsbereich 5b des Koppelstiicks 4 angebracht wer-
den kann. Dieses Koppelstiick 4 weist im Falle der Fig. 2 flinf gleichartige Kopplungsbereiche
5a, 5b, 5¢, 5d und 5e auf. Uber den Kopplungsbereich 5a ist das Koppelstiick 4 mitsamt der
Manipuliereinheit 3 am Kopplungsbereich 10 des Hauptarmes 2 angebracht. Am Kopplungsbe-
reich 5e kénnte entweder direkt eine Manipuliereinheit, beispielsweise in Form eines Aussto-
Bers 3a, oder auch ein weiteres Koppelstiick 4" angebracht sein, um die Multifunktionalitat zu
erhéhen.

[0020] Grundsatzlich soll auch nicht ausgeschlossen werden, dass zwischen dem als Steher
ausgebildeten Mitteltrdger 7 und dem Hauptarm 2 auch ein erfindungsgemaBes Koppelstick 4'
angeordnet ist.

[0021] In Fig. 3 ist in einer 3D-Darstellung ein Koppelstiick 4 dargestellt. Dieses Koppelstiick 4
weist einen im Wesentlichen quaderférmigen ersten Teil 4a auf und einen zweiten Teil 4b, der
gegeniber dem ersten Teil 4a drehbar ist. Dazu ist im Koppelstiick 4 ein Motor angeordnet
(nicht dargestellt), der die Drehbewegung durchfihrt. Im als Motorgehduse ausgebildeten Kop-
pelstiick 4 sind gemaB Fig. 3 insgesamt vier Kopplungsbereich 5a, 5b, 5d und 5e ersichtlich
und angeordnet. Diese sind jeweils als nutenférmige Vertiefungen einer Schwalbenschwanz-
verbindung ausgebildet und sind zueinander gleichartig und im Wesentlichen identisch. Am
Hauptarm 2 ist ein Kopplungsbereich 10 ausgebildet, der eine zu den Kopplungsbereichen 5
gleichartige, aber positive Form einer Schwalbenschwanzverbindung aufweist. Durch Aufschie-
ben des Koppelstlicks 4 Uber den Kopplungsbereich 5a auf den Kopplungsbereich 10 wird die
formschliissige Verbindung mit dem Hauptarm 2 hergestellt (siehe Fig. 4). In gleicher Art und
Weise kann auch eine Manipuliereinheit 3 am Kopplungsbereich 5b angebracht werden. Es ist
auch mdglich, an den weiteren Kopplungsbereichen 5e und 5d weitere Arme oder sonstige
Manipuliereinheiten 3 je nach Kundenwunsch einfach und schnell, formschllssig und festhal-
tend anzubringen. Generell kann fir die Verbindung der Kopplungsbereiche 5 und 10 noch ein
zusétzlicher Sicherheitsverschluss (z. B. ein Klemmmechanismus) verwendet werden.

[0022] In den Fig. 5 und 6 ist die Variante dargestellt, wie an einem Koppelstiick 4 ein weiteres
Koppelstiick 4" Giber die entsprechenden Kopplungsbereiche 5 angebracht sein kann. Dabei ist
der Kopplungsbereich 5f als Erhéhung ausgebildet, wéhrend der gleichartige Kopplungsbereich
5g am Koppelstiick 4 als negative Vertiefung einer Schwalbenschwanzverbindung ausgebildet
ist. Grundsétzlich kénnen diese Koppelstlicke 4 auch als Rotationsachsen bezeichnet werden,
vor allem, wenn sie ein Getriebe, einen Motor, eine Bremse, einen Geber oder andere mecha-
nische Anbauteile integriert haben. Dadurch ist der Hauptvorteil gegeben, dass das mechani-
sche Verschlusssystem (Koppelstick 4 mit Kopplungsbereichen 5) bereits Teil des Motorge-
h&uses ist und dadurch keine zusatzlichen Bauteile bendtigt werden.

[0023] In den Fig. 7 und 8 ist eine Variante gezeigt, bei der ein Elektrostecker 6 mit einer ent-
sprechenden passenden Form am Kopplungsbereich 5 des Koppelstiicks 4 angedockt wird.
Dadurch wird eine elektrische Verbindung mit dem Koppelstiick 4 erreicht. Eine Variante der
Erfindung kann auch vorsehen, dass anstatt oder zusatzlich zur Stromzufuhr auch eine Pneu-
matikverbindung erfolgt. Dadurch kann eine Pneumatikleitung bis in das Koppelstiick 4 und von
dort sogar weiter bis zur Manipuliereinheit 3 reichen. Die sichere Verbindung zwischen den
Leitungen kann dabei automatisch erfolgen oder noch durch einen zuséatzlichen Mechanismus
abgesichert werden.

[0024] Durch die vorliegende Erfindung ist somit eine wesentlich verbesserte Verbindungsmaog-
lichkeit fir Manipuliereinheiten 3 mit einem Hauptarm 2 einer Handlingvorrichtung 1 gegeben.
Vor allem durch die gleichartigen Kopplungsbereiche 5 ist eine standardisierte und automati-
sche Anbringung verschiedenster Bauteile am Hauptarm 2 méglich. Zudem bringt die Integrati-
on des Motors in das Koppelstiick 4 neben der Verringerung des Platzbedarfs auch eine Erhé-
hung der Bewegungsfreiheit und der Funktionsvarianten.
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Anspriiche

1. Handlingvorrichtung (1) fir eine SpritzgieBmaschine, mit einem Hauptarm (2) und einer mit
dem Hauptarm (2) verbindbaren Manipuliereinheit (3) zum Manipulieren eines Spritzgie B-
teils, gekennzeichnet durch ein Koppelstiick (4) zum Verbinden des Hauptarms (2) mit
der Manipuliereinheit (3), wobei das Koppelstlick (4) zumindest zwei gleichartige Kopp-
lungsbereiche (5) aufweist, wobei mit einem ersten dieser Kopplungsbereiche (5a) der
Hauptarm (2) und mit einem zweiten dieser Kopplungsbereiche (5b) die Manipuliereinheit
(3) verbindbar ist.

2. Handlingvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelstiick
(4) im Wesentlichen quaderférmig mit sechs Seiten ausgebildet ist, wobei zumindest an
drei, vorzugsweise an allen, Seiten gleichartige Kopplungsbereiche (5a, 5b, 5¢, 5d, 5e)
ausgebildet sind.

3. Handlingvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kopp-
lungsbereich (5) als ein Teil einer formschlissigen Verbindung ausgebildet ist.

4. Handlingvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kopplungs-
bereich (5) als schwalbenschwanzférmige Vertiefung bzw. Erhéhung im Koppelstick (4)
ausgebildet.

5. Handlingvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
im Koppelstlck (4) ein Motor, ein Getriebe und/oder eine Bremse zum Bewegen der Mani-
puliereinheit (3) gegenuber dem Hauptarm (2) ausgebildet ist.

6. Handlingvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Koppelstiick (4) als Motorgehaduse ausgebildet ist.

7. Handlingvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Koppelstlick (4) zumindest zweiteilig ausgebildet ist, wobei beide Teile (4a, 4b) zuei-
nander, vorzugsweise durch den Motor, bewegbar, vorzugsweise drehbar, sind.

8. Handlingvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten Teil
(4b) ein Kopplungsbereich (5) ausgebildet ist, Uber das das Koppelstiick (4) mit einem
Hauptarm (2), einer Manipuliereinheit (3) und/oder einem weiteren Koppelstiick (4) ver-
bindbar ist.

9. Handlingvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hauptarm (2) und/oder die Manipuliereinheit (3) unter gleichzeitiger Herstellung einer
elektrischen Verbindung mit dem Koppelstlck (4) verbindbar sind.

10. Handlingvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest an einem Kopplungsbereich (5) des Koppelstiicks (4) ein Elekirostecker (6) zum
EinfGhren von Strom in das Koppelstiick (4) bzw. zum Weiterleiten von Strom aus dem
Koppelstiick (4) anbringbar ist.

11. Handlingvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Koppelstiick (4) und Manipuliereinheit (3) ein weiteres Koppelstlck (4") angeord-
net ist.

12. SpritzgieBmaschine mit einer Handlingvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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