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Die Erfindung stellt ein erfindungsgemdll vorteilhaftes automatisch schaltbares Getriebe (1) mit neun Géngen in
Planetenradbauweise ohne Gruppenschaltung bereit, aus welchem ein automatisch schaltbares Getriebe mit sechs Géngen unter
Einsparung von Schaltelementen und eines Planetenradsatzes abgeleitet werden kann. Das erfindungsgeméflie automatisch
schaltbare Getriebe mit neun Géngen umfasst vier Planetenradsétze, eine Antricbswelle (14), eine Abtriebswelle (15) und sieben
Schaltelemente (A, B, C, D, E, F, G).
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Automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gingen in Planetenradbauweise

Technisches Gabist

Die vorliegende Erfindung betrifft ein automatisch schaltbares Getriebe mit naun

Géngen in Planetenradbauweise gemal den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

Aus der Offenlegungsschrift DE 10 2009 019 0458 A1 ist eine 9-Gang
Getriebevorrichtung fur Kraftfahrzeuge bekannt. Diese Kraftfahrzeuggetriebevorrichtung
umfasst eine Antriebseinheit und eine Abtriebseinheit, vier Planetenradsatze entlang
einer Hauptrotationsachse, sechs Koppeleinheiten zur Schaltung der neun
Vorwéarisgange, wovon drei Koppealeinheiten mit der Antriebseinheit verbunden sind und
demnach drei miteinander drehfest verbundene Kopplungselemente vorgesehen sind.
Weiter ist die Abtriebseinheit mit einem dritten Planetentréger eines dritten
Planetenradsatzes und einem vierten Hohlrad des vierten Planetenradsatzes drehfest

verbunden.

Aus der Patentschrift DE 199 48 507 B4 geht unter anderem ein Mehrstufengetriebe mit
neun Vorwartsgangen hervor. Das Mehrstufengetriebe umfasst eine Antriebswelle, eine
Abtriebswelle, zwei Planetenradséize in einem Vorschallradsatz, zwei Planetenradsétze
in einem Nachschaitradsatz und sechs Kupplungen zur Schaltung der neun
Vorwartsgange. Die Antriebswelle ist mit einem Hohlrad des ersten Planetenradsatzes
und einem Hohlrad des zweiten Planetenradsaizes des Vorschaltradsatzes sowie Uber
gine Kupplung mit einem Steg des dritten Planetenradsatzes und Gber eine weitere
Kupplung mit einem Sonnenrad des dritten Planetenradsatzes verbunden. Die
Abtriebswelle ist mit einem Hohirad des dritten Planstenradsatzes und mit einem Steg

des vierten Planetenradsatzes verbunden.

Weitere Getriebeanordnungen in Planetenradbauweise mit vier einfachen
Planetenradsatzen und wenigstens sieben Schalielementen sind beispielsweise aus
den Offenlegungsschriften WO 2014/1858827 A1, US 2010/0331138 A1 und

DE 10 2014 203 679 A1 bekannt.
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Aufgabe der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein verbesseries automatisch schalibares
Getriebe mit neun Gangen in Planetenradbauweise ohne Gruppenschaltung

bereitzustellen.

Lédsung der Aufgabe

Die Aufgabe wird durch ein automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen in
Planetenradbauweise nach den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbiidungen ergeben sich aus den Unteranspruchen und dem

Ausflhrungsbeispiel.

Beschreibung der Erfindung

Die Erfindung stellt ein erfindungsgeman vorteithaftas automatisch schaltbares Getrigbe
mit neun Gangen in Planetenradbauweise ohne Gruppenschaliung bereit, aus welchem
gin automatisch schalibares Getriebe mit sechs Gangen unter Einsparung von

Schaltelementen und eines Planetenradsatzes abgeleitet werden kann.

Das erfindungsgemafe automatisch schaltbare Getriebe mit neun Gangen in
Planetenradbauweise umfasst vier Planetenradsatze, eine Antriebswelle, eine
Abtriebswelle und sieben Schaltelemente. Ein erster Planetenradsatz umfasst ein
erstes Sonnenrad, einen ersten Steg und ein erstes Hohirad. Ein zweiter
Pianetenradsatz umfasst ein zweites Sonnenrad, einen zweilen Steg und ein zweites
Hohlrad. Ein dritter Planeternradsatz umfasst ein drittes Sonnenrad, einen dritten Steg
und ein drittes Hohlrad. Ein vierter Planetenradsatz umfasst ein viertes Sonnenrad,
einen vierten Steg und ein viertes Hohirad. Die Stege sind als Planstenradirdger zur

Aufnahme von Planetenrddern ausgebildet.

Dabei sind die Antriebswelle mit dem ersten Hohirad und der erste Steg mit dem dritien
Sonnenrad verbunden. Der zweite Steg ist mit dem dritten Hohirad und das zweite
Hohlrad mit dem vierten Steg verbunden. Der dritte Steg ist mit dem vierten Hohirad
verbunden. Der vierte Steg ist weiter mit der Abtriebswelle verbunden. Mittels eines
ersten Schaltelementas ist das erste Sonnenrad mit dem Gehause schaltbar verbunden

oder nicht verbunden. Mitlels eines zweiten Schaltelementes ist das vierte Sonnervad
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mit dem Gehause schalibar verbunden oder nicht verbunden. Mittels eines dritten
Schaltelementes ist der zweite Steg weiterhin mit dem Gehduse schaltbar verbunden
oder nicht verbunden. Mittels eines vierten Schaltelementes ist das zweite Sonnenrad
mit dem Gehause schaltbar verbunden oder nicht verbunden. Mittels eines finften
Schalielementes ist das erste Hohlrad mit dem ersten Sonnenrad schaltbar verbunden
oder nicht verbunden. Miltels eines sechsten Schaitelementes ist die Antrisbswelle
weiter mit dem dritten Steg und dem vierten Hohlrad schaltbar verbunden oder nicht
verbunden. Mittels eines siebenten Schaltelementes ist das zweite Sonnenrad mit dem
ersten Steg und dem dritten Sonnenrad schaltbar verbunden oder nicht verbunden. Das
arste Schaltelement, das zweite Schalielement, das dritte Schaltelement und das vierte
Schaltelement sind als Bremse ausgebildel. Das funfte Schaltelemeant, das sechste

Schaltelement und das siebente Schaltelement sind als Kupplung ausgefihrt.

Das automatisch schaltbare Getriebe mit neun Gangen in Planetenradbauweise
umfasst demnach acht Wellen. Eine ersie Welle wird durch die Antriebswelle gebildet,
welche mit dem ersten Hohlrad verbunden ist. Eine zweite Welle wird durch die
Abiriebswelle gebildet, welche mit dem vierten Steg und dem zweiten Hohirad
varbunden ist. Eine dritte Welle ist aus der Verbindung von erstem Steg und drittem
Sonnenrad gebiidet. Eine vierie Welle ist als erstes Sonnenrad gebildet. Eine funfle
Welle ist als Verbindung zwischen drittem Steg und viertem Hohlrad gebildet. Eine
sechste Welle ist als viertes Sonnenrad gebildst. Eine siebente Weile ist als Verbindung
zwischen zweitem Steg und drittem Hohirad gebildet. Eine achte Welle ist als zweiles

Sonnenrad gebildet.

Mittels der sieben Schaltelemente werden neun Vorwartsgange und zwei
Rickwartsgénge realisiert, wobei fUr einen Schalivorgang zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Vorwartsgangen und Rickwartsgangen stets nur ein
Schalielement gedifnet und ein weiteres Schaltelement zur Drehmomentibertragung
geschiossen wird und demnach keine Gruppenschaltungen notwendig sind. Fur jeden
der neun Vorwartsgange und zwei RUckwartsgange sind stets drei Schaltelemente

geschiossen und vier Schalielemente gedfinet.

Fir einen ersten Vorwérisgang sind das ersie Schaltelement, das zweite Schalielement
und das dritte Schaltelement geschiossen. Fir einen zweiten Yorwérisgang sind das

zweite Schaltelement, das dritte Schaltelement und das flnfte Schaltelemeant
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geschiossen. Fir einen dritten Vorwartsgang sind das zweite Schaltelement, das vierte
Schaltelement und das funfte Schaltelement geschlossen. Fir einen vierten
Vorwartsgang sind das zweite Schaltelement, das funfle Schaltelement und das
siebente Schaltelement geschlossen. Fir einen finften Vorwéarisgang sind das zweite
Schalielement, das funfte Schaltelement und das sechste Schalielement geschiossen.
FUr einen sechsten Vorwérisgang sind das funfte Schaltelement, das sechste
Schaltelement und das siebente Schaltelement geschicssen. FUr einen siebenten
Vorwartsgang sind das vierte Schaltelement, das finfte Schaltelement und das sechste
Schalielement geschiossen. Fir einen achien Vorwartsgang sind das erste
Schalielement, das vierte Schaltelement und das sechsie Schaltelement geschiossen.
Fir einen neunten Vorwartsgang sind das vierte Schaltelement, das sechste
Schaltelement und das siebente Schaltelement geschiossen. Fir einen ersien
Ruckwartsgang sind das erste Schaltelement, das dritte Schaltelement und das
siebente Schaltelement geschlossen. Fir einen zweiten RUckwartsgang sind das dritte

Schalielement, das funfte Schaltelement und das siebente Schaltelement geschlossen.

Mittels des erfindungsgemal vorteilhaften automatisch schaltbaren Getriebes mit neun
Gangen in Planstenradbauwesise sind weitere Vorwarisgénge darstellbar, welche als
zuséiziiche Vorwartsgange oder ais alternative Yorwartsgange verwendbar sind. FOr
einen ersten zusatziichen Vorwértsgang sind das erste Schaltelement, das zweite
Schaltelement und das vierte Schaltelement geschlossen. Dieser erste zuséizliche
Vorwéarisgang bietet eine Alternative fUr den zweiten Vorwértsgang. For einen zweiten
zusaizlichen Vorwartsgang sind das erste Schaltelement, das zweite Schaltelement und
das siebenie Schaltelement geschlossen. Dieser zweite zuséiziiche Vorwértsgang
bietet eine Alternative flr den dritten Vorwartsgang. Zudem ist ein dritter
Ruckwartsgang darstelibar, welcher als zuséizlicher RUckwarisgang oder als
alternativer Rickwartsgang verwendbar ist. Fir einen dritten Rickwarisgang sind das
dritte Schaltelemnent, das sechste Schaltelement und das siebente Schalielement

geschiossen.

Mittels des erfindungsgeman vorteilhaften automatisch schaltbaren Getriebes mit neun
Gangen in Planetenradbauweise sind zur Darstellung des funften Vorwérisgangs
mehrere alternative Schaltzustdnde mdglich. Fir einen ersten alternativen flinften
Vorwéartsgang sind das erste Schaltelement, das zweite Schaltelement und das sechste

Schaltelement geschlossen. Fur einen zweiten alternativen funften Vorwérisgang sind
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das zweite Schaltelement, das dritte Schaltelement und das sechste Schaltelement
geschiossen. Fir einen dritten altermnativen funflen Vorwéarisgang sind das zweite
Schaltelement, das vierte Schaltelement und das sechste Schallelement geschiossen.
Fir einen vierten alternativen finften Vorwartsgang sind das zweite Schaltelement, das

sechste Schaltelement und das siebente Schalielement geschlossen.

Mittels des erfindungsgemaf vorteithaften automatisch schaltbaren Getriebes mit neun
Gangen in Planetenradbauweise ist zur Darstellung des siebenten Vorwérisgangs ein
alternativer Schaltzustand mdéglich. FUr einen ersten alternativen siebenten
Vorwartsgang sind das erste Schaltelement, das sechste Schaltelement und das

siebente Schaltelement geschlossen.

in einer vorteithaften Ausgestaltung des automatisch schaltbaren Getriebes mit neun
Gangen in Planetenradbauweise ist das zwsite Schaltelemeant als formschlissiges
Schalielement ausgebildet. In einer vorteilhafien Ausgestaliung des automatisch
schaltbaren Getriebes mit neun Gangen in Planetenradbauweise ist das dritte

Schaltelement als formschliissiges Schalielement ausgebildet.

Aus dem erfindungsgeman vorteithaften automatisch schaitbaren Getriebe mit neun
Géngen in Planetenradbauweise lasst sich in einfacher Weise ein vorteilhaftes
automatisch schaltbares Getriebe mit sechs Gangen in Planetenradbauweise mit drei
Planetenradsatzen, siner Antriebswelle, einer Abtriebswelle und funf Schaltelementen
ableiten, indem das ersie Schalielement, das finfte Schaltelement und der erste
Planetenradsatz, umfassend das erste Hohlrad, das erste Sonnenrad als vierte Welle
und den ersten Steg, entfernt werden. Die Antriebswelle ist dann mit dem dritten
Sonnenrad verbunden. Mittels des siebenten Schaltelementes ist dann das zweite
Sonnenrad mit der Antriebswelle und dem dritten Sonnenrad schaltbar verbunden oder
nicht verbunden. Dadurch entfallen der erste Vorwarisgang, der achte Vorwartsgang,

der neunte Vorwartsgang und der erste Riuckwartsgang.
Ausfihrungsbeispiel
Beispielhaft wird hier eine AusfUhrung des erfindungsgemalen automatisch schaltbaren

Getriebes mit neun Gangen in Planetenradbauwsise dargestelit. In den dazugehdrigen

Figuren zeigt:
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FIGUR 1 eine Strukturdarstellung und

FIGUR 2. eine Schaltlogiktabelle.

Das erfindungsgemaite automatisch schaltbare Getriebe mit neun Gangen (1),
dargestelit in FIGUR 1, umfasst einen ersien Planetenradsatz mit einem ersten
Sonnenrad (2), einem ersten Steg (3) und einem ersten Hohlrad (4), sinen zweiten
Planetenradsatz mit einem zweiten Sonnenrad (5), einem zweiten Steg (8) und einem
zweiten Hohirad (7), einen dritten Planetenradsatz mit einem dritten Sonnenrad (8},
einem dritten Steg (9) und einem dritten Hohlrad (10), und einen vierten
Pianetenradsatz mit einem vierten Sonnenrad (11), einem vierten Steg (12) und einem
vierten Hohlrad (13). Weiter sind in dem automatisch schalibaren Gelriebe mit neun
Géangen (1) eine Antriebswelle {14), eine Abtriebswelle (158} sowie sieben
Schaltelemente (A, B, C, D, E, F, G) vorgaesehen.

Die Antriebswelle (14) ist mit dem ersten Hohirad (4) und der erste Steg (3) mit dem
dritten Sonnenrad (8) verbunden. Der zweite Steg (8) ist mit dem dritten Hohlrad (10)
und das zweite Hohilrad (7) mit dem vierten Steg (12) verbunden. Der dritte Steg (9) ist
mit dem vierten Hohlrad (13) verbunden. Der vierte Steg (12) ist weiter mit der

Abtriebswelle (15) verbunden.

Mittels eines ersten Schalielementes (A) ist das erste Sonnenrad (2) mit einem
(Gehéuse (16) schaltbar verbunden oder nicht verbunden. Mittels eines zweiten
Schaltelementes (B) ist das vierte Sonnenrad (11) mit dem Gehause (18) schaltbar
verbunden oder nicht verbunden. Mittels eines dritten Schaltelementes (C) ist der
zweite Steg (8) weiter mit dem Gehause (18) schaltbar verbunden oder nicht
verbunden. Mittels eines vierten Schaltelementes (D) ist das zweite Sonnenrad (8) mit
dem Gehéuse (186) schailtbar verbunden oder nicht verbunden. Mittels eines funfien
Schalielementes (E) ist das erste Hohirad (4) mit dem ersten Sonnenrad {2) schalibar
verbunden oder nicht verbunden. Mittels eines sechsten Schaltelementes (F) ist die
Antriebswelle (14) weiter mit dem dritten Steg (8) und dem vierten Hohirad {13)
schaitbar verbunden oder nicht verbunden. Miltels eines siebenten Schaltelementes (G)
ist das zweite Sonnenrad (8) mit dem ersten Steg (3) und dem dritten Sonnenrad (8)

schaltbar verbunden oder nicht verbunden.
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Es ergeben sich neun Vorwartsgange und zwei Ruckwartsgénge, dargestelit in
FIGUR 2. FUr einen ersten Vorwérisgang sind das erste Schaltelemeant (A), das zweaite
Schaltelement (B) und das dritte Schalislement (C) geschlossen. Flr einen zweiten
Vorwartsgang sind das zweite Schaltelement (B), das dritte Schaltelemeant (C) und das
funfte Schaltelement (E) geschlossen. FUr einen dritten Vorwartsgang sind das zweite
Schalielement (B), das vierte Schaitelement (B} und das funfte Schaltelement (E)
geschiossen. FUr einen vierten Vorwartsgang sind das zweite Schaltelement (B), das
funfte Schaltelement (E) und das siebente Schaltelement (G) geschlossen. Fir einen
funften Vorwarisgang sind das zweite Schaltelement (B), das fUnfte Schaltelement (E)
und das sechste Schaitelement (F) geschiossen. Fir einen sechsten Vorwartsgang sind
das finfte Schaltelement (E), das sechste Schaltelement (F) und das sisbente
Schaltelement (G) geschlossen. Fir einen siebenten Vorwérisgang sind das vierte
Schaltelement (D), das funfte Schaltelemeant (E) und das sechste Schaltelement (F)
geschiossen. FUr einen achten Vorwérisgang sind das erste Schaltelement (A), das
vierte Schaltelement (D} und das sechste Schaltelement (F) geschiossen. Fir einen
neunten Vorwérisgang sind das vierte Schaltelement (D), das sechste
Schaltelement (F) und das siebente Schaltelement (G) geschiossen. Fur einen ersten
Rickwartsgang sind das erste Schaltelement (A), das dritte Schaltelement (C) und das
siebente Schaltelement (&) geschiossen. Fur einen zweiten Rickwartsgang sind das
dritte Schaltelement (C), das funfte Schaltelement (E) und das sigbente

Schaltelement () geschlossen.
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

1 automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen
2.5 8 11 erstes, zweites, drittes, viertes Sonnenrad

3,6,9 12 erster, zweiter, dritter, vierter Steg

4.7 10 13 grstes, zweailes, drittes, viertes Hohlrad

14 Antriebswelie

15 Abtriebswelle

16 Gehduse

A B C D E F G erstes, zweites, drittes, viertes, funftes, sechstes, siebentes

Schaltelement
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Patentanspriiche

1.

Automatisch schaltbares Getrigbe mit neun Gangen (1) in Planetenradbauweise,
umfassend

sinen ersten Planatenradsatz mit einem ersten Sonnenrad (2), einem ersten
Steg (3) und einem ersten Hohirad (4),
einen zweiten Planestenradsatz mit einem zweiten Sonnenrad (8), einem zweiten
Steg (8) und einem zweiten Hohirad (7),

einen dritten Planetenradsatz mit einem dritten Sonnenrad (8), einem dritten
Steg (8) und einem dritten Hohirad (10),

einen vierten Planetenradsatz mit einem vierten Sonnenrad (11), einem vierten
Steg (12) und einem vierten Hohlrad (13),

eine Antriebswelle (14),

eine Abtriebswelle (15) und

sisben Schaliclemente (A B, C, D, E F, G), wobei

die Antriebswelle (14) mit dem ersten Hohirad (4) und der erste Steg (3) mit dem
dritten Sonnernrad (8),

der zweite Steg (8) mit dem dritten Hohlrad (108) und das zweite Hohlrad (7) mit
dem vierten Steg (12),

der dritte Steg (8) mit dem vierten Hohlrad (13) und

der vierte Steg (12} mit der Abtriebswelle (158) verbunden ist, und

mitiels eines ersten Schaltelementes (A) das erste Sonnenrad (2) mit einem
Gehause (18),

mittels eines zweilen Schaltelementes (B) das vierte Sonnenrad (11) mit dem
Gehduse (186),

mitiels eines dritten Schaltelementes (C) der zweite Steg (8) weiter mit dem
Gehéuse (18),

mittels eines vierten Schaltelementes (D) das zweite Sonnenrad (8) mit dem
(Gehduse (18)

mitiels eines funften Schaltelementes (E) das erste Hohlrad (4) mit dem ersten

H

Sonnenrad (2),
mittels eines sechsten Schallelementes (F) die Antrisbswelle (14) mit dem dritten
Steg (8) und dem vierten Hohlrad (13) und

mittels eines siebenten Schalielementes (G) das zweite Sonnenrad (8) mit dem
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L

4,

10

ersten Steg (3) und dem dritten Sonnenrad (8} schaltbar verbunden oder nicht

verbunden ist.

Automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen (1) in Planetenradbauweise
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

flr einen ersten Vorwérisgang das erste Schaltelement (A), das zweite
Schaltelerment (B) und das dritte Schaltelement (C),

flr einen vierten Vorwarisgang das zweite Schaltelement (B), das finfte
Schaltelement (E) und das siebente Schaltelement (G),

fur einen sechsten Vorwéartsgang das funfte Schaltelement (E), das sechste
Schaltelement (F) und das siebente Schaltelement (G),

flr einen achten Vorwartsgang das erste Schaltelement (A), das vierte
Schaltelement (D) und das sechste Schaltelement (F),

fur einen neunten Vorwartsgang das vierte Schaltelement (D), das sachste
Schaltelement (F) und das siebente Schaltelement (G),

fur einen ersten Rickwartsgang das erste Schaltelement (A), das dritte
Schaltelement (C) und das siebente Schaltelement (G),

fUr einen zweiten Rockwarisgang das dritte Schaltelement (C), das finfte

Schaltelement (E) und das siebente Schaltelement () geschlossen sind.

Automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen (1) in Planstenradbauweise
nach einem der Patertanspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass fir
einen zweiten Vorwarisgang

das zweite Schaltelement (B), das dritite Schaltelement (C) und das flnfte
Schaltelement (E), oder

das erste Schaltelement (A), das zweite Schaltelement (B) und das vierte

Schaltelement (D) geschlossen sind.

Automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen (1) in Planstenradbauwsise
nach einem der Patentanspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass fur
einen dritten Vorwartsgang

das zweite Schaltelement (B), das vierte Schalielement (D) und das finfte
Schaltelement (E), oder

das erste Schaltelement (A), das zweite Schalielement (B) und das siebente

Schaltelement (G) geschiossen sind.
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Automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen (1) in Planetenradbauweise
nach einem der Patentanspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass flr
einen funften Vorwartsgang

das zweite Schalielement (B), das funfle Schaltelement (E) und das sechste
Schaltelement (F), oder

das erste Schaltelement (A), das zweite Schaitelement (B) und das sechste
Schaltelement (F), oder

das zweite Schalielement (B), das dritte Schalielement (C) und das sechste
Schaltelernent (F) geschlossen, oder

das zweite Schaltelement (B), das vierte Schalielement (D) und das sechste
Schaltelement (F), oder

das zweite Schalielement (B), das sechste Schaltelement (D) und das siebente

Schaltelement (G) geschiossen sind.

Automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen (1) in Planstenradbauweise
nach einem der Patentanspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass fur
einen siebenten Yorwaértsgang

das vierte Schaltelement (D), das funfte Schaltelement (E) und das sechste
Schaltelement (F), oder

dass erste Schaltelement (A), das sechste Schaltelement (F) und das siebente

Schaltelernent (G) geschiossen sind.

Autormnatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen (1) in Planstenradbauwsise
nach ginem der Patentanspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass fir
einen dritten Ruckwérisgang das dritte Schaltelement (€), das sechste

Schaltelement (F) und das siebente Schaltelement (G) geschiossen sind.

Automatisch schaltbares Getriebe mit neun Gangen (1) in Planetenradbauweise
nach einem der Paterntanspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Schaltelement (B) und / oder das drilte Schaltelement (C) als

formschlissiges Schaltelemeant (A, B, C, D, E, F, &) ausgebildat ist.
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