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Sposéb wytwarzania alkilobenzenéow, zwlaszcza etylobenzenu
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Przedmioterm wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia alkilobenzenéw, zwlaszcza etylobenzenu, z ben-
zenu i olefin, wobec chlorku glinu jako kataliza-
tora. :

Znane s i powszechnie sbosowane sposoby o-
trzymyiwiania alkilobenzenéw z benzenu i olefin,
przy uzyciu chlorku glinu jako katalizatora, pod-
dawanego w postaci drobnoziarnistej substancji
statej bezposrednio do reaktora, do ktérego réw-
nocze$nie wprowadza sie benzen i olefing, na
‘przyklad etylen. Mieszaninag reakcyjna jest inten-
sywmnie mieszana, reakcje prowadzi sie w tem-
peraturze ~ 100°C i pod ci$nieniem 90,08 MPa.

W znanych sposobach otrzymywania alkiloben-
zenéw przy uzyciu chlorku glinu jako katalizatora,
podaje sie réwmiez ten katalizator w postaci cielk-
tej, w formie cieklego komplelksu chlorku glinu
z weglowodorami aromatycznymi. Ciekly komplekis
kiatalityczny podaje sie bezposrednio do reaktora,
zawlierajacego réwnolegle podawany benzen i ety-
len. Kompleks katalityczny przygotowuje sie w
mieszalniku wypelnionym kolejno dwuetylobenze-
nem i suchym chlorkiem glinu. - Mieszanine -te
ogrzewa sie mieszajac, do temperatury 60°—T70°C.

W tej temperaturze dodaje sie stopniowo do mie- -

szaniny niewielks, do 2%, ilo§¢ wody zdeminera-
lizowiamnej. Gotowy kompleks podaje sie w spo-
s6b ciggly do alkilowania. Woda zdeminernalizowa-
na jest w-tym wypadku czynnikiem komplekso-
twoérczym. :
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W polskim opisie patentowym mnr 50 075 opisano
uzycie jako czynnika kompleksotworczego — pary
wodnej przegrzanej lub nasycomej, wprowadzonej
do $rodowiska meakcji suchego chlorku glinu i
czystych weglowodoréw aromatycznych.

Znane i opisane réwmiez sg sposoby otrzymywa-
nia alkilobenzenéw, zwlaszcza etylobenzenu, przy
uzyciu ciektego kompleksu chlorku glinu z dwu-
etylobenzenu, stosujgc jako promotor meakcji a
zarazem jako czynnik kompleksotwoérczy — chio-
rek etylu. Dwuetylobenzen otrzymuje sie w od-
rebnej operacji, z frakecji wymywajacej gazy od-
lotowe alkilacji. Zawsze jednak roztwarzanie
chlorku glinu odbywa sie w temperaturze powy-
zej 60°C. ,

Znane sg rowmiez metody otmzymywania ciek-
lych kompleksow chlorku glinu z wieloma inmymi
weglowoodrami - aromatycznymi, przy czym otrzy-
mywanie ich polega na ogrzewamiu powywzej 60°C,
przy cigglym mieszamiu, stechiometrycznych ilosci
substratow, przy uzyciu gazowego HCl lub chlor-
ku etylu jako promotora reakcji i cgyml‘iﬂna kom-
pleksotwoérczego. Otrzymywane kompleksy sg olei-
stymi, muchliwymi cieczami o barwie ciemnobru-
natnej, oddzielajgce sie¢ od weglowodoréw.

Wyzej wymienione sposoby otrzymywania alki-
lobenzenéw, zwlaszcza etylobenzenu, zawierajg
szereg niedogodnosci.

Proces alkilacji benzenu przy zastosowaniu
chlorku glinu, wprowadzanego do Srodowiska re-
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akcji w postaci drobnoziarnistej substancji stalej,
nalezy do proceséw prowadzonych w fazie cieklej,
# zawieszonym katalizatorem. Nawet intemsywne
mletsrzmglq mieszanipy reakcyjnej nie zapewnia cat-
kam‘tego zawieszenia katalizatora w fazie cieklej,
‘tak, ze czesé katajizatora opada ma dno realatora,
; powodujgc muejsudwe przegrzania i zesmalanie, a
.t\ym samym wueksze zuzycie katalizatora. Dodat-
kowe operacje dozowania suchego katalizatora sa
bardzo niebezpieczne.

Proces otrzymywania alkilobenzenéw przy uzy-
ciu chlorku glinu w postaci cieklego kompleksu
wymaga kwasoodpornej aparatury, przy czym samo
przygotowanie kiompleksu wymaga diugiego czasu.
Tworzacy sie réwnolegle do kompleksu katalitycz-
nego wodorotlenek glinu obniza aktywmos$é kata-
lizatora, co réwnoczes$nie wymaga wickszego jego
zuzycia.

Celem wynalazku bylo opracowanie sposobu al-
kilacji benzenu olefinami przy uzyciu chlorku gli-
nu w postaci cieklej, z usunigciem niedogodniodci

zwigzanych zaréwno ze stosowaniem katalizatora .

zawieszonego w fazie cieklej jak i sbosowaniem
kompleksu katalitycznego.

Nieoczekiiwanie okazalo sie, iz mnoztworzenie
chlorku glinu w suchej frakcji weglowodorowe]j,
pochodzacej z wymywania gazéw poreakcyjnych
alkilacji benzenu olefinami, w temperaturze oto-
czenia, a nastepnie dozowanie jej w odpowiedniej
proporcji z benzenem do Srodowiska reakcji alki-
lacji poprawia w znaczny sposéb paramefry pro-
cesu. Sposobem wedlug wymnalazku chlorek glinu
roztwarza sie w temperaturze otoczemia, korzyst-
nie w temperaturze 20—25°C, w mieszaninie al-
killobenzenéw, pochodzacej z wymywania ;aww
poreakcyjnych w piriocesie aJﬂmlanan benzenu ole-
finami i zawierajacej dwu-, tréj-, i polietyloben-
zeny wrzacej w. granicach 160—2.40°C, o zawartodci
wiody do 0,5% wagowych, w stosunku 3—10 czesci
wagowych alkilobenzené6w na 1 czeSé wagowg
chlorku glinu, nastepnie otrzymamy roztwér chlor-
ku glinu miesza si¢ z bemzenem w stosunku takim,
by na 1 cze$¢é wagowa roztworu chlorku glinu
przypadato 9—18 czeéci wagowych benzenu. Otrzy-
many rmoztwor katalizatora stosowany w sposobie
wedlug wynalazku tworzy przeZroczysta mnielepka
ciecz i jest podawany do alkilatora, gdzie dalszy
proces alkilacji prowadzony jest w znany sposéb.

Sposéb wediug wynalazku moze byé prowadzo-
ny metodg periodyczng lub ciggla. Korzystniej jed-
nak prowadzi¢ proces w sposdb ciagly.

Spos6b wedlug wymalazku pozwala uzyskaé juz
w temperaturze otoczenia roztwér katalizatora, co
wplywa na poprawe warunkéw pracy oraz elimi-
nuje trudnoéci zwigzame z dozowaniem suchego
JKatalizatora i prowadzeniem procesu. Dodatkowy
nieoczekiwany efekt uzyskuje sie dzigki zmiesza-
niu Toztworu katalizatora z benzenem przed wpro-
wadzeniem ich do reaktora i to w majwyzszym
punkcie ukiadu urzadzen, gdyz takie nozprowadze-

nie katalizatora w masie benzenu eliminuje miejs-
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cdowe przegrzania,  powodujace zesmalanie kabali-
zatora, a co za tym idzie, uzyskuje sie znaczne
zmniejszenie zuzycia katalizatora, Sredniio o 4—7
kg katalizatora na tone produktu, to jest o 12—
20%. Wynika to z jednakowego stezenia kataliza-
tora w calej objetosci reaktora, co uzyskuje sie
dzieki wynalazkiowi.

Korzystnym skutkiem sposobu jest réwmiez bo
ze w wyniku alkilacji benzenu uzyskuje sie nieco
mniiej polialkilobenzenéw niz to ma miejsce przy
prowadzeniu alkilacji z zawieszonym katalizatorem.
Zwieksza sie zdolno$§é produkcyjna wezla wytwa-
rmzania alkilobenzenéw i w znacznym stopniu ma-

leje korozyjno$é instalacji.

Przyklad. W zbiormiku do romtwralrza:m.a ka-
talizatora, w 9 m?3 surowej frakcji dwuetylobenze-
nowej o temperaturze wrzenia 172°—224°C, po-
chodzacej z wymywania gazéw poreakcyjnych al-
kilacji benzenu etylenem, zawierajgcej 0,40°/0 wa-
gowych wody, w temperaturze 20°C, - roztworzono
1200 kg chlorku glinu przez wiaczenie pompy wy-
muszajacej obieg zawartosci zbiommika —miedzy
zbiormikiem a przewodami. Po calkowiitym roztwo-
rzenin katalizatora, co trwato 3,5 godziny, roztwér
katalizatora przesylano przewodem doprowadzaja-
cym noztwér katalizatora do pmewodu doprowa-
dzajacego benzen, a mastepnie mieszanine benze-
nu z moztworem katalizatora podano do reaktora
alkilacji, do ktérego doprowadzono etylen w iloé-
ci 600 Nm?/godzing. Przeplyw roztworu kataliza-
tora ustalono ma poziomie 310 ligodzine, przeplyw
mieszaniny roztworu katalizatora z benzenem na
poziomie 5500 l/godzine. Roztworu katalizatoma wy-
starczylo do wyprodukowamia 81500 kg etyloben-
zenu, a sklad mieszaminy poreakcyjnej przedsta-
wial sie mnastepujaco: benzenu 46,20/ wagowych,
etylobenzenu 40,95%/0 wagowych, frakcja dwuetylo-
benzenowa 10,72% wagowych, polialkilobenzeny
2,13% wagowych. WskaZnik zuzycia chlorku glinu
wynosi 13,11 kg/tone etylobenzenu.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania alkilobenzenéw, wzwhaszcza
etylobenzenu, z benzenu i olefin, wobec cieklego
kompleksu chilorku glinu jako - katalizatora, pro-
wadzony w temperaturze ponizej 105°C i pod cis-
nienjem ponizej 0,03 MPa, znamienny tym, ze
chlorek glinu roztwarza sie w temperaturze oto-
czenia, komystnie w temperaturze 20—25°C, w
mieszaninie alkilobenzenéw, pochodzacej z wymy-
wania gazéw poreakcyjnych w procesie alkilacji
benzenu olefinami, zawierajacej dwu-, tréj-, i po-
lietylobenzeny, wirzacej w granicach 160°—240°C,
o zawarto$ci wody do 0,5% wagowych, w stosun-
lku 3—10 czeSci wagowych alkilobenzenéw na 1
czesé wagowa chlorku glinu, mastepnie otrzymany
roztwor chlorku glinu miesza sie benzenem w
sﬂospmﬂnu\taﬂnim,bymlczqséwaguwamhwom
chlorku glinu przypadlo 9—18 czesci wagowych
benzenu a nastepnie mieszanine te poddaje sie
procesowi alkilowania w znany sposéb.

Drukarnia Narodowa, Zaklad Nr 6, 458/84
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