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{57) Tiivistelmd ———
Keksinntn kohteena on kevytrakenteinen kiskopy®r#, joka
muodostuu umpipySrdstd tai uudelleen vannehdittavasta

umpipydrlistd ja jossa pybrénnapa, pydrénlevy ja pybrin-
kehd on puristettu yhtend kappaleena terlksestd. Jotta
suhteellisen ohutsein$iselle pybré&nlevylle (2) saadaan
riittdvd j8ykkyys sekd akselin ettd s&teen suunnassa,
siind on tangentiaalisessa suunnassa poimutus, joka koos-
tuu sdteen suunnassa kulkevista poimunhuipuista ja poi-
munpohjista. Poimutuksen korkeus, joka on suurempi kuin
pydrénlevyn paksuus, on pybr¥nkeh¥11¥ 1/10 - 1/6 py8r&n-
kehlin leveydestd (a)ja kasvaa pydrlnkeh#ltd (3) pySrin-
navalle (1) véhintddn suhteessa 2:1. S&teen suunnassa ~
poimuttamattoman pySrénlevyn (2) keskitaso (M) on tasai- o
nen ja kohtisuorassa pyd¥rénakseliin n#hden. T&llaisen
kiskopydr&n etu on siin$, ettd se voidaan muotoilla hel-
posti puristamalla, valssaamalla ja laipoittamalla my8s

pybrénkeh¥n (3) tai pydrénvanteen alueella ja sill¥ on
suuri molemminpuolinen aksiaalinen ja séteittdinen jHyk-

kyys, jolloin py8rédnnavan lihelld voimakkaasti poimutet-

tu pybrénlevy (2) vahvistaa pydr&nnavan jiykkyytt4 siten,

ettd se voidaan valmistaa ohuempiseindiseksi ja siten
kevyemmiksi kuin tavanomaisissa kiskopy®rissi.




(57) sammandrag

Uppfinningen h&nfdr sic till ett rdlshjul av
latt konstruktion, vilket utformats som hel-
hjul eller &terbandbart helhjul och vari hjul-
navet, hjulskivan och hjulkransen pressats i

ett stycke av stdl. F8r att den férhdllandevis
tunnvidggiga hjulskivan (2) skall f& tillrdck-
lig styvhet i axiel) och radiell riktning, upp-
visar den i tangentiell riktning en korrugering,
vilken dr sammansatt av radiellt 18pande vag-
berg och vigdalar. H&jden pd korrugeringen, vil-
ken dr stérre dn tjockleken av hjulskivan, upp-
g&r vid hjulkransen till 1/10 - 1/6 av hjul-
kransbredden (a) och tilltager frin hjulkran-
sen (3) mot hjulnavet (1) Atminstone 2:1. Mitt-
planet (M) av den i radiell riktning okorrugera-
de hjulskivan (2) &r plant och Jigger lodritt
mot hjulaxeln. Fordelen med ett dylikt r&ls-
hjul 8r, att det latt kan formas genom press-
ning, valsning och fldnsning &4ven i omridet f&r
hjulkransen (3) respektive hjulfilgen och att
det uppvisar en h&g dubbelsidig axiell och radi-
ell styvhet, varvid den i omr&det invid naven
starkt korrugerade hjulskivan (2) f&rstirker
styvheten hos hjulnavet s&, att det kan ut-
formas tunnvdggigare och dirigenom l4ttare &n
vad fallet &r med sedvanliga rilshjul. .
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Kevytrakenteinen kiskopy&ra

Keksinnén kohteena on kevytrakenteinen, umpipyo-
rdsté tai uudelleen vannehdittavasta umpipySrdstd muodos-
tuva kiskopydréd, jossa py®Srd@nnapa, pydrdnlevy ja pybran-
kehd on puristettu yhtend kappaleena metallista ja sé&teen
suunnassa poimuttamattomassa py®Srédnlevyssd on tangentiaa-
sessa suunnassa poimutus, joka koostuu sdteen suunnassa
kulkevista poimunhuipuista ja poimunpohjista ja jonka kor-
keus kasvaa pySré&nkehdltd pytrdnnavalle ja on suurempi
kuin pydrédnlevyn paksuus, ja jossa kiskopyOrédssd pydran-
levy yhtyy suurilla siirtyméséteilld pydrdnkehddn ja pyo-
rdnnapaan.

Erddssd ennestddn tunnetussa timdntapaisessa kis-
kopydrdssd saavutetaan kevyen painon vaatimus ennen kaik-
kea materiaalivalinnalla, nimittdin alumiinilla. Puriste-
tun pydrdnlevyn keskitaso on kartiomainen siten, ettd sen
vaippapinta on kallistettu py&rdnakseliin ndhden. Poimu-
tuksen korkeus on erittdin suuri ja on pydrdnkehdlld suun-
nilleen 1/3 pyodrdnkehdn leveydestd. Vihidisestd painosta
huolimatta eivdt tdllaiset alumiinista valmistetut kisko-
pydrdt ole pystyneet lydmddn itseddn kdytdnnOssd lEpi.
Siihen on joukko syitd, ennen kaikkea kuitenkin alumiinin
vdhdinen vdsymislujuus terdkseen verrattuna. Edelleen on
haitaksi, ettd tdllaisia alumiinipydrid ei voida tehdd
umpipy®drind, vaan ne on sddnndllisesti vannehdittava.
Rengaspinta muodostuu silloin ter&dksestd, jolla on erilai-
nen ldmp&laajenemiskerroin kuin alumiinilla. Koska kenkd-
jarrulla varustettu pyord la&mpenee pitk&aikaisissa jarru-
tuksissa huomattavasti, on huolehdittava siitd, ettd suu-
rista ld&mp&tilan vaihteluista huolimatta taataan rengas-
pinnalle riittdvdn luja kiinnitys, (E. Kreissig, A.
Szymanski: "Aluminiumradscheiben und ihre Wirkung",

Zeitschrift Aluminium im Verkehr, 1953).
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Ndiden ep&kohtien vuoksi kdytetddn henkilé- ja
tavaraliikenteessd kiskoilla kdytédnnbssid yksinomaan te-
rdspydrid. Erd&ssid tunnetussa, teriksesti puristetussa
vannehditussa kiskopy®rdssi, jossa on tangentiaalisesti
poimutettu py&r&nlevy, on poimutuksen korkeus koko siteen
mitalla vakio ja suunnilleen pPuolet pydrénvanteen levey-
destd. UmpipySrédssi vastaisi poimutuksen korkeus 1/3 pyd-
rdnkehédn leveydestd.

Tdllaista umpipy®r&4 tai uudelleen vannehdittavaa
Uumpipydrdd ei voida pydrédnlevyn hyvin korkean poimutuksen
vuoksi pySrénkehdn lihelll ja siind olevan suuren materi-
aalimddrdn vuoksi valmistaa kestdvdksi, koska t4l1l8in
syntyy suuren muokkausasteen johdosta laipoituspuristi-
messa materiaalikuroumia pydrinlevyssi ja pyérédnlevyn ja
pySrédnkehén viliselld siirtymialueella. Siiti huolimatta,
ettd tdllainen pydrd voidaan yleensd valmistaa vain jous-
tavasta erikoisterdksestd, vaatii se kaksi kuumennusta
valmistuksessa. Ensimmiisen ldmmityksen, joka suoritetaan
puristusta ja valssausta varten, ja sitd seuraavan mekaa-
nisen muokkauksen j&lkeen on toisen lédmmityksen jdlkeen
lopullisen muodon saavuttamiseksi laipoitettava py®&r&n-
levyn sédteittdinen ja tangentiaalinen poimutus laipoitus-
puristimessa.

Lisdksi tunnetaan kevytrakenteinen kiskopyéri,
jossa on kiskopy®rdn runko ja pydrénvanteelle esijinnite-
tyn kumisen vdlikerroksen pidlle jdnnitetty rengaspinta
ja pydrédnlevy on sdteen suunnassa poimuttamaton ja tan-
gentiaalisessa suunnassa omaa poimunhuipuista ja -pohjis-
ta muodostuvan poimutuksen. Vilissi olevan esijdnnitetyn
kumikerroksen tarkoitus on yhdistii rengaspinta varmasti
vanteeseen ilman, ettd pydridnrunko kuormittuu rengaspin-
nan suuresta esijdnnityksestd, joka on vilttimitdn kutis-
tetuissa pyOrissd varman kiinnityksen kannalta.

Tédssd tunnetussa pydridssi on poimutuksen korkeutta
vanteen viereiselld alueella jo pienennetty verrattuna

toiseen tunnettuun pydrédédn. Pybrsnlevyn loiva kartiomai-
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nen perusmuoto (kupu) tuo tosin mukanaan sen edun, ettd
pydrd tulee akselin yhdess&d suunnassa jidykemmiksi, mutta
siihen liittyy kuitenkin my&s sellainen epikohta, ettd
jdykkyys akselin vastakkaiseen suuntaan ja siteen suuntaan
vdhenee. Sen vuoksi tdmd sovellutusmuoto on suunniteltu
kumijousitetulle py&rédlle, jossa rengas- ja sivuttaisvoi-
mat tulevat kumikerroksen vidlitykselld kimmoisasti jousi-
tetuiksi.

Keksinn6n tarkoituksena on saada aikaan kevytra-
kenteinen umpipydrédst& tai uudelleen vannehdittavasta um-
pipydrdstd muodostuva kiskopydrd, joka on helppo valmistaa,
jolla on riittdvdn suuri sdteittédinen ja aksiaalinen jdyk-
kyys ja jolla erityisesti ei ole esitettyjd alumiini-
ja terdspyorien epdkohtia (heikko kestdvyys, erikoisteris).

Tdmd tehtdvd ratkaistaan keksinndén mukaan alussa
mainittua tyyppid olevassa kiskopy&drdssd siten, ettd te-
rdksisessd umpipydrdssd mahdollisimman ohuen seinimipak-
suuden saamiseksi pydrédnlevylle pydrdnlevyn poimutuksen
korkeus on pySrédnkehdlld 1/10 - 1/6 pydrdnkehidn leveydestd
ja poimutuksen korkeuden kasvu on vdhintddn 2:1 ja etti
poimutetun pydrdnlevyn keskitaso on tasainen ja kohtisuo-
rassa py®rdnakseliin ndhden.

Keksinntn mukaisessa py®&rdssd poistuvat alumiini-
pydrédn materiaalista aiheutuvat haitat, esim. vdh&dinen
kestdvyys, toisen materiaalin, nimittdin terdksen, avulla.
Terdksen suurempi paino kompensoidaan vdhidisemmillid mate-
riaalinkulutuksella, mik& on seurausta loivemmasta poimu-
tuksesta ja ohuemmasta seindmé&npaksuudesta. Koska pydrdn-
levyn keskitaso on kohtisuorassa py&rédnakseliin ndhden ja
poimutus kasvaa pydrédnkeh&dltd pydrdnnapaa kohti, on pyo-
rdlld suhteellisen ohuesta seindmdpaksuudesta ja loivasta
poimutuksesta huolimatta vaadittu suuri aksiaalinen ja
sdteittdinen jdykkyys. T&1ll6in otetaan erikorkuisella
poimutuksella huomioon pydrédnlevyn erilainen rasitus.
Siten pydrdnlevyn korkeampi poimutus navan l&heiselld
alueella jadykistdd pyotrdd riittdvdssd mddrin, voidakseen

ottaa vastaan siind py®rédnkehddn ndhden pienemmdn kehén
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vuoksi esiintyvid suurempia momentteja. Sen vuoksi saa-
daan kuvuttomassa pydrédnlevyssd olevan korkean poimutuk-
sen ansiosta py®dré&nnavalle tuenta siten, ettd sen seinid-
mdpaksuus verrattuna muihin tunnettuihin kiskopydriin voi
olla pienempi ilman, ettd se tapahtuisi lujan kutistus-
tai puristussovitteen kustannuksella. Erikoisen muotoilun
ansiosta voitetaan varsinkin tekniikan tason yhteydessi
kuvatut teknologiset vaikeudet pydrien valmistuksessa.
Materiaali voi olla halutussa mddrin juoksevaa. Sen vuoksi
voidaan keksinndn mukainen pydrd valmistaa mySs yhdell&
kuumennuksella valssaamalla, puristamalla ja laipoitta-
malla.

Muut keksinndn edulliset sovellutusmuodot on esi-
tetty alivaatimuksissa.

Seuraavassa keksint8d selostetaan l&hemmin yhtd
sovellutusmuotoa esittévén piirustuksen avulla, jossa

kuvio 1 esittdd umpipydrédstd muodostuvaa kiskopyd-
rdd puolittaisena aksiaalileikkauksena,

kuvio 2 esittdd kiskopydrdn poikkileikkausta py&-
rdnlevyn alueella linjaa I - I pitkin kuviossa 1 ja

kuvio 3 esittdd kiskopydrdn poikkileikkausta pyo-
rédnlevyn alueella linjaa II - II pitkin kuviossa 1.

UmpipyOrdstd muodostuva kiskopydrd kdsittdd pyOSrén-
navan 1, pydré&nlevyn 2 ja pydrdnkehdn 3. Py®rdnlevy 2 yh-
tyy siirtymdsdteilld Rl' R2 pySrdnnapaan 1 ja py®&r&dnkehddn
3. Pydbrdnlevy 2 on tangentiaalisesti poimutettu. S&dteit-
tdisesti kulkevista poimunhuipuista ja poimunpohjista
muodostuva poimutus on navan l&heisellid alueella (Leik-
kaus II - II) suurempi kuin siitd etddlld olevalla alu-
eella (I- I). Koska poimunhuiput ja poimunpohjat kulkevat
sdteittdisesti, on niiden leveys navasta etddlld olevalla
alueella suurempi kuin navan ldhell&d. Navasta et&d&dlli
olevalla alueella ne ovat puolisuunnikkaan muotoisia, joka
muoto napaa ldhelld olevalla alueella muuttuu aaltomaisek-
si. Poimutuksen korkeus (Pydrdnlevyn 2 keskitason M molem-
milla puolilla olevien poimunhuippujen vdlinen etdisyys)
navasta etddl1d olevalla alueella on korkeintaan 1/6 pyo-
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rdnkehdn leveydestd a. Poimutuksen korkeus kasvaa pySr&n-
napaa 1 kohti v&hint&ddn suhteessa 2:1. Poimutuksen korkeus
el saisi pydrédnkehdlld 3 olla kuitenkaan pienempi kuin
1/10 pydrédnkeh&én leveydestid a. Pydrdnlevyn 2 keskitaso

M on tasainen ja kohtisuorassa pydridnakseliin nihden. Jo
mainittujen mittasuhteiden ohella ovat seuraavat muut mit-
tasuhteet osoittautuneet edullisiksi:

Pydrdnlevyn 2 paksuus vdlittOmdsti ennen siirtymi-
aluetta pyorédnkehdlle 3 tulisi olla n. 1/80 juoksukeh&n
halkaisijasta D. Sopivimmin tulisi sen kasvaa py®rinke-
h&dltd 3 pybrédnnavalle 1 suhteessa 1:1,4 - 1:1,6. Sopivia
paksuuksia pydré&nkehén l&helld ovat 9 - 12 mm ja navan
l3helld 13 - 18 mm. Siirtymisiteiden Rl pydrédnlevystd 2
pyordnnapaan 1 tulisi olla n. 1,5-kertaisia siirtymédsitei-
siin R2 ndhden pydrénlevystd 2 pydrédnkehddn 3 ja siirtyma-
sdteiden R2 tulisi olla 1/15 - 1/20 juoksukehin halkaijasta
D. Pydrdnnavan leveys b tulisi olla 3,5 - 5-kertainen poi-
mutuksen korkeuteen ndhden py6rdnlevyn 2 navan lidheiselli
alueella, jolloin sein&mdnpaksuus c¢ pydri&nnavan 1 pHdissd
on 0,4 - 0,6~kertainen verrattuna poimutuksen korkeuteen
(h) navan l&helld. Lopuksi tulisi py®rdn aksiaalisovitteen
halkaisijan D1 olla 0,85 - 1,2-kertainen verrattuna py®&rin-

navan 1 leveyteen b.
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Patenttivaatimukset:

1. Kevytrakenteinen, umpipy8ristf tai uudelleen
vannehdittavasta umpipy8r#std muodostuva kiskopy®r¥, jossa
pySrénnapa (1), pydrénlevy (2) ja pySrinkehd (3) on puris-
tettu yhtend kappaleena metallista ja siteen suunnassa poi-
muttamattomassa pySrdnlevyssd (2) on tangentiaalisessa suun-
nassa poimutus, joka koostuu siteen suunnassa kulkevista
poimunhuipuista ja poimunpohjista ja jonka korkeus kasvaa
py8rédnkehdltd (3) pySr&nnavalle (1) ja on suurempi kuin py&-
rdnlevyn (2) paksuus, ja jossa kiskopySrdssd pydrénlevy yhtyy
suurilla siirtymdséteill¥ py8r#nkeh#4n ja pydrdnnapaan, t u n-
nettu siitd, ettd terdksisessi umpipySrdssi mahdollisim-
man ohuen seindmipaksuuden (d) saamiseksi pySrédnlevylle (2)
pySrdnlevyn (2) poimutuksen korkeus (h) on pySrédnkehdlld
1/10 - 1/6 pybrdnkeh&n leveydestid (a) ja poimutuksen korkeu-
den kasvu on vdhint#ddn 2:1 ja etti poimutetun pySré&nlevyn
(2) keskitaso (M) on tasainen ja kohtisuorassa py8ré&nakse-
liin n&hden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiskopyodrid,
tunnettu siit3d, etti pydrdnlevyn (2) paksuus (d)
kasvaa pydrédnkeh&ltd (3) pydrinnavalle (1) suhteessa
1:1,4 - 1:1,6.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiskopyord,
tunnettu siitd, ettd pydranlevyn (2) paksuus (d4)
vdlittOmdsti ennen siirtymdaluetta pydrdnkehddn (3) on
noin 1/80 juoksukeh&n halkaisijasta (D).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai patenttivaatimusten 2 ja 3
mukainen kiskopydrd, t unne t t u siitd, ettd pydridn-
levyn (2) seindmépaksuus (d) on pydridnkehdn (3) lihelli
9 - 12 mm ja navan (1) l&helli 13 - 18 mm.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen kis-
kopyS6rd, t unne t t u siitd, etti siirtymdsdteet (Rz)
pySrénlevystd (2) pydrédnkeh&&n (3) ovat 1/15 - 1/20 juok-
sukehdn halkaisijasta (D).
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen
kiskopydrd, t un ne t t u siitd, ettd siirtymidsidteet
(Rl) pySrdnlevystd (2) pydrdnnapaan (1) ovat noin 1,5-
kertaisia verrattuina siirtymisdteisiin (Rz) pydrédnlevys-
td (2) pyordnkehddn (3).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen kis-
kopydrd, t unne t t u siitd, ettid pydrénnavan (1)
leveys (b) on 3,5 - 5-kertainen verrattuna poimutuksen
korkeuteen (h) navan l&helld olevalla py®rinlevyn (2)
alueella.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen kis-
kopybrd, t unne t t u siitd, etti seinidmipaksuus (c)
pydrdnnavan (1) péissd on 0,4 - 0,6-kertainen verrattuna
poimutuksen korkeuteen (h) navan lihelld olevalla alu-
eella.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen kis-
kopy6rd, t unnet t u siitd, ettd pydrdn akselisovit-
teen halkaisija (Dl) on 0,85 - 1,2-kertainen verrattuna

pySrdnnavan (1) leveyteen (b).
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Patentkrav:

1. Rdlshjul av 1l8tt konstruktion, vilket utformats
som helhjul respektive aterbandbart helhjul, vari hjulnavet
(1), hjulskivan (2) och hjulkransen (3) pressats i ett
stycke av metall, den i radiell riktning okorrugerade
skivan i tangentiell riktning uppvisar en av radiellt 18-
pande vagberg och vigdalar sammansatt korrugering, vars
h8jd fradn hjulkransen (3) 8kar mot hjulnavet (1) och 4r
stbrre dn tjockleken av hjulskivan (2), och hjulskivan med
stora 8vergdngsradier utl¥per i hjulkransen och i hjulnavet,
k8dnnetecknat dirav, att med ett av stdl besta-
ende helhjul har f8r uppndende av m&jligast klena vdggtjock-
lek (d) pd hjulskivan (2), h8jden (h) av korrugeringen pa
hjulskivan (2) vid hjulkransen dimensionerats till 1/10 -
1/6 av hjulkransbredden (a) och den gradvisa h8jd8kningen
pa korrugeringen uppgdr till &tminstone 2:1, och att mitt-
planet (M) av den korrugerade hjulskivan (2) &r plant och
ligger lodr&tt mot hjulaxeln.

2. Rdlshjul enligt patentkravet 1, k & nne -

t ecknat dirav, att tjockleken (d) av hjulskivan
(2) &kar fran hjulkransen (3) till hjulnavet (1) i f&r-
hdllandet 1:1,4 - 1:1,6.

3. Rdlshjul enligt patentkravet 1, k &nnetec k-
n a t darav, att tjockleken (d) av hjulskivan (2) ome-
delbart fdre 6vergdngsomrddet i hjulkransen (3) uppgdr till
ca 1/80 av lopkrasdiametern (D).

4. Rdlshjul enligt patentkravet 2 eller patentkra-
ven 2 och 3, k @ nnetecknat ddrav, att vdggtjock-
leken (d) av hjulskivan (2) i ndrheten av hjulkransen (3)
uppgdr till 9-12 mm och i n&rheten av navet (1) 13-18 mm.

5. Rdlshjul enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n-
netecknat ddrav, att 6vergangsradierna (R2) frén
hjulskivan (2) till hjulkransen (3) uppgdr till 1/15 - 1/20

av l6pkransdiametern (D).

— [ ——
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6. Rdlshjul enligt ndgot av patentkraven 1-5,
kdnnetecknat dirav, att Svergdngsradierna
(Rl) frén hjulskivan (2) till hjulnavet (1) uppgdr till
1,5 ganger 8vergdngsradierna (Ry) fran hjulskivan (2) till
hjulkransen (3).

7. Rdlshjul enligt ndgot av patentkraven 1-6, k & n-
netecknat ddrav, att bredden (b) av hjulnavet (1)
uppgdr till 3,5-5 gdnger h&jden (h) av korrugeringen i om-
radet ndra navet av hjulskivan (2).

8. Rdlshjul enligt n&got av patentkraven 1-7, k & n-
netecknat ddrav, att viaggtjockleken (c) vid &dndar-
na av hjulnavet (1) uppgdr till 0,4-0,6 g&nger h&jden (h)
av korrugeringen i omrddet invid navet.

9. Rdlshjul enligt ndgot av patentkraven 1-8, k & n-
netecknat didrav, att hjulsidtesdiametern (Dl) upp-
gar till 0,85-1,2 génger bredden (b) av hjulnavet (1).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 708 411 (B 60 B 17/00).
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