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Description

[0001] La présenteinvention a pour objet un dispositif
de chauffage, ventilation et/ou climatisation comportant
une boucle thermique équipée d'un évaporateur, ledit
évaporateur étant constitué d'un empilement de pla-
ques présentant une premiére et une deuxiéme extré-
mités longitudinales opposées et dont certaines présen-
tent des éléments de séparation destinés a dériver un
flux de liquide frigorigéne circulant dans une direction
axiale de I'évaporateur pour le diriger vers une région
de canal dans laquelle il chemine d'une dite extrémité a
I'autre dans une direction longitudinale des plaques. Le
document WO 99/13282 présente un tel échangeur.
[0002] Les plaques de partition et, d'une maniére plus
générale, les passages de boites dans les évaporateurs
a plaques brasées sont congues pour répondre aux exi-
gences de tenue mécanique et pour favoriser une ré-
partition équilibre du fluide frigorigéne sur les différents
canaux. De méme, les parties des conduits de réfrigé-
rant prés des collecteurs d'entrée et de sortie répondent
aux méme exigences, tout en cherchant également a
favoriser la turbulence de I'écoulement pour intensifier
les échanges thermiques.

[0003] Dans sa conception actuelle, qui permet de
concilier tenue mécanique et niveau élevé d'échange
thermique, la géométrie est source de turbulences et de
décrochages du fluide frigorigéne qui sont susceptibles
de générer une émission acoustique perturbant le con-
fort de I'utilisateur.

[0004] La présente invention se propose de diminuer
le bruit d'écoulement qui est généré a I'extérieur par
I'évaporateur.

[0005] L'invention propose a cet effer de limiter I'ex-
citation vibratoire des plaques de partition ou bien des
plaques d'extrémité.

[0006] L'idée de base de l'invention, selon un premier
aspect, est de limiter les excitations dans les zones ou
le fluide frigorigéne arrive sur les parois de I'échangeur
avec une composante de vitesse perpendiculaire a la
paroi, ceci étant obtenu en ajoutant des éléments rai-
disseurs qui permettent de limiter !a réponse de la paroi
aux chocs frontaux du fluide.

[0007] Selon son premier aspect, 'invention concer-
ne ainsi un dispositif de chauffage, ventilation et/ou cli-
matisation comportant une boucle thermique équipée
d'un échangeur de chaleur, par exemple un évapora-
teur, ledit échangeur de chaleur étant constitué d'un em-
pilement de plaques d'orientation présentant une pre-
miére et des deuxiéme extrémités dites longitudinales
opposees, et présentant des plaques d'extrémité dispo-
sées a deux extrémités axiales opposées de I'échan-
geur de chaleur, certaines plaques d'orientation présen-
tant des éléments de séparation destinés a dériver un
flux de liquide frigorigéne circulant dans une direction
dite axiale de I'échangeur de chaleur pour le diriger vers
une région de canal dans laquelle il chemine d'une dite
extrémité a l'autre dans une direction dite longitudinale
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des plaques d'orientation, caractérisé en ce qu'au moins
un élément de séparation présente au moins un moyen
de raidissement qui est solidaire par emboutissage ou
par moulage a au moins une zone dudit élément de sé-
paration. Ceci permet de réduire les amplitudes vibra-
toires et/ou de guider le fluide.

[0008] Les échangeurs de chaleur présentent en gé-
néral une forme rectangulaire dont la plus grande di-
mension est paralléle a la direction du flux non dérivé
du fluide frigorigéne. Les plaques d'orientation sont en
général rectangulaires et présentent une longueur qui
est paralléle a la direction d'écoulement du fluide dans
les canaux.

[0009] L'invention s'applique également a d'autres
géométries. De ce fait, au sens de la présente Deman-
de, le terme "axial" s'étend comme désignant la direc-
tion d'écoulement du fluide frigorigéne lorsqu'il n'est pas
dérivé par une plaque d'orientation et le terme "direction
longitudinale des plaques d'orientation" s'entend com-
me la direction générale d'écoulement du fluide le long
du ou des canaux, d'une extrémité longitudinale a I'autre
des plaques.

[0010] Selon un premier mode de réalisation, au
moins certaines desdites plaques d'orientation sont des
plagues de partition qui présentent a au moins une ex-
trémité au moins une paroi séparatrice constituant un
dit élément de séparation et qui présente au moins une
nervure qui constitue un dit moyen de raidissement.
[0011] Selon un deuxiétme mode de réalisation, au
moins certaines plaques d'orientation sont des plaques
dites standard présentant a leur premiére et deuxiéme
extrémités au moins un bossage pourvu d'une ouverture
permettant un passage axial du liquide frigorigéne et au
moins certaines plaques d'orientation sont sensible-
ment planes et présentent a au moins une extrémité au
moins une paroi séparatrice dont I'épaisseur est supé-
rieure a deux fois I'épaisseur d'une dite plaque standard,
cette épaisseur étant avantageusement au moins égale
a |'épaisseur d'une plaque d'extrémité, et qui constitue
un dit moyen de raidissement. La plaque peut présenter
une épaisseur sensiblement constante ou bien encore
la paroi séparatrice peut présenter une épaisseur supé-
rieure a celle du reste de la plaque. Il est particuliére-
ment avantageux que la paroi séparatrice soit profilée
de maniére a guider le fluide frigorigéne depuis ladite
direction axiale de I'évaporateur vers ladite direction
longitudinale des plaques, ce qui permet de diminuer le
bruit en évitant au moins en partie I'impact d0 a ladite
composante de vitesse.

[0012] Selon un troisi€me mode de réalisation de I'in-
vention sous son premier aspect, I'échangeur de cha-
leur, par exemple un évaporateur, est constitué par un
empilement de dites plaques standards et de plaques
de partition présentant a leur premiére et a leur deuxie-
me extrémités au moins un bossage présentant une fa-
ce d'appui dont I'une au moins présente un élément de
séparation et au moins une plaque plane est intercalée
entre les faces d'appui des bossages de deux plaques
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de partition.

[0013] Selon un autre mode de réalisation de l'inven-
tion sous son premier aspect, I'évaporateur est consti-
tué par un empilement de dites plaques standard, les-
quelles présentent une premiere face, notamment pla-
ne, et une deuxiéme face notamment plane a partir de
laquelle s'étendent lesdits bossages, et au moins cer-
taines desdites plaques planes sont intercalées entre
les premiéres faces de deux plaques standards de ma-
niére a définir deux demi-canaux de passage de fluide
frigorigéne, I'un entre la premiére face de I'une desdites
deux plaques standards et une premiere face de ladite
plaque plane et 'autre entre la deuxiéme face de ladite
plaque plane et la premiére face de I'autre desdites deux
plaques standards.

[0014] Au moins une dite plaque plane peut présenter
a une extrémité au moins une ouverture de passage
axial de fluide frigorigene.

[0015] Selon un autre mode de réalisation de l'inven-
tion sous son premier aspect, un dit moyen de raidisse-
ment est une plaque de raidissement interposée entre
une dite extrémité de deux plaques et qui est solidarisée
a celles-ci.

[0016] Les modes de réalisation donnés ci-dessus
permettent de traiter le probléme du bruit des plaques
de partition, mais l'invention, sous son premier aspect
s'applique également au cas des plaques d'extrémité et
a cet effet au moins une plaque d'extrémité comporte
au moins un dit moyen de raidissement.

[0017] Selon un premier mode de réalisation, ce
moyen de raidissement est une plaque de raidissement
solidaire d'une extrémité de ladite plaque extrémité.
[0018] Selon un autre mode de réalisation, ledit
moyen de raidissement est constitué par un bord de la
plaque d'extrémité qui est replié sur une face de ladite
plaque d'extrémité. Alternativement, au moins un bord
transversal et/ou un bord longitudinal dépassant de la
plaque d'extrémité, peuvent étre repliées contre au
moins une surface latérale de I'échangeur de chaleur.
[0019] Selon un deuxiéme aspect, l'invention vise a
réduire le bruit généré par les plaques d'extrémité en
découplant celles-ci des sollicitations mécaniques
qu'elles regoivent.

[0020] Selon son deuxiéme aspect, l'invention con-
cerne un dispositif de chauffage, ventilation et/ou clima-
tisation comportant une boucle thermique équipée d'un
échangeur de chaleur, par exemple un évaporateur, le-
dit échangeur de chaleur étant constitué d'un empile-
ment de plaques d'orientation présentant une premiere
et des deuxiéme extrémités longitudinales opposées et
définissant entre elles des régions de canal dans les-
quelles un fluide frigorigéne chemine d'une dite extré-
mité a l'autre dans une direction longitudinale des pla-
ques d'orientation, la premiére et les deuxiéme extrémi-
tés longitudinales des plaques d'orientation présentant
des moyens pour diriger un flux du liquidé frigorigéne,
soit dans une direction axiale de I'évaporateur, soit, en
le dérivant, dans une direction longitudinale des plaques
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d'orientation dans une dite région de canal, certaines
plagues d'orientation étant des plaques d'orientation
axiale, et certaines plaques d'orientation étant des pla-
ques de partition qui, a au moins une de leurs extrémi-
tés, dérivent ledit flux de fluide, dans une dite région de
canal, I'échangeur de chaleur, présentant également
des plaques d'extrémité disposées a deux extrémités
axiales opposées de I'évaporateur, caractérisé en ce
qu'au moins une des premiére et une deuxiéme extré-
mités longitudinales d'au moins une plaque de partition
et/ou d'au moins une plaque d'extrémité est couplée
respectivement a au moins une premiére et deuxiéme
extrémités d'une dite plaque d'orientation (qui peut étre
ou non une plaque de partition) par I'intermédiaire d'un
élément amortisseur. Cet élément amortisseur peut étre
un bossage embouti solidaire de I'extrémité correspon-
dante de la plaque d'extrémité. Cet élément amortisseur
peut étre également une feuille métallique ondulée. Au
moins un élément amortisseur est avantageusement
solidaire d'un moyen de raidissement, de maniéere a as-
socier l'effet amortisseur et I'effet raidisseur, par exem-
ple celui procuré par une paroi séparatrice nervurée.
[0021] Selonuntroisieme aspect, l'invention vise aré-
duire le bruit généré par les plaques d'extrémités en ré-
duisant le couplage acoustique de celle-ci avec l'exté-
rieur de I'échangeur de chaleur, par exemple un évapo-
rateur. En effet, les plaques d'extrémité sont en général
brasées selon un contour et présentent des régions li-
bres qui dépassent de I'extérieur ou de l'intérieur de ce
contour et qui ne sont pas fixées au reste de I'évapora-
teur. Lorsque les plaques d'extrémité sont soumises a
I'impact da a la circulation du liquide frigorigene, ces ré-
gions dépassantes sont sollicitées par les vibrations ain-
si produites et se mettent également a vibrer, ce qui in-
duit un couplage acoustique avec l'extérieur qui est
d'autant plus important que la surface concernée est el-
le-méme importante.

[0022] L'idée de base de l'invention dans son troisie-
me concept est de réduire, voire de supprimer l'influen-
ce de ces régions dépassantes qui ne sont pas fixées
sur I'évaporateur.

[0023] Dans ce but, l'invention concerne un dispositif
de chauffage, ventilation et/ou climatisation comportant
une boucle thermique équipée d'un évaporateur, ledit
évaporateur étant constitué d'un empilement de pla-
ques d'orientation présentant une premiére et une
deuxiéme extrémités longitudinales opposées et défi-
nissant entre elles des régions de canal dans lesquelles
un fluide frigorigéne chemine d'une extrémité a I'autre
dans une région longitudinale des plaques, la premiere
et la deuxiéme extrémités longitudinales des plaques
d'orientation présentant des moyens pour diriger un flux
de liquide frigorigéne, soit dans une direction axiale a
I'évaporateur, soit dans une direction longitudinale des
plagues dans une dite région de canal, I'évaporateur
présentant des plaques d'extrémité disposées a deux
extrémités axiales opposées de I'évaporateur et dont au
moins une partie notamment du contour est solidarisée,
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notamment par brasage, a une plaque d'orientation, ca-
ractérisé en ce qu'au moins un bord de ladite partie no-
tamment du contour est exempt de région non solidari-
sée a la plaque d'orientation.

[0024] Selon une premiere variante, au moins un bord
externe de ladite partie du contour est longé par un bord
replié et solidarisé a ladite plaque d'orientation. Selon
une deuxieme variante, au moins un bord de ladite par-
tie du contour constitue un bord d'une ouverture ména-
gée dans une plaque d'extrémité. La surface de ladite
ouverture est avantageusement égale a 20% de la sur-
face totale de la plaque d'extrémité.

[0025] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
qui va suivre, donnée a titre d'exemple non limitatif en
liaison avec les dessins dans lesquels :

- la Figure 1 représente une plaque d'orientation
constituant une plaque dite standard connue en
SOi ;

- la Figure 2a représente une plaque d'orientation
constituant une plaque de partition présentant une
paroi séparatrice selon un mode de réalisation de
I'invention ;

- la Figure 2b représente un mode de réalisation de
linvention mettant en oeuvre wune paroi
séparatrice ;

- lesFigures 3a a 3creprésentent trois modes de réa-
lisation de l'invention mettant en oeuvre des pla-
ques séparatrices dites planes ;

- la Figure 4 représente un mode de réalisation de
l'invention mettant en oeuvre une masse addition-
nelle interposée entre des plaques d'orientation ;

- lesFigures 5a a 5d représentent respectivement un
détail d'une extrémité d'un évaporateur selon I'art
antérieur,

- Lafigure 6a représente un mode de réalisation non
conforme a l'invention.

- lafigure 6b représente un mode de réalisation per-
mettant de découpler les plaques d'extrémité au
reste de I'évaporateur

- les Figures 7a a 7d représentent respectivement un
détail d'une extrémité d'un évaporateur selon I'art
antérieur, et trois modes de réalisation visant a di-
minuer le bruit généré par une dite plaque d'extré-
mité, selon trois modes de réalisation de
I'invention ;

- les Figures 8a a 8c représentent respectivement
une plaque d'extrémité selon I'art antérieur et deux
modes de réalisation d'une plaque d'extrémité se-
lon l'invention, permettant de diminuer le bruit émis
par lesdites plaques.

[0026] Selon la Figure 1, une plaque d'orientation 1
dite plaque standard présente a chacune de ses extré-
mités longitudinales une paire de bossages 15, dont
chacun présente une ouverture 16 permettant le passa-
ge d'un fluide frigorigéne dans une direction axiale de
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I'évaporateur. Ces bossages emboutis 15, qui sont diri-
gés vers l'arriére de la Figure 1, sont reliés par des ca-
naux en creux 14 délimités latéralement par un bord lon-
gitudinal 11 de la plaque 1 et séparés entre eux par une
nervure emboutie longitudinale centrale 17. La face 18
(qui est vue a la Figure 1) porte les canaux 14 précités
alors que la face opposée 19 qui est sensiblement plane
dans sa région centrale est bordée a ses extrémités par
les bossages en saillie 15, comme le montre mieux la
Figure 3a.

[0027] La Figure 2a représente une plaque d'orienta-
tion qui constitue une plaque de partition 20 et qui se
distingue de la plaque 1 par la présence a au moins une
des extrémités longitudinales d'une paroi séparatrice 26
qui constitue le fond d'un bossage embouti 25 et quiem-
péche le passage axial du fluide frigorigéne et qui lui
impose de se rediriger dans une direction longitudinale
de la plaque dans des régions de canaux 24.

[0028] En d'autres termes, un échangeur de chaleur
tel qu'un évaporateur est constitué par un empilement
de plaques d'orientation dont certaines sont des pla-
ques d'orientation axiales (ou plaques standard) et dont
certaines sont des plaques de partition qui dérivent a
I'une au moins de leurs extrémités le flux axial du liquide
frigorigéne pour alimenter les canaux. Les extrémités
axiales de I'évaporateur sont équipées de plaques d'ex-
trémité.

[0029] Pourdiminuer le bruit généré par I'impact axial
du fluide de refroidissement sur les parois séparatrices
26, celles-ci sont, selon l'invention, raidies grace a des
nervures 26' qui viennent d'emboutissage avec la pla-
que de partition 20 (ou qui sont moulées dans de la ma-
tiere plastique lorsque les plaques de I'évaporateur sont
en plastique).

[0030] Par convention, une plaque de partition sera
référencée 2 si elle présente une paroi séparatrice 26
non nervurée, conformément a l'art antérieur. Si elle
présente une paroi séparatrice 26 pourvue de nervures
26', elle sera référencée 20.

[0031] La Figure 2b montre un empilement de pla-
ques d'orientation dites standard 1 et de plaques de par-
tition 20. Cet empilement de plaques est réalisé de ma-
niere connue en soi et définit, d'une part, deux canaux
d'alimentation 3 et 3' situés aux extrémités longitudina-
les des plaques et orientés dans une direction axiale de
I'évaporateur (fleche F) et, d'autre part, des régions de
canaux 4 orientées dans une direction longitudinale des
plaques (fleche F') entre une face 18 d'une plaque 1 et
une face 28 d'une plaque 2, c'est-a-dire que chaque ca-
nal longitudinal 4 des plaques est composé de deux de-
mi-canaux se faisant face 14 et 28. Les bossages 15 et
25 sont montés téte-béche et entre eux est emprison-
née une feuille ondulée 5 généralement appelée "ailet-
tes" qui sert de maniére classique a activer les échan-
ges thermiques de I'évaporateur.

[0032] Dans le cadre de l'invention, les bossages 25
des plaques 20 présentent des parois séparatrices 26
pourvues de nervures 26'.
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[0033] Les nervures 26', représentées sur la Figure
2a, ont la forme de croisillons, cette forme n'est donnée
qu'a titre d'exemple toute forme emboutie sur le fond 26
des bossages 25 pouvant assurer la méme fonction.
[0034] Selonunexemple de réalisation représenté en
Figure 2b, la face 29 d'une premiére plaque de partition
20 est assemblée contre la face 19 d'une seconde pla-
que de partition 20 de maniére a ce que I'évidement for-
mé par la nervure 26' de la premiere plaque de partition
soit en communication avec I'évidement formé par la
nervure 26' de la seconde plaque de partition. Dans cet
exemple de réalisation, le changement de direction du
flux est réalisé a I'aide de deux plaques de partition.
[0035] Selon un autre exemple de réalisation (non re-
présenté), la face 29 de la plaque de partition 20 com-
portant des nervures 26' est interposée entre la face 19
d'une plaque d'orientation standard 1 et la face 18 d'une
autre plaque d'orientation standard 1. Dans cet exemple
de réalisation, le changement de direction du flux est
réalisé a l'aide d'une seule plaque de partition 20.
[0036] Un autre moyen de diminuer le bruit est d'in-
terposer des plaques plus épaisses ou présentant des
surépaisseurs au niveau de I'extrémité fermée.

[0037] La Figure 3a représente un mode de réalisa-
tion de l'invention dans lequel I'évaporateur comporte
des plaques dites standard 1 empilées alternativement
dans un sens et dans l'autre, c'est-a-dire que les bos-
sages 15 sont situés alternativement du c6té gauche et
du coté droit de la plaque. Des ailettes 51 et 52 sont
disposées entre les faces 19 de deux plaques 1 adja-
centes dont les bossages 15 se font face en alignant
leurs ouvertures 16. Entre les faces 18 de plaques ad-
jacentes 1 sont disposées une ou plusieurs plaques de
partition épaisses 6 qui sont sensiblement planes, qui
sont fermées a une de leurs extrémités longitudinales
60, et qui présentent une ouverture 61 a leur autre ex-
trémité. Ces plaques 6 sont des plaques épaisses qui
présentent une épaisseur e au moins deux fois supé-
rieure a |'épaisseur (quelques dixiemes de mm) de la
téle constituant les plaques 1 et qui est avantageuse-
ment supérieure a I'épaisseur €' d'une plaque d'extré-
mité, qui est d'environ 1 mm. Les plaques 6 sont insé-
rées entre deux plaques d'orientation adjacentes, puis
brasées a celles-ci.

[0038] Comme le montre la Figure 3a, I'assemblage
définit deux demi-canaux 7 et 7' séparés au niveau du
canal axial 3 et qui communiquent entre eux par l'ouver-
ture 61, au niveau du canal axial 3'.

[0039] Dans le mode de réalisation de la Figure 3b,
les plaques 1 et 2 (ou bien 20) sont empilées comme
représenté et une plaque plane épaisse 65 fermée a une
extrémité longitudinale et ouverte par une ouverture 66
a son autre extrémité longitudinale est brasée entre les
bossages 25 de deux plaques de partition 2 (ou 20). Cet-
te plaque épaisse 65 constitue un élément raidisseur qui
diminue I'émission acoustique due a l'impact sur le fond
26 du liquide frigorigéne provenant du canal 3 dans le
sens de la fleche F. Une feuille métallique ondulée 53
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est disposée entre une face 29 d'une plaque 2 et une
face de la plaque 65 et une autre feuille métallique on-
dulée 54 est disposée entre I'autre face de la feuille 65
et la face 29 de la plaque 2.

[0040] La Figure 3c représente un mode de réalisa-
tion qui se distingue de la Figure 3a par le fait que la
plague 6 présente une surépaisseur 67 a son extrémité
longitudinale au niveau du canal axial 3. Selon un mode
de réalisation représenté a la Figure 3c, la surépaisseur
67 présente un profil 68 convexe, qui est apte a faciliter
la redirection du flux axial vers les canaux 7 et 7', en
évitant que le fluide n'attaque la plaque 6 perpendicu-
lairement.

[0041] Selon un second exemple de réalisation (non
représenté), cette surépaisseur 67 présente avantageu-
sement un profil concave de maniére a canaliser et a
guider le fluide vers le canal 7.

[0042] La Figure 4 représente un empilement de pla-
ques 1 et 2 qui est réalisé de la méme fagon que dans
le cas de la Figure 3c, mais dans lequel la plaque 65 est
remplacée par une plaque épaisse 70 qui s'étend sur la
largeur de I'extrémité longitudinale correspondante. Les
bossages 25 des plaques 2 présentent a cette extrémité
une hauteur plus faible qu'a l'autre extrémité, de manie-
re a tenir compte de |'épaisseur de cette plaquette 70
(par exemple 1 mm ou plus).

[0043] La plaque 6, la surépaisseur 67 ainsi que la
plaquette 70 sont moulées soit dans du métal tel que
I'acier ou I'aluminium soit dans une matiere souple telle
que du polymeére ou du caoutchouc.

[0044] La Figure 5a représente I'extrémité d'un éva-
porateur selon I'art antérieur. Une plaque d'extrémité 9
présentant des décrochements 91 a chacune de ces ex-
trémités longitudinales qui sont prolongés par des ré-
gions planes 92 qui sont brasées sur les bossages 25
de plaques de partition 2, une feuille métallique ondulée
5 étant emprisonnée entre la plaque d'extrémité 9 et la
face 29 de la plaque 2, pour les champs thermiques en-
tre I'évaporateur et son environnement.

[0045] Selon une variante non conforme a l'invention
et comme représenté a la Figure 5b, une plaquette 93
est brasée sur les faces externes 98 des régions planes
92 pour constituer un élémentraidisseur apte a diminuer
le bruit généré par l'impact axial du fluide sur les faces
pleines 26 de la plaque (ou 20).

[0046] Sur la variante non couverte par l'invention de
la Figure 5c¢, la plaque d'extrémité 9 est plane et les pla-
quettes d'extrémité épaisses 90' sont disposées entre
celles-ci et les bossages 25 de la plaque de partition 2
(ou 20).

[0047] La Figure 5d, elle aussi non conforme a I'in-
vention, se distingue de la Figure 5c par le fait que les
plaquettes d'extrémité 90 sont remplacées par des pla-
quettes 90' de plus grande épaisseur, alors que les bos-
sages 25 sont quant a eux remplacés par des bossages
24 de plus faible hauteur, tout en conservant le méme
espace disponible pour la feuille métallique ondulée 5.
[0048] De plus, les extrémités transversales 96 et/ou
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longitudinales 97 débordantes de la plaque d'extrémité
9 sont repliées et brasées le long des masses addition-
nelles et/ou des ailettes.

[0049] La Figure 6a illustre un deuxiéme concept se-
lon l'invention. Une plaque d'extrémité 9 plane est bra-
sée sur des ailettes 5 présentant, a chacune de leur ex-
trémité longitudinale, une région de hauteur h qui
s'étend sur une longueur correspondant environ a la di-
mension transversale des bossages 25 et, en partie
centrale, une région de hauteur H qui s'étend sur une
longueur correspondant environ a la longueur des ca-
naux 4. Ceci permet un découplage par amortissement
entre la plaque 9 et les bossages 25 de la plaque
d'orientation 2 (ou 20).

[0050] Selon la Figure 6b, la plaque 9 est découplée
par des bossages 95 qui assurent un amortissement de
la transmission des vibrations a partir de la plaque
d'orientation 2 (ou 20).

[0051] Les bossages 95 peuvent étre constitués
d'une plaque d'orientation 1, 2 ou 20 qui est intercalée
entre une plaque de partition 2 (ou 20) et la plaque d'ex-
trémité 9, la plaque 9 étant brasée contre la face 28 de
la plaque d'orientation 1, 2 ou 20. Dans ce cas, les bos-
sages 25 de la plaque de partition sont brasées contre
les bossages 25 de la plaque d'orientation 1, 2 ou 20.
Avantageusement, deux plaques de partition 20 com-
portant des nervures 26' sont assemblées de maniéere
a ce que I'évidement formé par la nervure 26' d'une pla-
que de partition soit en communication avec I'évidement
formé par la nervure 26' de I'autre plaque de partition.

[0052] Ce découplage par amortissement diminue la
transmission du bruit vers les plaques d'extrémité 9 et
donc I'émission acoustique produite par les plaques 9.
[0053] Comme le montre la Figure 7a, les régions
d'extrémités planes 92 dans lesquelles la plaque d'ex-
trémité 9 est brasée sur la plaque de partition 2 présen-
tent des parties dépassantes ou rebords 96 qui débor-
dent vers I'extérieur au-dela du bossage 25 de la plaque
de partition 2. Selon le mode de réalisation de la Figure
7b, ce rebord 96 est éliminé de sorte que la plaque 9
présente des bords 99 qui ne s'étendent pas au dela
des contours sur lesquels la plaque 9 est solidarisée aux
bossages 25, ou bien de préférence, comme représenté
a la Figure 7c, il est replié sur la face 98 de la région
plane 92. La plaque d'extrémité 9 également représen-
tée a la Figure 8a peut également présenter des régions
longitudinales débordantes 97 qui sont selon l'invention
avantageusement repliées et brasées sur une face la-
térale de I'évaporateur. La région centrale de la plaque
d'extrémité 9, qui n'est pas solidarisée a I'évaporateur,
est susceptible de constituer une région de couplage
acoustique de surface importante. Selon l'invention, il
est proposé de I'éliminer en ménageant une découpe
108 de contour rectangulaire 100, 101. Selon un autre
mode de réalisation, la plaque d'extrémité 9, représen-
tée en Figure 8b, comporte une découpe centrale 108
et ses extrémités débordantes transversales 96 et lon-
gitudinales 97 ont été éliminées.
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[0054] La plaque d'extrémité 9 qui est représentée
par exemple a la Figure 8c, ne présente plus de régions
non solidarisées ni vers |'extérieur, puisque les régions
débordantes 96 et 97 ont été repliées et brasées sur les
bossages 25 de la plaque de partition 2, ni vers l'inté-
rieur puisque la découpe 108 a été réalisée. On notera
que, si le mode de réalisation de la Figure 8c prévoit un
rabattement et un brasage de la région débordante 96
sur le bossage 25, il est également possible d'effectuer
ces rabattements sur la plaque 9, comme a la Figure 7c.
[0055] Avantageusement, la surface découpée 108
représente plus de 20% de la surface d'une face d'une
plaque d'orientation (ou d'une plaque d'extrémité clas-
sique). En effet, pour diminuer I'excitation vibratoire des
plaques d'extrémité, il faut enlever le maximum de ma-
tiere de la plaque. La partie restante de la plaque pro-
tége les ailettes lors du processus de brasage. La partie
restante de la plaque, représentée sur la Figure 8b, a la
forme d'un cadre, cependant cette forme n'est nulle-
ment limitative, la partie restante pouvant ainsi étre ton-
née par une ou plusieurs bandes qui se croisent (com-
me représenté en pointillés en 120 a la Figure 8b). Ces
bandes sont solidarisées en 121, par exemple jusqu'a
leurs bords 122, a une plaque d'orientation.

[0056] Les modes de réalisation décrits ci-dessus
permettent de limiter I'excitation vibratoire des plaques
de partition et/ou des plaques d'extrémités en tenant
compte des phénomenes d'excitation vibratoire qui sont
dus a l'impact du fluide frigorigene sur les parois de
I'échangeur avec une composante de vitesse perpendi-
culaire a la paroi.

[0057] Un tel échangeur a plaques peut ainsi répon-
dre a une double utilisation :

- soit comme évaporateur pour les systéemes de cli-
matisation automobile,

- soit comme évaporateur ou échangeur gaz-gaz
pour un systeme combiné de climatisation automo-
bile et de chauffage additionnel thermodynamique.

[0058] On remarquera que les modes de réalisation
décrits peuvent étre réalisés par une technique d'em-
boutissage qui ne présente aucun surcolt par rapport
aux solutions actuellement mises en oeuvre.

Revendications

1. Dispositif de chauffage, ventilation et/ou de climati-
sation comportant une boucle thermique équipée
d'un échangeur de chaleur, ledit échangeur de cha-
leur étant constitué d'un empilement de plaques
d'orientation présentant une premiére et une
deuxiéme extrémités longitudinales opposées et
présentant des plaques d'extrémité (9) disposées a
deux extrémités axiales opposées de I'échangeur
de chaleur, certaines plaques d'orientation présen-
tant des éléments de séparation destinés a dériver
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un flux de liquide frigorigéne circulant dans une di-
rection axiale de I'échangeur de chaleur pour le di-
riger vers une région de canal dans laquelle il che-
mine d'une dite extrémité a l'autre dans une direc-
tion longitudinale des plaques d'orientation carac-
térisé en ce qu'au moins un élément de séparation
(6, 26) présente au moins un moyen de raidisse-
ment (26', 65, 67, 70) qui est solidaire par embou-
tissage ou par moulage a au moins une zone dudit
élément de séparation (6, 26).

Disposition selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'au moins certaines desdites plaques
d'orientation sont des plaques de partition (20) qui
présentent a au moins une extrémité au moins une
paroi séparatrice (26) constituant un dit élément de
séparation et qui présente au moins une nervure
(26') et qui constitue un dit moyen de raidissement.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'au moins certaines plaques d'orientation sont
des plaques dites standard (1) présentant a la pre-
miére et a la deuxiéme extrémité au moins un bos-
sage (15) pourvu d'une ouverture (16) permettant
un passage axial de liquide frigorigene et en ce
qu'au moins certaines plaques d'orientation (6)
sont sensiblement planes, et présentent a au moins
une extrémité au moins une paroi séparatrice dont
I'épaisseur est supérieure a deux fois I'épaisseur
d'une dite plaque standard (1), et avantageusement
au moins égale a I'épaisseur d'une plaque d'extré-
mité (9) et qui constitue un dit moyen de raidisse-
ment.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu'une dite plaque d'orientation (6) présente une
épaisseur (e) sensiblement constante.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que ladite paroi séparatrice (67) présente une
épaisseur supérieure a celle (e) du reste de la pla-
que (6).

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que ladite paroi séparatrice (67) est profilée (68)
de maniére a guider le fluide frigorigéne depuis la-
dite direction axiale (F) de I'évaporateur vers ladite
direction longitudinale (F') des plaques d'orientation
(1, 2).

Dispositif selon une des revendications 3 a 6, ca-
ractérisé en ce que I'évaporateur est constitué par
un empilement de dites plaques standard (1), les-
quelles présentent une premiére face (18) et une
deuxiéme face (19) a partir de laquelle s'étendent
lesdits bossages (15), et ce qu'aux moins certaines
desdites plaques planes (6) sont intercalées entre
les premieres faces (18) de deux plaques standard
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(1) de maniére a définir deux demi-canaux (7, 7')
de passage de fluide frigorigéne, I'un entre la pre-
miére face (18) de l'une desdites deux plaques
standard (1) et une premiére face de ladite plaque
plane (6), et I'autre entre une deuxiéme face de la-
dite plaque plane (6) et la premiere face (18) de
I'autre desdits deux plaques standard (1).

Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que I'échangeur de chaleur est
constitué par un empilement des dites plaques
standard (1) et de plaques de partition (2, 20) pré-
sentant a leur premiere et a leur deuxieme extrémi-
té au moins un bossage (25) présentant une face
d'appui (25') dont I'une au moins présente un élé-
ment de séparation (26) et en ce qu'au moins une
plaque plane (65) est intercalée entre les faces
d'appui (25') des bossages (25) de deux plaques de
partition (2, 20).

Dispositif selon les revendications 3 a 8, caractéri-
sé en ce qu'au moins une dite plaque plane (6) pré-
sente a une extrémité au moins une ouverture (61,
66) de passage axial de fluide frigorigéne.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'un dit moyen de raidissement est une plaque
de raidissement (70) interposée entre une dite ex-
trémité de deux plaques d'orientation (2, 20) et qui
est solidarisée a celles-ci.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte au moins une plaque d'extrémité
(9) qui comporte au moins un dit moyen de raidis-
sement.

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que ledit moyen de raidissement est une plaque
de raidissement (90, 90', 93) solidaire d'une extré-
mité de ladite plaque d'extrémité (9).

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que ledit moyen de raidissement est constitué
par un bord (96) de la plaque d'extrémité (9) qui est
replié sur une face (98) de ladite plaque d'extrémité

(9).

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce qu'au moins un bord transversal (96) et/ou un
bord longitudinal (97) de la plaque d'extrémité (9)
est replié contre au moins une surface latérale de
I'échangeur de chaleur.

Claims

1.

Heating, ventilation and/or air conditioning device
comprising a thermal loop equipped with a heat ex-
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changer, the said heat exchanger consisting of a
stack of orientation plates having first and second
opposite longitudinal ends and having end plates
(9) disposed at two opposite axial ends of the heat
exchanger, some orientation plates having separa-
tion elements intended to divert a flow of refrigerat-
ing liquid circulating in an axial direction of the heat
exchanger in order to direct it to a channel region
in which it flows from one said end to the other in a
longitudinal direction of the orientation plates, char-
acterised in that at least one separation element
(6, 26) has at least one stiffening means (26', 65,
67, 70) which is fixed by pressing or casting to at
least one area of the said separation element (6,
26).

Device according to Claim 1, characterised in that
at least some of the said orientation plates are par-
tition plates (20) which have at at least one end at
least one separating wall (26) constituting a said
separation element and which has at least one rib
(26") and which constitutes a said stiffening means.

Device according to Claim 1, characterised in that
at least some orientation plates are so-called stand-
ard plates (1) having at the first and second end at
least one protrusion (15) provided with an opening
(16) allowing an axial passage of refrigerating liquid
and in that at least some orientation plates (6) are
substantially flat, and have at at least one end at
least one separating wall whose thickness is great-
er than twice the thickness of a said standard plate
(1) and advantageously at least equal to the thick-
ness of an end plate (9) and which constitutes a said
stiffening means.

Device according to Claim 3, characterised in that
a said orientation plate (6) has a substantially con-
stant thickness (e).

Device according to Claim 3, characterised in that
the said separating wall (67) has a thickness greater
than that (e) of the rest of the plate (6).

Device according to Claim 5, characterised in that
the said separating wall (67) is profiled (68) so as
to guide the refrigerating fluid from the said axial di-
rection (F) of the evaporator towards the said lon-
gitudinal direction (F') of the orientation plates (1, 2).

Device according to one of Claims 3 to 6, charac-
terised in that the evaporator consists of a stack
of said standard plates (1), which have a first face
(18) and a second face (19) from which the said pro-
trusions (15) extend, and in that at least some of
the said flat plates (6) are interposed between the
first faces (18) of two standard plates (1) so as to
define two half-channels (7, 7') for the passage of
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13.

14.

refrigerating fluid, one between the first face (18) of
one of the said two standard plates (1) and a first
face of the said flat plate (6), and the other between
a second face of the said flat plate (6) and the first
face (18) of the other of the said two standard plates

).

Device according to one of Claims 1 or 2, charac-
terised in that the heat exchanger consists of a
stack of the said standard plates (1) and partition
plates (2, 20) having at their first and second end at
least one protrusion (25) having an abutment face
(25'"), at least one of which has a separation element
(26), and in that at least one flat plate (65) is inter-
posed between the abutment faces (25') of the pro-
trusions (25) of two partition plates (2, 20).

Device according to Claims 3 to 8, characterised
in that at least one said flat plate (6) has at one end
at least one opening (61, 66) for the axial passage
of refrigerating fluid.

Device according to Claim 1, characterised in that
a said stiffening means is a stiffening plate (70) in-
terposed between a said end of two orientation
plates (2, 20) and which is fixed to these.

Device according to Claim 1, characterised in that
it has at least one end plate (9) which comprises at
least one said stiffening means.

Device according to Claim 11, characterised in
that the said stiffening means is a stiffening plate
(90, 90", 93) fixed to one end of the said end plate

9).

Device according to Claim 11, characterised in
that the said stiffening means consists of an edge
(96) of the end plate (9) which is folded over a face
(98) of the said end plate (9).

Device according to Claim 11, characterised in
that at least one transverse edge (96) and/or one
longitudinal edge (97) of the end plate (9) is folded
against at least one lateral surface of the heat ex-
changer. Translator's note: It has been assumed
that, in Claim 2, "disposition" should read "disposi-
tif" as in the other claims.

Patentanspriiche

1.

Heiz-, Beliftungs- und/oder Klimaanlage, umfas-
send einen thermischen Kreis, der mit einem War-
metauscher ausgestattet ist, wobei der Warmetau-
scher gebildet ist aus einer Stapelung an Ausrich-
tungsplatten, erste und zweite gegentiberstehende
Langsenden aufweisend und aufweisend Endplat-
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ten (9), angeordnet an zwei axial gegeniiberstehen-
den Enden des Warmetauschers, wobei einige der
Ausrichtungsplatten Trennelemente aufweisen, be-
stimmt zur Umlenkung oder Umleitung einer Kalte-
mittelfluidstrémung, in einer axialen Richtung des
Warmetauschers stromend, um sie hin zu einem
Kanalbereich zu richten, in welchem sie von einem
Ende zum anderen in der Langsrichtung der Aus-
richtungsplatten tritt, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Trennelement (6, 26) zumin-
dest ein Versteifungsmittel (26', 65, 67, 70) umfal3t,
verbunden durch Pragen bzw. Tiefziehen oder
Kimpeln oder durch Formen bzw. GielRen bzw. An-
gieflen mit zumindest einer Zone des Trennelemen-
tes (6, 26).

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest bestimmte der Ausrichtungs-
platten Partitionierplatten (20) sind, die an zumin-
dest einem Ende eine Trennwandung (26) aufwei-
sen, ein Trennelement ausbildend, und zumindest
eine Rippe (26') aufweisend, die ein Versteifungs-
oder Verstarkungsmittel ausbildet.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest bestimmte oder einige Aus-
richtungplatten sogenannte Standard- oder Norm-
platten (1) sind, aufweisend an den ersten und
zweiten Ende zumindest einen Hocker (15), bereit-
gestellt mit einer Offnung (16), die einen axialen
Durchtritt des Kaltemittelfluids ermdglicht, und dass
zumindest einige oder bestimmte Ausrichtungsplat-
ten (6) im wesentlichen planar sind und an zumin-
dest einem Ende zumindest eine Trennwandung
aufweisen, deren Dicke groRer ist als die zweifache
Dicke einer Standard- bzw. Normplatte (1), insbe-
sondere zumindest gleich zur Dicke einer Endplatte
(9), wobei diese Trennwandung ein Versteifungs-
mittel bildet.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Ausrichtungsplatte (6) eine im we-
sentlichen konstante Dicke (e) aufweist.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Trennwandung (67) eine Dikke auf-
weist, die grof3erist als jene (e) des Restes der Plat-
te oder Plakette (6).

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Trennwandung (67) profiliert ist bzw.
Profile (68) aufweist, zum Zwecke der Flihrung des
Kaltemittelfluids, ausgehend von der axialen Rich-
tung (F) des Verdampfers hin zu der Langsrichtung
(F') der Ausrichtungsplatten (1, 2).

Anlage nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verdampfer gebildet ist
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durch eine Stapelung an Standard- oder Normplat-
ten (1), aufweisend eine erste Flache (18) und eine
zweite Flache (19), ausgehend von welcher sich die
Hoécker (15) erstrecken, und dass zumindest einige
oder bestimmte der Ebenen oder planaren Platten
(6) zwischengelagert oder eingeklemmt sind zwi-
schen den ersten Flachen (18) von zwei Standard-
oder Normplatten (1), so dass zwei Halbkanale (7,
7") fur den Durchtritt des Kaltemittelfluids definiert
sind, einer zwischen der ersten Flache (18), einer
der zwei Standard- oder Normplatten (1) und einer
ersten Flache der ebenen oder planaren Platte (6),
sowie ein anderer zwischen der zweiten Flache der
ebenen oder planaren Platte (6) und der ersten Fla-
che (18) der anderen der zwei Standard- oder
Normplatten (1).

Anlage nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher
gebildetist durch eine Stapelung an Standard- oder
Normplatten (1) und an Partitionierplatten (2, 20),
aufweisend an den ersten und zweiten Enden zu-
mindest einen Hocker (25), eine Anlageflache (25')
aufweisend, wobei zumindest ein Trennelement
(26) daran vorgesehenist, und dass zumindest eine
ebene oder planare Platte (65) zwischengelagert
oder eingeklemmt ist zwischen den Anlageflachen
(25") von Hockern (25) von zwei Trenn- oder Parti-
tionierplatten (2, 20).

Anlage nach den Ansprichen 3 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine ebene oder
planare Platte (6) an einem Ende zumindest eine
Offnung (61, 66) fiir den axialen Durchtritt des Kal-
temittelfluids aufweist.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Versteifungs- oder Verstarkungsmit-
tel eine Versteifungs- oder Verstarkungsplatte (70)
ist, zwischengelagert zwischen einem Ende von
zwei Ausrichtungsplatten (2, 20), wobei eine dies-
bezugliche Verbindung vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie zumindest eine Endplatte (9) umfalit,
die zumindest ein Versteifungs- oder Verstarkungs-
mittel umfaft.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verstarkungs- oder Versteifungsmit-
tel eine Versteifungs- oder Verstarkungsplatte (90,
90', 93) ist, verbunden mit einem Ende der Endplat-
te (9).

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Versteifungs- oder Verstarkungsmit-
tel gebildet ist durch einen Rand (96) der Endplatte
(9), zuriickgefaltet bzw. zuriickgeschlagen an einer
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Flache (98) der Endplatte (9).

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein transversaler Rand (96)
und/oder ein Langsrand (97) der Endplatte (9) zu-
rickgeschlagen oder umgefaltet ist gegen zumin-
dest eine Lateralflache des Warmetauschers.
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