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Vynédlez se tykd pif{sizeje pro zédznam

G /luyzé Crzéux/
/7 in ormace'aggébﬁééﬁéutﬁ“tangenciélnich stop mebe—prosoni-
méni informace z t¥chite—stop na kotoudovitém nosidi zdzna-

mul{, ktery obsahuje:
~ zdroj svétla pro generovidni sv&telného svazku,

- objektivovou soustavu pro zaostfovdni svételného svazku

k vytvofeni sv&telné skvrny na nosiéi zédznamu,

= prvni detekéni ustroji, které reaguje na strukturu sto-
py pro generovani prvniho ¥idiciho signdlu, ktery md
hodnotu m¥nicy se v ~odstat¥ umdrn¥ s radidln{ vzdile=
nosti sv&telné skvrny viéi uvedené stopé a to v ¥i{dicim
rozsahu p/4 po obou strandch stopy, pfifemZ ¥ p je roz-

ted stopy a

~ radidlni posiéni prostfedky pro F¥izeni radidlni polohy
svételné skvrny na stopd pod vlivem prvniho ¥{diciho

signélu,

Takovy pristroj je zndm z uvefejnd-
né britské pat. pF¥ihldSky 2 073 452,

Je t¥eba uvést, Ze p¥istroj je vhod-
ny pro ridzné pouZiti. Nejzndm&jS{ pouZiti, jsou ta pouZi-
t{, kde kotoulovity nosié zéznamu obsahujic{ nevymazatelny
program, miZe byt snimén za pomoci optické snimaci jednotky.

Za tim udelem se poukazuje na ¢{slicovy audiosystém kom~



paktnich diskd (CD audio) a na systémy odvozené z té-

to soustavy, jako je CD-ROM (pro st¥ddén{ dat) a CD-I

(pro interakini ulely).

Aviak vyndlezu lze také uZit v
systémech umoiﬁujicich, aby informace byla jak zazname-
néna na kotoudovitém nosidi zéznamu, tak i sniména z
tohoto nosie zdznamu. P¥iklady takovych.systémd jsou
soustavy, u kterych miZe byt informace zapséna dm v
kovové vrstvé mistnim vypa¥ovdnim této kovové vrstvy
za pomoci svételného svazku, déle soustavy, u kterych
se krystalicky materidl pfeméﬁuje na amorfni materidl
nebo obrdcené pomoci sv&telného svazku a konednd magre-

to-optické soustavy.

U soustav se schopnosti zdznamu

e dilezité, aby prdzdny nosié zédznamu byl jiZ opat¥eh

[N

¥idici stopou, nap¥iklad v podob¥ redlné nebo pomysiné
struktury stopy. P¥ikladem toho je stopa s p¥edh&Znou
strukturou v podob& predbé#né drdZky. P¥ikladem pomysl-
né struktury stopy je stopa, kterd je definovéna dilky,
(servoslabikami), které jsou umist¥ny v pravidelnych
odstupech v podélném sm&ru stopy a které jsou nepatrnd
posunuty viadi té+o stopé v radidlnim sméru. P¥i zazna-
mendvédn{ se pak provéddi F{zeni radidlni polohy pombci

této stopy, aby se dosédhlo sprdvného radidlniho ¥{zeni.



P¥i sniméni informace lze dosdhnout
radidlnfiho ¥izeni za pouZiti stop obsahujickh informaci.

Bylo zjiSté&no, Ze piistroj znémy
ze shora uvedené britské patentové prihldSky je citli-
vy na mechanické nédrazy, které mohou n¥kdy vést ke ztri-
té stopy. Ztrédta stopy znamend, Ze p¥i zdznamu nebo
snimdni se svételnd skvrna pohybovala mimo stopu tak
daleko, Ze informace nemiZe ji% byt sprdvn& zaznamend-

na nebo sniména.

Uéelem vynélezu je vytvo¥it p¥{stroj,
ktery je ménd citlivy na mechEnické ndrazy. Za tim née-
lem je pfistroj vyznalen tim, Ze prvni detekéni éstroji
obsahuje korekéni ustroji pro roz$i¥eni v podstat& pro-

porciondlniho ¥i{dfiho rozsahu na hodnotu v&t¥{ ne¥ p/4.

Vyndlez je zaloZen na seznédni nésle-
dujici skuteénosti. PF¥istroj zndmy ze shora uvedené
britské patentové p¥ihld¥ky obsahuje prvni detek¥ni
ustroj{, které odvozuje prvni ¥{df{ signél v podob& ra-
didlniho chybového signdlu. Tento radidlni chybovy signél
se sinusovité m&ni ve funkci radidlni{ é%hylky vidi stopé,
priéemZ perioda sinusového radidlniho chybového signédlu
je rovna rozteéi stopy (tj. rovna radidlnimu posunuti

stopy p¥i jedné otééce nosile zdznamu). Prichody ra-



didlnfho chybového signdlu nulau jsou umistény v misté

stopy a ve vzddlenosti rovné polovién{ roztedi stopy
(pozorovédno v radidlnim sméru) od stopy. To znamenf,

Ze tadidlni chybovy signél mii¥e byt pouZit jako pro- y
porciondlni ¥{dici signédl pro radidini pomicky pro ¥i-

zeni polohy pouze pro takové vychylky sv&telné szimmy

skvrny viéi stop&, které jsou men3{ ne¥ &tvrtina roztede
stopy. Vychylky sv&telné skvrny vi&i stop¥ v rozsahu
mezi jednou &tvrtinou a t¥emi &tvrtinami roztele stopy
odpovidajf nestdlému pracovnimu rozsahu ¥fdfc{ sousta-
vy, takfe ustrojf pro rizeni radidlni polohy maji sklon
umistit sv&telnou skvrnu na pFilehlé stopé, coZ je ovSem
neZéddouci. Krom¥ toho je srrivny stopovy ¥fdic{ dkon ta-
ké nutny pro vychylky svételaé skvrny mezi jednou &tvr-
tinou a t¥emi &tvrtinami roztele stopy. U znémého pri- . |

stroje se toho dosahuje nédsledujicim zpisobem. .

JestliZe nap¥iklad v dtisledku nira-
zu se sv&telnd skvrna pohybuje pry& od stopy takovym
zplisobem, %e vychylka sv¥telné skvrny vadi stopé leZi .
mezi jednou &tvritinou a t¥emi &tvrtinami roztede sto-
Py, generuje se druhy ¥idic{ signél (oznalovany jako
signél "ztréty stopy"), ktery znemo¥n{ normdlnf radidin{
sledovdni stopy, nale%f se radidln{ pozi&ni prostiedky

impulsovité uvdd¥ji v &innost, aby se sv¥telnd skvrna



pohybovala nazp¥t smérem ke stép&. JestliZe sv&telnd

skvrna doséhne polohy, kterd je umisténa od stopy ve
vzdédlenosti men${ ne¥ je &tvrtina roztele stopy, pak
se uvede v &¢innost nosmélni (proporciondlni) ¥izeni,
a radidlni posi&ni prost¥edky umisti svételnou skvrnu

na stopu.

AvSak jako vysledek impulsovitého
p¥ivodu energie miZe sv&telnd skvrna pieskolit stopu
a opét vstoupit do rozsahu vychylek mezi jednou &tvr-
tinou a t¥emi &tvrtinami roztede stopy, avSak nyni na
druhé strand stopy. Opét se generuje druhy Fidfci sige
ndl (signél "ztrdta stopy"), nadeZ je op&t nejisté
zda-1li v odezvu na impulsovité buzeni se svételnd skvr-
na pohybuje do polohy uvnit¥ ¥idfciho rozsahu normélni-
ho (proporciondlniho) ¥{zeni pro radidlni polohovaci
ustroji. Kdy% podle vyndlezu se proporcionélni ¥idfeci
rozsah radidlnich polohovacich pomicek rozSi¥i, takiZe
svételnéd skvrna miZe byt také navrécena na stopu v
p¥ipadé vychylek v¥t3{ich ne% je &tvrtina roztele stopy,
ddséhne se ¥id{ci soustavy, kterd je ménd citlivéd na

mechanické ndrazy.

Krom& toho to vede k ¥izeni nasta-
veni polohy s v&t3im blokovacim rozsahem pro "hleddni

stopy". "Hledédni stopy" napfiklad nastane, jestliZe



mechnaicky nédraz je takovy, Ze sv&telnd skvrna posko-

v

i p¥es ndkolik stop, p¥istroj je schopen spocitat ten-
to polet stop a radidlni ¥izeni je schopné navrdtit
svételnou skvrnu pfes tento polet stop a umistit skvr-

nu na pivodni stopé.

Krom& toho p¥i radidlnich polohova-
cich ustrojfch zndmého p¥istroje je prvni ¥idic{ sipnédl
rozlisSny pro zdokonalené Fizeni. Ve skutecnosti se
gk potom informace o rychlosti (pohybu sv¥&telné skvrny)
zavadi nazpét, coZ je daleko u8inn&j8{ ne¥ zp&tnd vazba
informace o poloze. Tento krok podle vynédlezu také dévd
sprévnou zp&tnou vazbu (tj. se sprdvnym znaménkem) in=-
formace o rychlosti v rozmezi vychylek v&t3ich neZ p/4,

co¥ vede k p¥idavnému tlumeni pohybu svételné skvrny

v tomto rozsahu.

Proporciondlni ¥feni miZe byt roz-
§£feno tak, %e pokryvé vychylky o polovinu roztede
stopy. To mé tu vyhodu, Ze je=li vychylka svételné
skvrny v&t8{ neZ &tvrtina roztele stopy, budou radiédl-
ni polohovaci pomicky ¥idit svdtelnou skvrnu smérem ke
stejné stopé za pomoci proporciondlniho ¥{dciho systé-
mu, JestliZ¥e vychylka sv&telné skvrny je v&t3{i ne% polo-

tina roztede stopy, bude proporciondlni Ffzeni smérovat



svételnou skvrnu smérem k sousedni{ stopé. AvSak roz-
§i¥{-1i se proporciondlni ¥{zeni tak, aby pFipustilo
v&8t3{ vychylky neZ je polovina roztede stopy dostane
se také dobry vysledek. MoZnost dosdhnout toho, zname=-
nd pouzZit prvniho detek¥niho ustroji, které odvodi
um&rny prvni ¥{dfci signdl pro vychylky viéi stopé&
rovnajici se maximdln& t¥em &étvrtindm roztele stopy,

coz vede dokonce k lepSimu Fizeni, jeZ je dokonce vi-

ce imunni viéi mechanickym nédrazim.

Pristroj podle vyndlezi, u kterého
prvnf detekéni ustroji je uzpisobeno pro odvozen{ ra-
didlnfho kyvového signdlu jako funkce vychylky svétel-
né skvrny vicéi stopé v radidlnim sméru, kteryZto radidl-
ni chybovy signdl mé periodické koliséni uréené struk-
turou stopy v pFipad& vychylky sv&telné skvrny p¥es v&te
§1 polet stop v radidlnim sméru, miZe byt vyznalen déke
tim, Ze korekéni ﬁstroji je uzpisobeno pro odvozeni

prvniho ¥{diciho signdlu z radidlniho chybového sig-

ndlu tak, Ze prvni ¥{dici signdl 84 splﬁujici rovnici

S1 = ¢.RE

pro vychylku sv&telné skvrny men$i nebo rovnou p/4 a

M - - .
splnujici rovnici



pro vychylky sv&telné skvrny v&tS{ neZ p/4, kde
RE je hodnota radidlniho chybového signdlu pro vychyl-

ku r ve specifickém sméru stopy,

RE .« je hodnota, véetn& znaménka, radidlniho chybového

signdlu pro vychylku p/4 ve stejném sméru, a
a, b ac Jjsou konstanty, které jsou vét$i neZ nula a

vyhovuji vztahu a-b 2z ..

Timto zpiscbem se dosédhne toho,
Ze jak pro vychylky svételné skvrny v jednom radidlnim
sméru, tj. smérem ke stredu noste zdznamu, tel i pro
vychylky v opacném sméru, tj. smérem k obvodu nosice
zdznamu, lze dosidhnout uspokojivého radidlniho sledo-
vini stopy v Sirokém rozsahu, v p¥ipadd pot¥eby aZ k
vychylkdm maximélnd 3 /4 roztele stopy.

S vyhodou plati, Ze a =2 a b=a-c.
To poskytuje prvni ¥idici signdl, ktery ve funkeci vy-
chylky dévé plynulé zak¥iveni bez stupnd v mist¥ p/4.
Hodnota b ve skuteénosti urfuje strmost k¥ivky v roz-
sahu mezi p/4 a (co% je vhodné) 3p/4. K¥ivka se stévd
strm&jSi a radidlni polohovaci prostiedky poskytuji

lepSi F¥izeni pro navrdceni svételné skvrny do stopy
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kdyZ se zvétSuji hodnoty a nebo/a b.

JestliZe a = 2 a b = 1, miZe byt
korekéni ﬁstroji preovedeno velmi jednoduSe. Pro vy-
chylky vétSi neZ p/4 ve specifickém sméru vidi stopd
dévé korekéni ustroji zrcadlovou in?erzi radidlniho
chybového signdlu kolem hodnoty, kterou mé4 chybovy
radidlni signdl v p¥{pad¥ odohylky stopy rovné p/4

ve stejném sméru.

Pristroj, ktery déle obsahuje dru-
hé detekdn{ uvstrojf pro odvezerni druhého ¥{dfciho sig=
ndlu (signdlu "ztrdta stopy"), ktery vyznaduje je-li
nebo neni-li sv&telnd skvrna uvmistnd vice neboc ménd
na stopé, miZe byt vyznaden ddle tim, Z%e korekdni
ustrojif obsahuje jednotku pro kombinaci signdld a
vzorkovaci a pam¥tovy obvod, ddle tim, Ze vstup ko=~
rekénfiho &stroji je spojen s prvnim vstupem jednotky
pro kombinaci signdld a p¥es vzorkovaci a pam&tovy
obved s druhym vstupem jednotky pro kombinaci éigné-
14, kterd%to jednotka pro kombinaci signdlt mé vystip
spojeny s vystupem korek&niho ustrojf, déle tim, Ze
vystup druhého detekéniho ustroji je spojen se vstupem
Fid{ciho signdlu u vzorkovacfho pam&tového obvodu, kte-
ry je uzpliisoben pro podrZenf{ nebo neéodrieni signédlu

pfivedeného na vstup pod vlivem druhého ¥{dfcfho signélu.
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Jednotka pro kombinaci signdld
miZe pak byt uzplisobena pro zesileni signdlu pF¥ive-
deného na jeji druhy vstup o ziskovy ¢initel g a pro
zesilen{ signdlu p¥ivedeného na jeji prvni vstup o
ziskovy &¢initel b, a miZe byt uzpisobena pro odéitani
signdlu zesileného diskovym ¢initelem a od signdlu ze;
sileného ziskovym &initelem b, a vzorkovaci a pamé%o-
vy obvod mi%e byt uzpisoben pro podrZeni signdlu pii-
pojeného na jeho vstup, jestliZe druhé detekéni ustro-
ji dodd druhy ¥idici signdl, ktery vyznaluje, Ze své-

telnd skvrna neni umistdra na stopé.

Jednotka pr§ kombinaci signdld mi-
Ye byt provedena roznymi zpisoby. Prvni moZnost je ta,
Ye jednotka pro kombinaci signdld obsahuje zesilovaci
stupeﬁ a odeditaci stupeﬁ, prvni vstup jednotky pro
kombiﬁaci signdld je 5p05en s prvnim vstupem odé&itaciho
obvodu, druhy vstup jednotky pro kombinaci signdli je
spojen s druhym vstupem ode8{tacfho obvodu pifes zesilo-
vaci stupeﬁ; kteryZto odelitaci stupeﬁ mé vystup spoje-
ny s vystupem jednotky pro kombinaci signdld. DalSi moZ-
nost je ta, %e jednotka pro kombinaci signdli obsahuje
diferencidlni zesiloval, prvai vstup jednotky pro kom-
binaci xxigk signédlu je spojen s invertujicim vstupem

diferencidlnim zesilovalem p¥es prvni impedanci, druhy
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vstup jednotky pro kombinaci signdlu je spojen s ne-

invertujicim vstupem diferencidlniho zesilovade, kte-
ry mé vystup spojeny se vstupem jednotky pro kombinaci
signélt a p¥es druhou impedanci s invertujicim vstupen

diferencidlniho zesilovade,

Jsou dény dv& moZnosti, pomoci kte-
rych miZe byt radidlni sledovdni stopy provddéno pomo-
ci proporciondlniho ¥izeni pro vychylky aZ maximdlné
3/4 roztede stopys Krom& toho jsou-li hodnoty impedance
obou impedanci stejné, dédvé uvedend moZnost dosdhnout
p¥i{stroje, kded ziskové faktory a a b se rovnaji 2 pop¥.
1.

V predchoz{m se hovo¥{ o "stopéch
na nosidi zéznamu". V tomto ohledu je t¥eba poznamenat,
Ye v p¥ipad¥ npsidét zdznamu, jako jsou kompakini disky
a "Laservision" disky, obsehuji nosiée zéznamu pouze
jednu stopu, kterd probihd po nosiéi zdznamu po spi-
rdlni{ dréze. Ve skutednosti se pod "stopou" rozumi ta
¢4st spirdlni stopy na nosidi zdznamu, kterd se sniméd

v prib&hu jedné otddrky nosile zédznamu.

. Raznd provedeni vyndlezu budou
podrobn&ji popséna pfiklademlv souvislosti s vykresy~s
Stejn& ozhalené &leny v pliznych obrazcich jsou také

stejné,
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Obr. 1 znézornuje pristroj podle

vyndlezu, pop¥ipad¥ jednu jeho &4st.

Obr. 2a zndzornuje t¥i sousedni
stopy a |

obr. 2b - 2d zndzornuji obmény
nékterych signdld ve funkci polohy svétélné skvrny
vuéi stopédm.

Obr. 3a znézorﬁuje dv& sousedni
stopy a |

obr. 3b a obr. 3c znézorﬁuji dru-
hy, pop¥ipad& prvni #idici signdl ve funkci polohy

svételné skvrny viéi stopém.

v
Pbr. 4 zndzornuje druhou &4st

prvniho provedeni.

Obr. 5 znézorﬁuje druhou &ast

druhého provedeni p¥istroje podle vyndlezu.

Obr. 6a znézorﬁuje dv¥& sousedni
stopy, , .
| obr. 6b znézor;uje druhy Fidci
signdl a

obr. 6c zndzornuje dal${ prvni ¥{dici signél.

- v
Obr. 7a zndzornuje dvé sousedni

stopy,
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obr. 7b znézornuje druhy ¥{dfci
signdl,

obr. 7c znédzornuje radidlni chy-
bovy signil,

obr. 6 7d znézornuje t¥eti X&
¥{dici signdl,

obr. Te zndzornuje je$t¥ dald{
prvni ¥{dici signél,

obr. Tf a Tg zndzornuji $tvrty

¥{d{ci signél.

Obr. 8 zndzornuje p¥iklad prvni-
ho korek&niho ustroji pro odvozeni F{diciho signdlu

podle obr. Te.

Obr. 9 zndzornuje p¥iklad hradlové

L4
jednotky v korekdnim ustroji znédzorn&ném na obr. 8.

Obr. 1 zndzornuje prvni &4st
p¥istroje podle vyndlezu. Tento p¥istroj je pristro-
jem pro sniméni informace s nosife 1 zéznamu. Obr. 1
zndzornuje schematicky pohled v Fezu na kotoulovity
nosié i zéznamu, Tento nosi& 1 zéznamu pm obsahuje
podklad 2 se strukturou stopy v podob& dilkid a chy-
b8jicich dﬁlkﬁ’(neznézornéno). Pohled v Yezu je pro=-

veden v mistd stopy a v podélném sméru stopy. Reliéfni
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struktura stop je pokryta odraznou vrstvou 5 a prihled-
nym ochrannym powlakem 6. Informace obsa¥end v reliéf-
ni struktufe stop se snimé tak, Ze laserovy svazek ge-
gnerovany laserem 7 se promitd a zaost¥uje v podobd
snimaci skvrny P na stofip8 p¥es objektivovou soustavu
7, prilemZ odraZeny svazek se vrhd na linedrni uspo¥d-
ddni &éty¥ optickych detektord 1lla, 11b, llc a 11d za
pomoci polopropustného zrcadla 9 a optického délide 10,
Proudy doddvané tZmito fotodetektory se pFemdnuji na
signdlni napdtig Vi Vs Xé a V# za pomoci proudové na-
pé%ového pfevodniku 12.

Aby se zajistilo sprdvné sniméni,
je objektivovy systém 8 zaost¥en pohybovdnim dolky Lk
objektivové soustavy 8 ve sméru nahoru a dold, jak je
naznaceno Sipkou. Tento pohyb je ¥izen za pomoci sig-
nédlu FE pro ¥izeni ohniska. V pfistrojﬁ zndmém se sho-
ra uvedené britské pat. p¥ihldsky &. 2 073 452.je ter-
¢{kovd oblast laserového svazku v radidlnim sméru ¥ize-

na za udelem radidlnfho sledovéni stopy pod ¥{zenim

4

rédiélniho fidiciho signdlu nebo radidlniho chybové-
ho signdlu RE. Toto Fizeni se provddi (nezndzornénym
zpisobem) pohybovdnim celé optické soustavy 7, 8, 9,
10, 11 v radidlnim sm&ru p¥i Fizeni ¥i{dicim x® signd-

lem RE.
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Za pomoci obr. 4, 5 a 8, jeZ budpu
popsény niZe, bide ukdzdno, %e p¥istroj podle vyndlezu
se prvni ¥id{ci signdl odvozuje z radidlniho chybového
signdlu korekdnim ustrojim 48, 48 a 48", zatimco prv-

signdl ¥{d{ radidln{ polohovaci ustroji 47.

|

idie

H¢

’
ni

Ridici signdl RE a FB jsou odvozo-

vidny ze signdlnich napdti V., V_,, V, a V,. Soulet v, + v

1’7 2?2 '3 4
+Vy +V, je nutny pro odvozeni vysokofrekvenéniho dato-

2

vého signdlu HF, signél (Vi + V4) - (Vé + Vé) je pot¥ebny
pro odvozeni signdlu FE, a signdl (V1 + V2) - (V3 + V#)
je nutny pro odvozeni signdlu RE. Tyto signdly jsou od-

vozovény v bloku oznaleném vztahovou znaékou 13.

Potud popis odpovidd obsahu &lénku
ve Philips Pechnical Review, sv. 40, 1982, &. 6, str.
153 = 154. DalS{i &4st t¥{ provedeni p¥gft pFistroje
podle vyndlezu bude popséna niZfe v souvislosti s obr. 4,

5 a 8.

Obr. 2 zndzornuje chovéni vysoko-
frekvenéniho datového signdlu HF, a radidlniho chybo-
vého signdlu RF. Ve funkci radidlniho posunuti objekti-
vové soustavy a tim i sv&telné skvrny vi¥i stop&. Obr. 2a
zndzornuje t¥i sousedni stopy, které spoledn& tvo¥{ sto-

pu probihajici po nosi€i zdznamu podél spirdlni drihy.
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Obr. 2b znézornuje vysokofrekvencéni datovy signdl

HF 20, jehoZ obdlka nese vztahovou znadku 21. Mno¥-
stvi odraZeného sv¥tla je maximélni pro oblasti mezi
stopami. @bélka méd tam nejvy35{ amplitudu. To znameni,
Ze hloubka modulace je pak minim4lni. Pfes;% na sto-
pédch je mnoZstvi odraZendho svétla minimdlni. To zna-
mend, %e obdlka mé nejni¥3{ amplitudu. Hloubka modula-
ce je pak maximdlni. Srovninim obdlkového signdlu 21

s (prom&nlivym) prahem D, je mo¥né odvodit druhy ¥{d{-
ci signél Sg, viz obr. 2¢, ktery je vysoky, kdy% obdl-
ka 21 je menS{ neZ prdh D, a ktery je nizky, jestlﬁée
obdlka je v8tS{ nef préh D. Srovndni obr. 2a s obr.
2c ukazuje mFfeteln&, Ze signdl S, vyznaduje, je-li svi-

telnd skvrna umist&na vice nebo mén¥& na stop¥.

Obr. 2b zndzornuje radidlni chybo-
vy signdl RE. Tento signdl se stévé.poszitivnim, pohy-
buje-1i se svételnd skvrna pry& od stopy do leva, a
stdvéd se negativni, jestliZe se sv¥telnd skvrny pohybu-
je pryé od stopy do prava. Jestlife se svdtelnd skvrna
pohybuje pryé od stopy do leva nebo do prava, bude ra~
didlni polohovaci ﬁstroji ve zndmém p¥istroji pohybovat
objektivovou soustavou do prava, pop¥ipad¥ do leva pod
vlivem signédlu RE, aby se sv¥telnd skvrna navrétila na

stopu. Kromé toho je z¥ejmé z obr. 2d, ¥e vychjky
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svételné skvrny viéi stopé, rovnajici se maximdlnd
¢tvrting stopové roztede p provddi se radidlni sle-
dovani stopy pro navrédceni sv&telné skvrny do stopy
¥izenim, které je um¥rné radidlni vzddlenosti svitel-

né skvrny od stopy.

Pro vychylky v&tS8{ neZ je &tvrti-
na roztede stopy a mens$i neZ 3/4 roztede stopy neni
¥izeni jiZ proporciondlni. JestliZe svételnd skvrna
se dostane do tohoto oboru, nap¥iklad do ddsledku me-
chanickych ndrazld, miZe to vést k tomu, ¥e svitelnd
skvrna je Fizena smérem k sousedni stop&. Aby se tomn
zabrdnilo, je radidln{ sledovdn{ stopy znemoZné&no v
rozsahu ry + p/4<r ¢ T, * 3p/4 a v rozsahu
Ty - 3p/4<r (ro - p/4, nap¥iklad za pomoci druhého
¥id{ciho signdlu. Potom se uEiné pokus pomoci pulsovi-
tého buzeni, jiZ popsaného, aby se svételnd skvrna uved-
la nazp&t do rozsahu ry - p/4<r $r, * p/4, takie se
(proporciondlni) radidlni polohovaci ¥{zeni mi¥e opdt

uvést do éinnosti.

Podle vyndlezu miZe byt proporcio-

s

41n

B

¥idic{ rozsah pro radidlni sledovédni stopy roz-

UK

i¥en takovym zplisobem, %e také pro vychylky sv&telné
skvrny v&t8{ ne% p/4, je radidlni sledovéni schopné

hd
navrédtit sv&telnou gxwx skvrnu na stopu. Ridfc{ rozsah
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miZe byt nap¥{klad do st¥edu mezi stopami. Obr. 3
znézorﬁuje radiédlni polohovaci ¥izeni, které md ¥i-

dici rozsah a% do 3p/4 syérem na ob& strany stopy.

Obr. 3a opét zndzornuje dvd soused-
ni stopy, obr. 3b opét zndzornuje druhy ¥{fdfcf signél
S, a obr. 3¢ zndzornuje prvni‘fidici signdl Sy Prvni
¥idici signdl S, se vede na radidlni polohovaci ustro-
ji (47, viz obr. 4 a 5) pro dosaZeni radidlniho sle-
dovéni stopy v ¥idicim rozsahu aZ maximéln& 3p/4 smé-

4 7

rem ke kterékoliv stran& stopy. Prvni Fidici signil 54

-
P

se odvozuje ¥ radidlniho chybového signdlu RE na obr.
2d, druhy #{dici{ signdl S, (signdl "ztrdta stopy")se

7 ’

pouzivéd pro odvozeni prvniho ¥idiciho signilu Sy -

Pro ¥izeni radidlni polohy svétel-
né skvrny viéi stop€ 30 na obr. 3a je pFifezen prvni
¥{dici signdl predstavovédn k¥ivkou 32, viz obr. 3c,

?ro #{zeni radidlni polohy sv&telné skvrny viéi stopé
32 je p¥iXazeny prvni ¥{dici signdl pYedstavovidn k¥ive-
kou 33, viz také obr. 3c. Pro vychylky své&telné skvrny
viéi stopé 30, které jsou menSi neZ p/4 nebo stejné,
odpovidd k¥ivka 32 radidlnimu chybovému signdlu RE.

Pro vychylky v&tSi neZ p/4 a menS3i neZ nebo stejné

jako 3p/4, je prvni ¥idici signél Sl ziskédn zrcadloe

vym invertovdnim radidlniho chybového signélu RE kolem
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hodnoty radidlniho chybového signélu pro vychylku p/4.

Pro vychylku svételné skvrny do leva vuli stop¥é 30

to znamené zrcadlovou inverzi kolem hodnoty radidlni-

ho chybového signdlu, odpovidajici r = ry - p/4. To
odpovidéd zrcadlové inverzi kolem hodnoty RE . Pro
vy¥chylku do prava to znamend zrcadlovou inverzi kolenm
hodnoty radidlnfho chybového signdlu odpovidajici r = ry +
+ p/4. To znamend zrcadlovou inverzi kolem hodnoty ~RE_ . -
Preruovand &&ra na obr. 3c pFedstavuje normélni koliséd-
ni radidlnfho chybového signdlu RE. K¥ivka 33 pro radidl-

ni sledovdni stopy v blizkosti stopy 31 se obdrZi stejnym

zpusobem.

To znamend, %e Ztmpaxit pro malé
vychylky svételnd skvrny vili stopd 31, jeZ jsou nenS{
nebo stejné jako p/4, odpovidd k¥ivka 33 radidlnimu
chybovému signélu RE. Pro vychylky v&tS{ neX p/4 a men-
${ ne¥ nebo stejné jako 3p/4 se obdrzi prvni ¥idfied
signél zrcadlovou inverzi kolem hodnoty RE _. ( v p¥i-
pad¥ vychylky stopy 31 do leva) nebo kolem hodnoty -RE
(v p¥{pad¥ vychylek do prava u stopy 31). Z obr. 3c je
z¥ejmé, ¥e v ¥{dicim rozsahu a% do 3p/4 mimo stopu, mé

prvai ¥{dic{ signdl S, hodnotu, kterd se méni v podsta-

+8 umdrnd s radidlni vzddlenosti sv&telné skvrny od
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p¥islufné stopy. Radidlni sledovéni stopy nyni pracuje

nésledujicim zpisobem:

skvrna
PY¥edpoklédejme, Ze sv§telnd xtmxpx

je umisténa na stopd 30. V diisledku mechanickych nérazd
se svdtelnd skvrna pohybuje mimo stopu 30 do leva nebo
do prava. Vychylka sv&telné skvrny je podle zji3t&ni
v&t5i neZ p/4 a menS{ ne% 3p/4. To znamenid, e v daném
okam¥iku pribshu pohybu od stopy 30 se projde polohou

r=r, - p/4 nebo polohou ¥xx r, + p/4. V tomto okam—

0

 ¥iku je hodnota RE__, nebo -RE (pro pohyb doleva

nax
nebo do prava vicéi stopé, uloZi v pamdti, takZe pro

vychylky v&t${ ne¥ p/4 mi¥e byt radidlni chybovy sig-
ndl RE podle obr. 24 zrcadlové invertovdn. V ddsledku
toho se svételnd skvrna navrdti ke stopé& 30 pod vlivem
prvniho ¥idiciho signélu S,5 v podob& k¥ivky 32, kte-
ry%zto prvni ¥{dic{ signdl se proto vede na radidlnf

polohovaci ustroji 47 (viz obr. 4, 5 a 8).

Nyni se pfedpoklédd, Ze mechanické
nirazy jsou takové, Ze svitelnd skvrna mé doprava vy-
chylku viéi stopd 30 mezi R ry + 3p/4 a ry * p. Radidl-
ni ¥{zeni bude potom smérovat sv&telnou skvrnu smérem

ke stopé 31 ve shodé s k¥ivkou 33,
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Jestlife sv&telnd skvrna je jiZ
umisténa na stopd 31, bude radidlni ¥izeni zpisobem
popsanym shora smérovat sv&telnou skvrnu nazpé&t ke
stop8 31 pod vlivem prvniho ¥{d{cho signdlu ve shodé&
s k¥ivkou 33 v p¥ipadd vychylek a% do maximdlné& 3p/4
do leva nebo do prava od stopy 31. JestliZe sv¥telnd
skvrna mé vychylku mezi velikosti 3p/4 a p do leva od
stopy 31, bude svételnd skvrna Yizena smérem ke stopé

30 ve shodé s kiFivkou 32.

Obr. 4 znézornuje schematicky dru-
hou &4st prvniho provedeni pfistréje podle vyndlezu.
Poéinaje od signdlu vy az Vys viz také obr. 1, po p¥i-
¢teni v jednotce 40 pro kombinaci signéld a dalSi
zpracovani v mistd 41, ve kterém se mimo jiné provadi
kmitoltovéd korekce pop¥ipadd vyrovnéni, obdrii se vy-
sks sokofrekvenéni datovy signdl HF, ktery se vede na
detekfor obélky a na prahové za¥izeni 42, TentoAélen
detekuje obdlku 21 vysokofrekvendniho datového signdlu
HF a srovniévé obdlku s prahem D, viz obr. 2b. Clen 42
potom dodéd druhy ¥i{dici signil Sef tj. signél %tréty

stopy, jako jeho vystupni signél.

Kromé toho se odvodi radidlni

chybovy signdl RE, podlinaje od signdli V) af vy, po
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seéteni v jednotkéch 43 a 44 pro kombinaci signild,
ode#teni v jednotce 45 pro kombinaci signdld daldfm
zpracovédnim v jednotce 46, ve které se provdd{ fil-

trovini dolni propusti. éleny 43 az 46 tvo¥i &4st

prvaiho detekéniho éstroji. Nyni se odvodi prvni ¥i-

dici signédl S, z radidlniho chybového signdlu a vede

se na radidlni polohovaci ustroji 47. Radidlni polo- .
hovaci ustroji 47 obsahuge neznizorn¥né ¥fdfci ustro-

ji, nap¥iklad v podob¥ ovladade, pro umfst&ni optické

soustavy 7, 8, 9, 10,11, viz obr. 1.

Prvni ¥{dici signél S, se odvodi
z radidlniho chybového signdlu RE za pomoci prvniho

>~

detek¥niho ustroji, které tvor{ &4st korckéniho ustro-
il 48. Za tim Udelem p¥ijimé vstup 49 korekdniho ustro-
ji 48 radiédlni chybovy signdl RE, Krom& toho se vstup
50 ¥idiciho signdlu ustroji 48 spoji s vystupem &lenu
42 pro p¥ijem ¥idfciho signélu S,. éleny 40, 41 a 42
tvo¥{ druhé detekdni ustroji pro odvozeni druhého Fi-

diciho signélu Sye

Korekéni ﬁstroji 48 obsahuje vzor-
kovaci a pamé%qvi obvod 4 51 a jednotku 52 pro lkombina=-
ci signdlu. Vstup 49 je spojen s prvnim vstupem 53

jednotky 52 pro kombinaci signdld a pYes vzorkovaci a



pamé%ovi obvod 51 s druhym vstupem 54 kombinaéni

jednotky 52. Kombinaéni jednotka 52 je uzpﬁsobena,
aby ndsobila signdl p¥ivedeny na jeji druhy vstup 54
¢initelem "2" a aby od n&ho odedetla signdl p¥ivede-
ny na jeji prvni vstup 53. Za tim udelem obsahuje kom-
binaéni jednotka 52 zesilovaci stupeﬁ 55 a odelita=-
ci stupeﬁ 56. Vstup 53 ne kombinadni jednotce 52 je
spojen s prvnim vstupem 57 odeditaciho obvodu 56.
Vstup 54 je spojen s druhym vstupem 58 odeditaciho
obvodu 56 p¥es zesilovaci sfupeﬁ 55, ktery mé zisko-
vy ¢initel rovny 2 . Vystup 59 édeéitaciho obvodu 56
je spojen s vystupem kombinaéni jednotky 52, kterd
krom& toho tvo¥{ v¥stup 60 korek&niho ustroji 48.
Dile je Fidici signdlovy vstup
50 spojen se vstupem 61 ¥idiciho signdlu u obvodu 51
tj. vzorkovaciho a pamé%ového obvodu. V tomto obvodu
51 je spinad 62 sPOjen,.je-li Fidici signél S, vyso-
ky, viz obr. 3b. To znamend, ¥e spinal 62 je spojen
pro vychylky sv&telné skvrny vidéi stopd, jeZ jsou
menS{ nebo stejné jako p/4. Potom F¥idic{ signdl Sl;
identicky s radidlnim chybovym signdlem RE se objevi
na vystupu 60 &stroji 48, V okamZiku, ve kterém své-
telnd skvrna prochédzi polohou r = ry = p/4 (ry + p/4),

se signél S, stane nizkym a vyvold rozpojeni spinale 62.
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Kondenzdtor 63, ktery tvo¥i édst obvodu 51, nyni

ulofi v pemdti signél RE (nebo signdl -REmax).

JestliZe vychylka svételné skvrny
smé¥uje do leva, stane se signdl S, na vystupu 60
rovoym 2.RE . - RE pro vychylky mezi p/4 a 3p/4.
Jestli¥e vychylka svételné skvrny sméfuje do prava,
pak signdl S, na vystupu 60 se stane rovnym hodnoté

-2.RE___ - RE pro vychylky mezi p/4 a 3p/4. Takto se

ax
obdr¥{ uplnéd k¥ivka 32 podle obr. 3c. Je z¥ejmé, Ze

k¥ivka 33 se obdrZi podobnym zpisobem.

Jestli%e svételnd skvrne mé do-
konce v&t${ vychylku do leva ne¥ do prava od stopy,
pak se spinal 62 opdt spoji v okamZiku, ve kterém se
doséhne polohy r =1, * 3p/4. Pro vychylky mezi 3p/4
a p se signdl S; na vystupu 60 v disledku toho stane
rovnym RE. To znamend, %e pro vychylky maximédlné 3p/4
vidi stop¥ 3C na obr. 3a se svitelnd skvrnag opét
navriti na stopu 30. Jestli¥e vychylka (do prava) se
stane v8t$i ne% 3p/4, se svételnd skvrna sméruje smé-
rém ke stopé 31.

Obr. 5 znézornuje jiny p¥iklad
korekéniho ustroji. Jednotka 52° pro kombinaci signélil

je nyni tvofena diferencidlnim zesilovalem 65. Prvni

vstup 53 kombinalni jednotky 52° je spojen s invertu-
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jicim vstupem (-) diferencidlniho zesilovade 65 pres
prvai impedgbi 66 v podobé odporu majiciho odporovou

hodnotu R.. Druhy vstup 54 je spojen s neinvertujicim

1°
vstupem (+) zesilovate 65. Vystup zesilovale 65 tvo¥i
v¥stup 60 korekéniho ustroji 48" a je krom¥ toho spo-
jen s infertujicim vstupenm zesilovade 65 druhou impe-
dan¥{ 67 v podobd odpowu, majiciho odporovou hodnotu

Rye Ustroji 48 podle obr. 5 pracuje stejnym zpusobem
jako ustroji 48 na obr. 4, jestliZe Ry = R2'

~ v ’
Obecnd mie prvni korekini ustro-
ji odvodit prvni ¥{dici signdl z radidlniho chybového
signdlu nédsledujicim zpisobem. Uvnit¥ ¥{dficiho rozsa-

hu pro vychylky svételné skvrny men${ ne¥ nebo stejné

jako p/4 se obdrii ndsledujici rovnice:

a v ¥{dicim rozsahu pro vychylky mezi p/4 a 3p/4 je
platnd ndsledujici rovnice:

S, = a.RE - b,RE
1 max

kde RE_ je hodnota (vetn¥ znaménka) radiédlniho
chybového signdlu pro vychylku p/4 ve stejném

sméru, jaky mé skutelnd vychylka svételné
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skvrny a kde a, b a ¢ jsou konstanty, které

jsou v&t5{ ne¥ nula a splnuji vztah a - b 2 c.
Obr. 6a znézornuje ob& stopy

30 a 31 a obr. 6b znézor;uje druhj.fidici signdl 82.
Obr. 6¢ znézoréuje prvoni ¥idici signél S, v pripadé,
Y¢ ¢ =1 a %e a = b 2 ne¥ ¢, Pro vychylky vadi stopd
30 bude ¥{dici signdl ve shodé& s k¥ivkou 70. Pro vy-
chylky viéi stop& 31 bude ¥idici signdl pYedstavovin

k¥ivkou T1.

K¥ivky 70 a 71 jevi nespojitosti.
Pro k¥ivku TO jsou tyto nespojitosti umistény v polo-
hich r = ) - /4 a T =71, * p/4. Je také z¥ejmé,
Ze pres cely ¥idici rozsah pro vychylky eZ do maxi-
nédlné 3p/4 vidi stopd md k¥ivka 70 (a 71) hodnotu,

rd
kterd se méni umérné k radidlni vzdédlenosti svételné

skvrny od této stopy.

Obr. 7a zndzornuje prvni ¥fdici
signél, ktery v rozsahu maximdlng j/z kolem stopy mé
hodnotu, kterd je v‘podstaté um¥rné radidlni vzdile-
nosti svételné skvrny od této stopy. V rozsahu univt#
p/4 kolem stopy odpovidd prvni ¥{dici signdl opét
radidlnimu chybovému signdlu RE. V rozsahu vychylek
mezi p/4 a p/2 vi€i stop& se prvni ¥idici signdl S,

obdr#{ zrcadlovym invertovénim radidlnfiho chybového
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signdlu kolem hodnoty radidlniho chybového signdlu
pro r = p/4 ve stejném sm¥ru, v jakém je vychylka

svételné skvrny. To vede ke k¥ivkdm 73 a T4 na obr.
7e. Uvnit¥ rozsahu p/2 odpovidaji tyto kiivky k¥iv-

kém 32 a 33 na obr. 3c.

Obr. 8 znézorﬁuje korek&ni ustro-
ji 48", pomoci n&hoZ lze ziskat ¥idici signil Sl podle
obr. Te. Korekéni ustroji 48" z obr. 8 mé velkou po=-
dobnost s korek&nim ustrojim 48 na obr. 4. Korekdni
ustroji 48" déle obsahuje jednotku 79, kterd odvozuje
signdl Sa vychdzeje ze signdlu RE, viz obr. 7d. Signél
S, probihéd vysoko, jestliZe signdl RE je positivni,

a probihd nizko, je-li signdl RE negativni, viz také

obr. Tc. Signél S3 a signdl S, se vedou na hradlovou

[y%)

Id ’

jednotku 80, kterd odvozuje Fidici signédl S, pro Yize-
ni polohy spinafe 81 ob&ma signdly. Dile je vystup
vzorkovaciho a pamé%ového obvodu 51 spojen s jednou
koncovkou 83 spinaéé 81 pfes invertujici zesilovaé 82.
Vystup vzorkovaciho a p¥idrZného obvodu je také spojen
pfikmo se druhou svorkou 84 spinale 81, jehoZ pevné
koncovka 85 je spojena se vstupem zesilovaciho stupné
55. JestliZe signdl Sy je nizky, je spinaé 81 v horni
poloze. JestliZe signdl S, je nizky, je spinal 81 v
horni poloze., JestliZe signdl S, Jje vysoky, je spinaé

81 v doln# poloze.



- 29 =

Obr. 72 znézorﬁuje signédl S, pro
pohyb svételné skvrny pry¢ od stopy 30 a obr. 7g zné-
zornuje ¥fdfci signdl Sys ¥ pripadé pohybu svételné
skvrny pryé odd stopy 31. Obr. 9 zndzornuje pFiklad
§§adlového obvodu 80. Signdl S2 se vede-na invertor
¥8& a vymazévaci vstup r klopného obvodu 93. Vy¥stup
invertoru ¢ili ménile 87 je spojen se vstupem soudi-
nového hradla 92. Signél Sy se vede p¥imo na monosta-
bilni j multivibrdtor 89 a pY¥es invertor 88 k mono-
stabilnimu multivibrdtoru 90. Vystupy tSchto multi-
vibrdtord 89 a 90 jsou spojeny s druhym vstupem sou-
¢inového hradla 92 p¥es souétové hradlo 91 a vystup
souéinového hradla 92 je spojen s hodinovym vstupenm
cl, klopného obvodu 93. V¥stup Q klopného obvodu 93

doddvd signdl S+ Obvod pracuje nidsledujicim zplsoben.

Je-li svételnd skvrna umist¥na v
podstaté na stopd, tj. je=1li signdl S2 vysoky, je
vystup invertoru 87 nizky a znemo¥huje funkei souli-
nového hradla 92. Vystup Q klopného pbvodu 93 je pak
nizky, viz obr. Tb, 7f a 7g. Jestli¥e sv&telnéd skvrna
je umisténa na stop¥ 30 a pofiybuje se do prava od sto-

Py, sniZi se signdl 82 v okamZiku r = r, + p/4. To

0
znamend, Ze spinal 62 je rozpojen. Soudinové hradlo

92 neni jiZ vyf¥azeno. JelikoZ klopny obvod 93 se vy-




maZfe pouze po stoupajici v&tvi na vymazdvacim vstu-

pu r, zméni se nyni signdl Sy Zistane nizky. Kdyby

se svételnd skvrna navrdtila ke stop& 30 d¥ive, neZ

se doséhne bodu r = ry + p/2, zlstane signdl Sy nizky.
Vymazévaci impuls nemd ¥4dny ulinek na okam¥ik, ve Lte=-
rém se projde bodem r = T, *+ p/4, jelikoZ vystup Q
klopného obvodu 93 je jiZ nizky. AvS8ak spinaé 62 se
spoji.

JestliZe se svételnd skvrna pohybu-
je déle do prava a prejde se bod r = ry + p/2, pfivede
se impuls na hodinovy vstup cl klopného obvodu 93 pres
monostabilni multivibrdtor 89 (predpoklddd se, Ze mul-
tivibrdtory 89 a 90 dodaji impuls, kdyZ se na jejich
vstupech objevi stoupajici v&tev, p¥es soultové hrad-
lo 91 a soulinové hradlo 92. Signdl objevujici se na
vstupu D se prenese na vystup Q. V disledku toho sif-
nal 5, se zvySi. To znamend, Ze spinal 81 na obr. 8
se nastavi na niZ%Si polohu. To zahrnuje, Ze nastane
preména na k¥ivce 74, viz obr. Te a Tf. Nyni se svi-
telnd skvrna ¥{d{ sm&rem ke stop& 31. Jestlife svdtelnd
skvrna p¥ejde bod r = r, + 3p/4, zajist{ stoupajicd
vétev do signdlu 82, Ze se klopny obvod 93 vymaZe.
Takto signdl S, se op&t stane nizkym. Spinaé 83 je

opét v horni poloze., Kromé toho je v tomto okamZiku
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opét spojen spinal 62, takie ¥izen{ smérem ke stop¥

31 stédle pokraluje ve shodd s k¥ivkou 74, viz obr. Te.

JestliZe svételnd skvrna je umis-
téna na stopé 31, rozpoji se pouze spinad 62, viz obr.
Tg v p¥ipadé pohybu do leva v okam¥iku, ve kterém se

"pFfechdzi poloha r = ry * 3p/4, ¥ okamZiku, ve kterém

se p¥ejde poloha r ry * 3p/4. V okamZiku, ve kterém

se prejde poloha r Ty * p/2, pFfivede se impuls k
hodinovému vstupu ¢l klopného obvodu 93 p¥es invertor
88, multivibrdtor 90, soudsové hradlo 91 a soudinové
hradlo 92 jako vysledek klesajici vétve signdlu S3,
coZ zpusobi, Ze signdl S, se zvySi. Spinad 81 zaujme
dolni polohu. JestliZe potom sv&telnd skvrna pfejde
polohu f =19t p/4, vymaZe se klopny obvod signdlem

82. Signdl 84 se opét sniZi, viz obr. Tg.

KdyZ se k¥ivky podle obr. T7e
srovndvaji s k¥ivkami podle obr. 3c, je z¥ejmé, Ze
v obou pripadech se rozS$i¥i proporciondlni ¥izeni
pro manipulovdni vych¥ylek v&tSich ne% p/4 oproti
stopé. Kromé toho k¥ivky podle obr. 3c¢ dédvaji mnohem
silnéjSi TFizeni sm&rem ke stopd ne% k¥ivky podle obr.
Te. Pr¥ic¢inou toho je, Ze ¥izeni podle obr. 4 3c md
mnohem ¥irS{ rozsah, totiZ a%¥ k vychylkdm 3p/4 vadi

stopé, a jelikoZ ridf{ signdl podle obr. 3 je daleko
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imunngjsSi viéi mechanickym ndrazim a proto navriti
svételnou skvrnu do stejné stopy ve v&tSim poétu
pripadi.

Je t¥eba poznamenat, Ze rozsah
vyndlezu neni omezen na znédzorn&nd provedeni. Vyné-
lez se talkié vztahuje na ta provedeni, kterd se 1isi
od zndzornénych provedeni v bodech, které jsou pro
vynélez bezvyznamné, Napfiklad popsand provedeni se
tykaji pY¥istrojd pro snimdni informace se stopy.
AvSak vyndlez je také aplikovatelny na p¥istroje pro
zdznam informace ve stop&€. V tomto p¥ipadd, jak bylo
jiz uvedeno, musi byt upravena ¥{dici stopa, kterd je
snimdna piistrojem pro odvozeni nezbytkych ¥{dicich

Ve o s

signdld, jako je radidlni chybovy signdl a prvni a
druhy Fidic{ signdl, Krom& toho mohou optickd defekéni
ﬁstroji generovat vice neZ jednu sv&telnou skvrnu a
téchto prfidavnych sv&telnych skvrn lze tak uZit pro

uréeni radidlni polohy zaznamendvaci nebo snimaci

skvrny.
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1. Zatizeni pro zdznam a/nebo &teni: informpace zs <
padstaté tangencidlnich stop nebo na-stopy na nosi&i zdznamu
ve tvaru disku, piricem? zatizeni obsahuje zdroj svétla pro
vytva¥eni své&telného svazku, objektivou soustavu pro
zaostfovéni - svételného svazku pro vytvdteni ozafovaciho
mista na nosi&i zdznamu, prvni detek¢ni prostfedky reagujict
na strukturu stopy pro generovani prvniho #idiciho signalu,
ktery md hodnotu ménici se v podstat® umérné s radidlni
vzdalenosti ozafovaciho mista vzhledem k uvedeném stopé v
Fidicim rozsahu p/2 po obou strandch stopy, prifenz p Jje
rozted stop, pridem? prvni detek&ni prostfedky jsou uzpfti-
sobeny pro odvozovdni signdlu radidlnfi chyby RE jako funkce
vychylky ozafovacfho mista vzhledem ke stop€ v radidlnim
sméru, piicem? tento signdl radidlni chyby md periodickou

vychylku ur&enou strukturou stopy v pripadé vychylky

- AL . o s SR

ozafovaciho mista pfes nékolik stop v radialnim smérp, “1yd
ptictemZ zaffzeni ddle obsahuje prostredky pro ustavovéﬁfkﬂgrgov
polohy v radidlnim sméru pro Fizeni polohy ozafovaci}m>xnis:égglﬁgég'gad
na stopé pod vlivem uvedeného prvniho #idiciho signal jee -
vyznac¢ené tim prvni detekénit prostfedky obsahuji korekéliZB LI'GZ
prostfedky (48) pro roz&ifovdni v podstaté umé&rného ¥idiciho T
pdsma na hodnotu r., kterd je v&t%i nel p/2, pfiéelé mgoc

__korekéni prostfedky (48) jsou uzplsobeny pro odvozové?i

prvniho fidiciho signdlu (S,) ze signdlu  radidlnfi chyby8 0 6 ¥ 0 0

(RE), pficemZ prvni ¥idici signdl S, vyhovuje -rovnici

S.=c.RE . . I

.r-g .

 4proVVYchylky ozafovaciho mista men$i nebo rovné . p/4 a

-~ vyhovuje rovnici

82=a.REmax-b. RE
’Vy>hylky ozarovaciho mista v rozmezi mezi p/4 a r., kde
signdlu radlalni chyby pro vychylku r ve
' wlfickém sméru stopy, REmax je hodnota (v&éetné znaménka)

51gnélﬁ radidlni chyby pro vychylku p/4 ve stejnem sméru, a

‘a,b:a c Jjsou konstanty, které jsou vét$i ne? nula a vyhovuji




vztahu a-b 2 c.

2. zabizeni podle naroku 1 vyznalené tim, e korekéni

prostfedky (48) jsou uzphsobeny pro roz&ifovani v podstateé
ymérného fidiciho rozmezi na hodnotu 3p/4.

) 3. za¥izeni podle naroku 1 nebo 2 vyznalené tim, ze
a»2 ab-=a-c. _

4. Zatizeni podle naroku 3 vyznatené tim, e az2 a

b=1.
5. Zarizeni podle kteréhokoli z narckl 1 a¥ 4 ob-
sahujici{ druhy detek&ni prosttedek pro odvozovani druhého
$idiciho signalu S= indikujiciho 2da ozatovaci misto leZi
vice neboc méné na stopé, vyznalené tim, Ze korekéni
prostfedky (48) cbsahuji kombina&ni jednotku (52) signallt a
vzorkovaci a uchovavaci obvod (51), ptitemz vstup (49)

korek&nich prostiedkfl (48) je pF¥ipojen XK prvnimu vstupu (53)

kombina&ni jednotky (52) 51gnalﬁ a prtes vzorkovaci a
uchovavaci obvod (51) ke druhému vstupu (54) kombinatni
jednotky (52) signald, pficemZ kombinaéni Jednotka (52)

signdald md vystup (59) ptipojeny k vystupu (60) korek&nich
prostiedki (48), pritemnz vystup druhych detekcniﬁ#h

prostfedkd (13,42) je pFipojen ke vstupu {(61) V7Ork0\aCL”Uf§~

uchovavaciho obvodu (51) pro ¥idic{ signal, pxlcem7 ﬁﬁjraov'
yi

avyn

vzorkovaci a uchovavaci obvod (51) je uzplsoben pfo

. e s p— o~

pod vllvem druheho ¥idiciho signdlu (Sz).

uchovavani nebo neuchovavani signalu privadéného na vstfp
¢6 | 6¢

L 6. Zarizeni podle - naroku 5 vyznaéené tim, ?e
kombina&ni jednotka (52) signdlé Je uzplisobena pfo
zesilovani signalu privddéného na jeji druh?' vstup. (5@)

ziskovym ¢initelem a a pro zes1lovani signdlu ptivadéného n§ 06

jeji prvni vstup (53) ziskovym &initelem b, a je uzpﬁsobqna

mgoeq

2

pro odeditdni signdlu zesileného ziskovym &initelem b oa

signalu zeéileného ziskovym &initelem a, a pricenz
vzorkovaci a uchovdvaci obvod (51) je uzpfisoben pro
uchovavani signdlu ptivadéného na jeho vstup, jestliZe druhé
deteké&ni prostiedky poskytujt druhy ¥idici signal, ‘ktery

udava, e ozafované misto leZi mimo stopu.



5.

7. Zatizeni podle ndroku 6 vyznadené tim, 32e

kombina&ni jednotka (52) signdlu obsahuje zesilovact stupen

(55) a ode&itact obvod (56), pric¢em? prvnt vstup (53)
kombina&ni jednotky (52) signdlu je spojen s prvﬁim vstupem
(57) ode&itaciho obvodu - (56), ptiéems druhy .vstup (54)
kombinaé&nit jednotky signdlu (52) je spojen se druhym vstupem
(58) ode&itaciho obvodu (56) pfes zesilovaci stupeifi a tento
ode¢itaci obvod (56) m4 vystup (59) spojeny s vystupem (60)
kombina&ni jednotky (52) signdldf.

8. ZaFizeni podle naroku 6 vyzna&ené tim, 32e
kombina&ni jednotka (52') signdlf obsahuje diferénciélni
zesilovad& (65), pfidem? prvni vstup (53) kombina&ni jednotky
(52') signdlea je spojen s invertujicim vstupem diferen-
cidlniho zesilbvaée (65) ptes prvni impedanci (66), pridemz
druhy vstup (54) kombinad&ni jednotky (52') signélﬁ je spojen
S neinvertujicim ,vstupem diferencidlniho zesilovade (65),
ktery ma vystup spojeny s vystupem (60) kombina&ni jednotky
signdlu, a pfes druhou impedanci (67) Jje spojen s neinver-
tujicim vstupem dlferen01alniho zesilovade.

9. Za¥izeni podle naroku 8 a 4 vyznadené tim, %e obé

impedance (66, 67) maji navzajem stejné impedanéni hodnoty.
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