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ESZKOZ £ES RENDSZER VEZERELT RUGALMAS ALAKVALTOZASOK

MEGVALOSITASARA
Kivonat

A taldlmédny targya egyrészt olyan eszkdz vezérelt rugalmas
alakvaltozédsok megvaldsitasara, amelynek mAagneses tér
hatdsara deformdlddd anyagbdl kialakitott eleme (12),
valamint ezen elemben vezérelhetd médon valtozd magneses
teret keltd eleme (10) wvan. A talalmany értelmében a
magneses tér hatasara deformalddd anyagbdl kialakitott elem
(12) nagyrugalmassagt ferromagneses kompozit anyagbdl van.
A taldlmény téargya masrészt olyan rendszer vezérelt
rugalmas alakvaltozadsok megvaldsitdsara, amelynek magneses
tér hatasara deformalddd rugalmas anyagbodl készilt
hosszukds - célszerllen csd vagy szalag alaki - szerkezeti
eleme (12); ezen szerkezeti elem legaldbb egy részében
vezérelt mdédon valtozd magneses teret keltd - célszerlien a
szerkezeti elem hossza mentén egyenletesen elosztott
elektromégnesekbdl (10) kialakitott - vezérldbeszkdze,
valamint a szerkezeti elem deformdcidit méré érzékeldeleme
(14) wvan. & taldlmény értelmében a magneses tér hatdsara
deforméldédd  anyagbdl  kialakitott szerkezeti elem  (12)
nagyrugalmassagu ferromagneses kompozit anyaghbol, az
érzékel&elem (14) pedig vezetdképes szilikon elesztomerbdl
van kialakitva. (I—4&bxa)
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MEGVALOSITASARA

A taldlmany targya eszkoz és rendszer vezérelt rugalmas
alakvaltozasok megvaldsitasara.

A mechatronikaban, a szabalyozastechnikaban a
szabalyozni kivant valtozd értékét folyamatosan
ellenérizni, mérni kell. Ismeretes, hogy a szabalyozott
szakasz és a beavatkozdé szerv (aktudtor) sok esetben egybe
van épitve (integralva van). Ugyancsak 1ismert az aktuator
és a szenzor (érzékeld) integraléasa. Ilyen megoldasra példa
az az eset, amikor a fordulatszamot érzékeld
tachogeneratort egyenarami szervomotorral épitik egybe.
Hidnyossagot Jelent az 1ismert megoldasoknal, hogy csak
lényegében merev  szerkezetek  és rendszerek esetében
alkalmazhatdk. Nem  megoldott példaul a pneumatikus
anyagtovabbité rendszerek preciz vezérlése, mivel a
rugalmas anyagbdl készilt, az anyagtovabbitast hullamszerd
alakvaltozasok segitségével megvaldsitd sz&llitbdesdvek
deformacidéjanak adekvat mérésére sem az induktiv elven
miiksédé, sem a potenciométeres, sem az inkrementalis vagy
digitalis utaddk nem alkalmasak.

L taldlmény <feladata olyan eszk®6z és rendszer
létrehozasa vezérelt rugalmas alakvaltozasok
megvalésitasara, amely lehetédvé teszi mind a deformécid
azonnali és pontos helyszini mérését, illetve ellendrzését,
mind pedig az adott helyen és idépillanatban eldirt
deformacid csekély késleltetés melletti eldidézését, vagyis
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folyamatos szabalyozasat, illetve vezérlését.

L taldlmany alapja az a felismerés, hogy ha az
izemszeritien rugalmas alakvéltozasokra kényszeritett elemet
legaldbb két olyan, egymassal mechanikail
kényszerkapcsclatban levd (példéaul dsszeragasztott)
rugalmas tagbdl alakitjuk ki, amelyek kozil legalabb egy
nagneses tulajdonsagu, magneses tér hatésara deformalodd
anyagb6l, legalébb egy madsik pedig wvillamosan vezetd,
deformacidé hatadsara valtozd villamos ellen&llasu anyagbol
van, akkor az utébpbi anyag villamos ellendlléaséanak
nérésével tetszdleges helyeken és iddpontokban mérni és
ellendrizni tudjuk az integralt tagokb6l 4116 elem
alakvaltozasait, az eldbbi anyagra gyakorolt magneses erdk
segitségével pedig a megfeleld helyeken és iddpontokban eld
tudjuk idézni a kivant deformacidkat, vagyis igény szerint
szabalyozni, 1illetve vezérelni tudjuk a kérdéses elem
rugalmas alakvaltozéasait. Felismertiik, hogy az adott célra
Kividléan alkalmasak a vezet&képes, 1lletve a magneses
tulajdonsaguva tett nagy rugalmassagu természetes gumik és
szilikon kompozitok (polisziloxanok), mivel mechanikai
tulajdonségaik lényegében azonosak. Ily mbédon az elem
szenzorként mikédsé tagja, mikézben nagy alakvaltozasokat
(pl. 0,5 %-n&l nagyobb nyulasockat) képes mérni, nem rontja
le a macneses tulajdonségokkal rendelkezd tag mechanikal
jellemzdit.

Fren felismerés alapjan a kitfizott feladat megoldasa
egvrészt olyan eszkdz vezérelt rugalmas alakvaltozasok

megvalésitasara, amelynek magneses teéer hatdsara deformalddod
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anyagbol kialakitott elenme, valamint ezen elemben
vezérelhetd modon valtozd magneses teret keltd eleme van;
és amelynél a talalmany értelmében a magneses tér hatasara
deformélodd  anyagbdl  kialakitott elem nagyrugalmassagu
ferrom&gneses kompozit anyagb6l van.

El8nyds, ha a ferromagneses kompozit anyag 10-90
toémeg% hiperelesztikus matrixanyagbdl és abba agyazott 10~
90 tomegs finomszemcsés, magneses tulajdonsagu
toltdanyagbdl all.

El1é6nyds tovabba, ha a madtrixanyag peroxiddal
vulkanizalt vagy addicidésan kotd polidimetil-polisziloxan
és/vagy reaktiv vinilt és/vaqgy szilicium-hidrogén
csoportot, tovéabba toltdanyagot tartalmazd
szilikonkaucsukbél eld&llitott szilikongumi.

A t&ltdanyag célszerlien nagy relativ permeabilitast
és/vagy koercitiv erejd por.

Egy eldényds kiviteli alak esetében a magneses teér
hatasara deform&lddd anyagbol kialakitott elemhez
alakvaltozast érzékeld elem van erébsitve.

Az alakvaltozast érzékeld elem célszerlien a mégneses
tér hatasira deformdlédd  anyagbdl  kialakitott  elemre
felvitt, vezetdképes szilikon elesztomerbdl kialakitott
réteqg.

2 kitdzstt feladat megoldasa masrészt olyan rendszer
vezérelt rugalmas alakvaltozdsok megvaldsitaséara, amelynek
migneses tér hatésdra deformalddd rugalmas anyagobol készilt
hosszukas - célszeritien csé vagy szalag alaki - szerkezeti

eleme; ezen szerkezeti elem legaldbb egy részében vezérelt
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médon valtozd magneses teret  keltd - célszerden &
szerkezeti elem hossza mentén egyenletesen elosztott
elektromégnesekbdél kialakitott - vezérléeszkdze, valamint a
szerkezeti elem deformaciéit mérd érzékelbeleme van; és
amelynél a talédlmény értelmében a magneses tér hatéasara
deformalodod anyagbdl kialakitott szerkezeti elem
nagyrugalmassagu ferromagneses kompozit anyagbdl, az
érzékeldelem pedig vezet&képes szilikon elesztomerbdl wvan
kialakitva.

Az érzékeldelem célszeriien a szerkezeti elemre felvitt
rétegként van kialakitva.

A szerkezeti elemet alkotd ferromagneses kompozit
anyag elénydsen 10-90 témeg? hiperelesztikus matrixanyagbol
és abba agyazott 10-90 témeg$® finomszemcseés, magneses
tulajdonsagu toltdanyagbdl &ll.

A matrixanyag célszerden peroxiddal wvulkanizalt vagy
addicidsan koté polidimetil-polisziloxdn és/vagy reaktiv
vinilt és/vagy szilicium-hidrogén csoportot, tovabba
toltbdanyagot tartalmazé  szilikonkaucsukbdl eldallitott
szilikongumi.

A taldlményt a kdvetkezdédkben a csatolt rajzon
bemutatott kiviteli példa kapcsan ismertetjik. Az

1. abra a példa szerinti eszkdz és rendszer elvi

vazlata.

Az 1. abrén bemutatott esetben az - onmagaban ismert -
vezérld program az egyes 10 elektromagnesek gerjesztéseét
gy allitja Dbe, hogy az integralt nagyrugalmassagu

ferromdgneses kompozit 12 aktudtor rétegbdl és villamosan
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vezetd kompozit 14 érzékeld (szenzor) rétegbll ailo,
szallitészalagként vagy szallitdcséként kialakitott 16
szerkezeti elem hosszmenti alakvaltozésai haladd
szinuszhullédmot idézzenek elé. Ily médon a (nem &abrazolt)
sz&dllitand® anyag a helyhezkdétott szallitdszalaghoz vagy -
cséndz képest a megfeleld iranyban haladdé mozgast fog
végezni. Az elektromagneses terek vezérlésétdl fuggben
mindkét iranyban lehetséges haladdé hulldmmozgast eldidézni.
Természetesen annak sincs akadalya, hogy maga a
szallitbészalag vagy -csd végezzen hernydszerl mozgast egy
megfeleld alaplapon vagy jaratban.

A példaként Dbemutatott konstrukcid véazlata alapjan
lathatd, hogy a nagyrugalmassagu 12 mikddtetd (aktuator)
réteggel egyesitett (integralt) 14 érzékeld (szenzorx)
réteget semmilyen jelenleg ismert ttadod nem
helyettesitheti. Az eleve merev eszkdzOk nyilvanvaldan nem
alkalmasak erre a célra. Az ismert eszkozdk kdzil csupan a
nyllasméré bélyegek rugalmasak, de ezek 1s csak legfeljebb
10‘3 relativ hosszvaltozas esetén alkalmazhatok.

A bemutatott példa esetében a ferromigneses anyagbdl
készilt 12 mikddtetd réteg alak- és helyzetvaltoztatasat a
villamosan vezetd anyagbol készilt 14 érzékeld réteg méeri.
A 14 érzékelé réteg elsé A, mésodik B és harmadik C
kivezetéssel van ell&atva. A masodik B kivezetés egy fél
szinuszhullam tavolsagra, a harmadik C kivezetés pedig
harom teljes szinuszhullam téavolsagra van az elsé A
kivezetést&l. Az A, B kivezetéseknél tendt egy fél hulléam,
az A, C kivezetéseknél ©pedig hérom teljes hullam
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alakvaltozédsal mérhetdk.

A ferromagneses kompozit példaul 10-90 tomegs%
hiperelasztikus méatrixanyagb6él és abba &gyazott 10-50
témeg% finomszemcsés, 200 um alatti - elény6sen 100 pm
alatti - szemcseméretli, magneses tulajdonsagu toltdanyagbdl
4ll. A matrixanyag célszerlen peroxiddal wvulkanizalt vagy
addiciésan kotd polidimetil-polisziloxdn és/vagy reaktiv
vinilt és/vagy szilicium-hidrogén csoportot, tovabba
téltdanyagot tartalmazd szilikonkaucsukbdl eldallitott
szilikongumi. A tdltbanyag célszerlen nagy relativ
permeabilitéasu és/vagy nagy koercitiv erejd por.

A 14 érzékeld réteg példaul vezetd&képes
(vezetdanyaggal szennyezett), hiperelasztikus szilikon
elasztomerbdl (szerves polisziloxénbél),v szilikongumibdl
késziilhet. Szilikon elasztomerként elénydsen alkalmazhatdk
a kovetkezd anyagok: Wacker Elastosil® R 570/50-70, Wacker
Elastosil® LR 3162 A.B és Wacker Elastosil® LR 3001/55.

A nagyrugalmassé&gu, magneses tulajdonsagu szilikon
kompozit mint aktuator egyséq és az ugyancsak
nagyrugalmassagu, villamosan vezetd szilikon kompozit
érzékeld egyesitésével nagy nyalasok, alakvaltozasok
létrehozdsara és egyidejli mérésre alkalmas 1integrdalt
eszkédzt kapunk. Az eszkdz tetszdédleges formaju (sikbeli,
térbeli) elemekbdl, tagokbdél &llhat, tehdt alkalmas példaul
nagy alakvaltozast lehetdévé tevd anyagfolytonos csuklok,
mechanikai vezetékek, aktiv rezgéscsillapitdk stb.
kialakitasara. Magat a vezérlérendszert a fentiek

ismeretében a szakember az ismert elvek alapjan minden
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tovabbi nélkil sokféleképpen meg tucje valdsitani.

A taldlmény szerinti eszkdz és rendszer elsdsorban

a
mechatronikéban, az auvtomatikdban és a gydbgyaszatban
alkalmazhaté eldnydsen,

de sok méds célra is felhasznalhatd.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eszkoz vezérelt rugalmas alakvaltozéasok
megvalésitasara, amelynek magneses tér hatasara deformalddd
anyagbodl kialakitott eleme, valamint ezen elemben
vezérelhetd mddon valtozd magneses teret keltd eleme vanj
azzal jellemezve, hogy a magneses tér hatdsara deformalddd
anyagbol kialakitott elem (12) nagyrugalmassagua
ferromagneses kompozit anyagbdl van.

2. Az 1. igénypont szerinti eszkdz, azzal jellemezve,
hogy a ferromé&gneses kompozit anyag 10-90 tomegs
hiperelesztikus matrixanyagbdl és abba agyazott 10-90
témegs finomszemcsés, magneses tulajdonsagu toltdanyagbdl
all.

3. A 2. igénypont szerinti eszkdz, azzal jellemezve,
hogy a mé&trixanyag peroxiddal wvulkanizalt vagy addicidsan
koté  polidimetil-polisziloxan és/vaqy  reaktiv  vinilt
és/vagy szilicium-hidrogén csoportot, tovabba toéltdanyagot
tartalmazd szilikonkaucsukbdl elddllitott szilikongumi.

4., A 2. igénypont szerinti eszkdz, azzal jellemezve,
hogy a toéltéanyag nagy relativ permeabilitdsu és/vagy
koercitiv erejd por.

5. Az 1. igénypont szerinti eszkéz, azzal jellemezve,
hogy a m&gneses tér hatéasdra deform&lddd anyagbol
kialakitott elemhez (12) alakvaltczast érzékeld elem (14)

van erdsitve.
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€. Az 5. igénypont szerinti eszkdz, azzal jellemezve,
hogy az alakvaltozédst érzékeld elem (14) a magneses ter
hatésadra deformdlodd  anyagbdl  kialakitott elemre (12)
felvitt, vezet&képes szilikon elesztomerndl kialakitott
réteg.

7. Rendszer vezérelt rugalmas alakvaltozasok
megvaldsitasara, amelynek magneses tér hatasara deformalddd
rugalmas anyagbdl készilt hosszukds - célszerden csé vagy
szalag alaki - szerkezeti eleme; ezen szerkezeti elem
legalébb egy részében vezérelt mddon valtozd magneses teret
kelt8 - célszerlien a szerkezeti elem hossza mentén
egyenletesen elosztott elektromagnesekbdél kialakitott -
vezérléeszkdze, valamint a szerkezeti elem deformacidit
mérd érzékeldeleme van; azzal jellemezve, hogy a magneses
tér hatdsdra deformalddd anyagbdl kialakitott szerkezeti
elem (12) nagyrugalmassdgu ferromd&gneses kompozit anyagbdl,
az érzékeldbelem (14) pedig vezetbdképes szilikon
elesztomerbdl van kialakitva.

8. A 7. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy az érzékelbelem (14) a szerkezeti elemre (12) felvitt
rétegként van kialakitva.

9. A 7. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy a szerkezeti elemet (12) alkotd ferromagneses kompozit
anyag 10-90 toémeg$% hiperelesztikus matrixanyagbdél és abba
agyazott 10-9C tomeg% finomszemcsés, magneses tulajdonsagu
toltbanyagbdl all.

1G. A 9. igénypont szerinti rendszer, azzal

jellemezve, hogy a métrixanyag peroxiddal vulkanizalt wvagy
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addicidésan

kété polidimetil-polisziloxéan

és/vagy reaktiv

vinilt és/vagy szilicium-hidrogén csoportot, tovabba
toltdanyagot tartalmazd szilikonkaucsukbdl eléallitott
szilikongumi.
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