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【 提 出 日 】 平 成 16年 8月 12日 (2004.8.12)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ナ ノ ス ケ ー ル フ レ ー ク の 製 造 装 置 で あ っ て 、
　 蒸 着 表 面 を 含 む 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ ー と 、
　 該 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ ー に 設 け た 剥 離 コ ー ト 源 及 び フ レ ー ク 蒸 着 源 で あ っ て 、 各 源 が 該 蒸
着 表 面 の 方 向 に 向 く よ う し た も の と
を 含 ん で 成 り 、
　 該 剥 離 コ ー ト 源 及 び 該 フ レ ー ク 蒸 着 源 が 、 真 空 下 で 該 蒸 着 表 面 上 に 、 該 剥 離 コ ー ト 源 か
ら 気 化 し た 溶 解 性 高 分 子 剥 離 コ ー ト 層 と 該 フ レ ー ク 蒸 着 源 か ら 蒸 着 し た フ レ ー ク 材 料 の 離
散 島 と を 交 互 の 層 と し て 付 着 さ せ て 、 該 フ レ ー ク 材 料 の 離 散 島 を 対 応 す る 溶 解 性 介 在 剥 離
コ ー ト 層 に よ っ て 分 離 し 、 か つ 、 該 介 在 剥 離 コ ー ト 層 上 に 蒸 着 さ せ て な る フ レ ー ク 材 料 層
の 多 層 蒸 着 体 を 順 次 積 層 す る よ う に 適 合 さ れ 、 か つ 、 制 御 可 能 で あ る こ と 、
　 該 剥 離 コ ー ト 層 が 、 真 空 下 で 気 化 し て 平 滑 な 連 続 し た 溶 媒 可 溶 性 及 び 溶 解 性 バ リ ヤ ー 層
と 、 フ レ ー ク 材 料 層 の 各 々 が 形 成 さ れ る 支 持 表 面 と を 形 成 す る 高 分 子 材 料 を 含 む こ と 、
　 該 多 層 蒸 着 体 が 、 該 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ ー か ら 除 去 さ れ る こ と が で き 、 か つ 、 該 剥 離 コ ー
ト 層 を 溶 解 し て 該 剥 離 コ ー ト 材 料 を 実 質 的 に 含 有 し な い 平 滑 平 坦 表 面 を 有 す る ナ ノ ス ケ ー
ル フ レ ー ク を 生 成 さ せ る 溶 媒 で 処 理 す る こ と に よ り 該 蒸 着 体 を 分 離 さ せ て ナ ノ ス ケ ー ル フ
レ ー ク に す る よ う に 適 合 さ れ た 、 溶 解 性 高 分 子 剥 離 コ ー ト 層 の 上 に フ レ ー ク 材 料 の 離 散 島
を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 フ レ ー ク 層 が 、 元 素 状 金 属 、 無 機 材 料 及 び 非 金 属 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た 蒸 着 材 料
を 含 み 、 該 非 金 属 が 、 一 酸 化 ケ イ 素 、 二 酸 化 ケ イ 素 又 は 高 分 子 材 料 を 含 み 、 該 無 機 材 料 が
、 フ ッ 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 一 酸 化 ケ イ 素 、 二 酸 化 ケ イ 素 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 フ ッ 化 ア ル ミ
ニ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 、 二 酸 化 チ タ ン 及 び 硫 化 亜 鉛 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ 、 か つ
、 該 金 属 が 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 銅 、 銀 、 ク ロ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 ニ ク ロ ム 、 錫 及 び 亜 鉛 か ら な



る 群 か ら 選 択 さ れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 フ レ ー ク 蒸 着 源 が 、 該 フ レ ー ク 材 料 層 を 、 １ ０ ０ ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の フ レ ー ク （ 離 散
島 ） 厚 に ま で 堆 積 さ せ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 剥 離 コ ー ト 層 が 、 熱 可 塑 性 高 分 子 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 (a) 真 空 蒸 着 装 置 が 該 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ ー お よ び 隣 接 す る 剥 離 チ ャ ン バ ー を 含 み 、 各 チ
ャ ン バ ー 内 の 真 空 圧 は 独 立 制 御 す る こ と が で き 、
　 (b) 該 蒸 着 表 面 が 、 該 蒸 着 チ ャ ン バ ー お よ び 該 剥 離 チ ャ ン バ ー を 通 過 す る た め の エ ン ド
レ ス ベ ル ト 状 で あ り 、
　 (c) 気 化 し た 高 分 子 剥 離 コ ー ト 材 料 お よ び 蒸 着 フ レ ー ク 材 料 層 が 該 蒸 着 表 面 に 堆 積 さ せ
て 、 対 応 す る 介 在 剥 離 コ ー ト 層 に よ っ て 分 離 さ れ 、 か つ 、 該 介 在 剥 離 コ ー ト 層 上 に 蒸 着 さ
れ た フ レ ー ク 材 料 層 の 多 層 蒸 着 体 を 該 蒸 着 表 面 に 順 次 積 層 し 、 該 蒸 着 体 の 連 続 層 が 該 蒸 着
表 面 に 堆 積 さ れ て い る 間 に 該 蒸 着 表 面 の 多 層 蒸 着 体 が 剥 離 チ ャ ン バ ー を 通 過 し 、 そ し て
　 (d) 該 剥 離 チ ャ ン バ ー 内 で 、 該 蒸 着 チ ャ ン バ ー に お け る 該 フ レ ー ク 材 料 お よ び 剥 離 コ ー
ト 材 料 の 蒸 着 が ア イ ド リ ン グ 条 件 下 に あ る 間 に 該 多 層 蒸 着 体 を 除 去 す る こ と が で き 、 該 多
層 蒸 着 体 は 、 該 剥 離 チ ャ ン バ ー が 大 気 圧 未 満 の 真 空 圧 下 に 維 持 さ れ て い る 間 に 該 蒸 着 表 面
か ら 除 去 す る こ と が で き る
請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 (a) 該 蒸 着 表 面 が 該 蒸 着 チ ャ ン バ ー お よ び 隣 接 す る 剥 離 チ ャ ン バ ー を 通 過 し 、
　 (b) 該 蒸 着 チ ャ ン バ ー 内 で 、 大 気 圧 よ り 低 い 圧 力 に お い て 、 剥 離 コ ー ト 層 と フ レ ー ク 材
料 層 と を 交 互 さ せ た 多 層 蒸 着 体 を 該 蒸 着 表 面 に 堆 積 さ せ 、 そ し て
　 (c) 該 蒸 着 表 面 に 該 多 層 蒸 着 体 が 積 層 し た 後 に 該 蒸 着 表 面 の 速 度 を 低 下 さ せ 、 か つ 、 該
剥 離 チ ャ ン バ ー 内 で 、 該 剥 離 チ ャ ン バ ー を 大 気 圧 よ り 低 い 圧 力 に 維 持 し な が ら 該 蒸 着 表 面
か ら 該 多 層 蒸 着 体 を 除 去 す る
請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 該 蒸 着 表 面 を 低 速 に し て 該 蒸 着 表 面 か ら 蒸 着 体 を 除 去 す る と き の ア イ ド リ ン グ 条 件 下 で
該 フ レ ー ク 層 お よ び 該 剥 離 層 材 料 の 蒸 着 を 運 転 す る に 際 し 、 該 蒸 着 表 面 を 比 較 的 高 速 で 運
転 す る と き に 該 蒸 着 チ ャ ン バ ー 内 で 該 蒸 着 層 を 積 層 さ せ 、 該 蒸 着 表 面 を 比 較 的 低 い 速 度 へ
低 速 化 す る と き に 該 剥 離 チ ャ ン バ ー 内 で 該 蒸 着 表 面 か ら 該 蒸 着 層 を 除 去 し 、 さ ら に 、 該 剥
離 チ ャ ン バ ー 内 で 維 持 さ れ る 真 空 圧 よ り 低 い 真 空 圧 に お い て 該 蒸 着 層 を 該 蒸 着 表 面 に 堆 積
さ せ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 該 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ ー 内 に 高 エ ネ ル ギ ー 輻 射 線 源 が 配 置 さ れ て 該 蒸 着 表 面 の 方 へ 向 け ら
れ 、
　 該 剥 離 コ ー ト 層 が 、 該 蒸 着 表 面 に 蒸 着 さ れ て 該 輻 射 線 源 に 暴 露 さ れ る こ と に よ り 硬 化 お
よ び 架 橋 さ れ る の に 適 し た 架 橋 密 度 の 低 い 高 分 子 材 料 を 含 み 、 溶 媒 に 溶 解 さ れ る こ と が で
き 、 か つ 、 真 空 下 で 気 化 さ れ て 硬 化 さ れ た と き に 、 該 バ リ ヤ ー 層 お よ び 支 持 表 面 を 形 成 し
、 そ の 上 に 該 フ レ ー ク 材 料 層 の 各 々 が 形 成 さ れ 、 そ し て
　 該 多 層 蒸 着 体 が 該 蒸 着 チ ャ ン バ ー か ら 除 去 さ れ て 、 該 剥 離 コ ー ト 層 を 溶 解 し て 実 質 的 に
該 剥 離 コ ー ト 材 料 を 含 ま な い 単 層 フ レ ー ク を 生 ぜ し め る 溶 媒 で 処 理 す る こ と に よ り 分 離 さ
れ て フ レ ー ク に な る
請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 該 高 分 子 剥 離 コ ー ト 材 料 が 該 真 空 チ ャ ン バ ー の 外 部 で 溶 融 さ れ て 該 チ ャ ン バ ー へ 送 り 込
ま れ 、 該 剥 離 コ ー ト 源 が 該 剥 離 コ ー ト 材 料 を 気 化 さ せ る 加 熱 装 置 を 含 み 、 該 気 化 剥 離 コ ー
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ト 材 料 が 該 蒸 着 表 面 へ 運 搬 さ れ て そ の 上 に 堆 積 す る こ と に よ り 該 剥 離 コ ー ト 層 を 形 成 し 、
そ し て 該 フ レ ー ク 蒸 着 源 が 該 フ レ ー ク 材 料 を 蒸 発 さ せ る た め の 熱 源 を 該 真 空 チ ャ ン バ ー 内
に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 該 熱 源 の 方 へ 蒸 気 が 逃 げ な い よ う に 該 加 熱 装 置 お よ び 該 蒸 着 表 面 に 隣 接 す る 差 別 的 圧 力
領 域 を 作 り 出 す た め の 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 該 フ レ ー ク 蒸 着 源 が 、 該 フ レ ー ク 層 を 、 ５ ～ ５ ０ ０ オ ン グ ス ト ロ ー ム の 膜 厚 に ま で 堆 積
さ せ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 該 剥 離 コ ー ト 源 が ワ イ ヤ 供 給 機 構 を 含 み 、 そ こ で 該 高 分 子 剥 離 コ ー ト 材 料 が ワ イ ヤ 上 に
被 覆 さ れ て 該 真 空 チ ャ ン バ ー へ 供 給 さ れ て そ の 内 部 の 熱 で 蒸 発 さ れ て 該 剥 離 コ ー ト 層 と し
て 堆 積 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 該 ワ イ ヤ 供 給 機 構 が 該 被 覆 剥 離 コ ー ト 材 料 を 、 該 剥 離 コ ー ト 材 料 を 蒸 発 さ せ る た め に 該
蒸 着 表 面 に 隣 接 し て 配 置 さ れ た ヒ ー タ ー ブ ロ ッ ク へ 送 り 込 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 該 剥 離 コ ー ト 源 が 、 該 蒸 着 表 面 に 隣 接 し て 配 置 さ れ た ヒ ー タ ー ブ ロ ッ ク お よ び 該 ヒ ー タ
ー ブ ロ ッ ク へ 該 剥 離 コ ー ト 材 料 を 送 り 込 む た め の キ ャ リ ヤ を 含 み 、 そ し て 該 フ レ ー ク 蒸 着
源 が 、 該 フ レ ー ク 材 料 を 蒸 発 さ せ て そ れ を 該 蒸 着 表 面 の 方 へ 向 け る た め の 熱 源 を 含 む 、 請
求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 蒸 着 表 面 を 含 む 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ ー を 用 意 し 、
　 該 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ ー 内 に 剥 離 コ ー ト 源 お よ び フ レ ー ク 蒸 着 源 を 、 各 源 が 該 蒸 着 表 面 の
方 向 へ 向 く よ う に 用 意 し 、
　 該 剥 離 コ ー ト 源 お よ び 該 フ レ ー ク 蒸 着 源 は 、 真 空 下 で 該 蒸 着 表 面 上 に 、 該 剥 離 コ ー ト 源
か ら 気 化 し た 高 分 子 剥 離 コ ー ト 層 と 該 フ レ ー ク 蒸 着 源 か ら 蒸 着 し た フ レ ー ク 材 料 の 離 散 島
と を 交 互 の 層 と し て 付 着 さ せ て 、 該 フ レ ー ク 材 料 の 離 散 島 を 対 応 す る 介 在 剥 離 コ ー ト 層 に
よ っ て 分 離 し 、 か つ 、 該 介 在 剥 離 コ ー ト 層 上 に 蒸 着 さ せ て な る フ レ ー ク 材 料 層 の 多 層 蒸 着
体 を 順 次 積 層 す る よ う に 制 御 さ れ 、
　 該 剥 離 コ ー ト 層 は 、 真 空 下 で 気 化 し て 平 滑 な 連 続 し た 溶 媒 可 溶 性 及 び 溶 解 性 バ リ ヤ ー 層
と 、 フ レ ー ク 材 料 層 の 各 々 が 形 成 さ れ る 支 持 表 面 と を 形 成 す る 高 分 子 材 料 を 含 み 、
　 該 多 層 蒸 着 体 は 、 該 剥 離 コ ー ト 層 を 溶 解 し て 該 剥 離 コ ー ト 材 料 を 実 質 的 に 含 有 し な い 平
滑 平 坦 表 面 を 有 す る フ レ ー ク を 生 成 さ せ る 溶 媒 で 処 理 す る こ と に よ り 該 蒸 着 体 を 分 離 さ せ
て ナ ノ ス ケ ー ル フ レ ー ク 粒 子 に す る た め に 該 真 空 蒸 着 チ ャ ン バ ー か ら 除 去 さ れ る こ と が で
き 、 そ し て
　 該 ナ ノ ス ケ ー ル フ レ ー ク を 、 バ リ ヤ ー フ ィ ル ム 、 触 媒 材 料 お よ び 光 反 射 性 フ レ ー ク を は
じ め と す る 機 能 用 途 に 、 光 を 反 射 、 散 乱 ま た は 吸 収 す る た め の コ ー テ ィ ン グ の 用 途 に 、 機
械 特 性 を 高 め る た め の 構 造 材 の 用 途 に 、 よ り 大 き な 粒 径 の フ レ ー ク を 含 有 す る 高 分 子 膜 の
用 途 に 、 そ し て 材 料 お よ び コ ー テ ィ ン グ に 電 気 特 性 を 付 与 す る た め に 使 用 す る こ と を 特 徴
と す る 、 ナ ノ ス ケ ー ル フ レ ー ク を 製 造 し て 使 用 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 該 フ レ ー ク 材 料 層 を 、 １ ０ ０ ナ ノ メ ー ト ル 未 満 の フ レ ー ク （ 離 散 島 ） 厚 に ま で 堆 積 さ せ
る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 該 剥 離 コ ー ト 層 が 熱 可 塑 性 高 分 子 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ５ ま た は １ ６ に 記 載 の 方 法 。
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