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@Resumen:

Dispositivo anticolision de aves para parques edlicos.
Consistente en encontrarse alineados al menos dos
triangulos de cables entre hélice y hélice del
aerogenerador hasta formar una tela de arafia en un
mismo plano, uniendo desde varias alturas puntos
equidistantes de las hélices y por colocarse
posteriormente sobre dichos cables unos
sefializadores de plastico, u otro material, de
diferentes colores. Dichos cables se fijan
directamente a las hélices mediante un anclaje
preferentemente anular y a lo largo de dichos cables
se encuentran fijados sefializadores anticolision
moviéndose conjuntamente con las hélices.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO ANTICOLISION DE AVES PARA PARQUES EOLICOS

La presente invencion se refiere a un dispositivo para disminuir la
colision de aves contra las hélices de los aerogeneradores en parques
eodlicos. Su finalidad es aumentar la visibilidad de los aerogeneradores por
las aves, en concreto de toda su parte mévil formada por las hélices y la

gondola que las sujeta.

Su objeto es hacer visible la superficie de giro generada por las
hélices, mediante la colocacién de uno o varios cables entre hélice y hélice.
Sobre estos cables se colocan posteriormente unos senalizadores de
plastico, u otro material, de diferentes colores. Los cables pueden ser de
acero o de material sintético como Kevlar o similar, que sea resistente y

elastico.

El resultado es un conjunto mévil que gira con el rotor principal del
aerogenerador, constituido por varios tridangulos de cable alineados en un
mismo plano que a manera de tela de arafia unen desde varias alturas

puntos equidistantes de las hélices.

Los citados cables se fijan directamente a las hélices mediante un
anclaje preferentemente anular y a lo largo de dichos cables se encuentran
fijados sefializadores anticolision que pueden ser de diferentes modelos,
similares a los que ya se conocen actualmente para sefializar tendidos
eléctricos. Dichos cables con sus senalizadores se mueven conjuntamente
con las hélices, aumentando asi la visibilidad del aerogenerador y del

espacio cubierto por su area de barrido.
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La presente invencion viene a resolver un problema que afecta a los
parques eoélicos, los cuales por ubicacion, extensién y tamafio de los
aerogeneradores producen importantes dafios sobre la avifauna y los
quiropteros, en concreto la muerte por colision con las hélices de los

aerogeneradores 0 electrocucion con las lineas eléctricas de evacuacion.

Se estima que s6lo en Espafia mueren entre 6 y 18 millones de aves y
quirdpteros al afio por colision con los aerogeneradores. Muchas de ellas

son especies protegidas por normativa estatal o europea.

Las muertes se producen por colision directa de las aves con las
hélices de los aerogeneradores. Diferentes estudios parecen indicar que
cuando las aves vuelan muy cerca de las hélices en movimiento no son
capaces de verlas nitidamente o, al menos, de fijar su posicion

correctamente, lo que provoca choques o golpes con resultado de muerte.

La invencion viene a intentar resolver este problema, ya que aumenta
la visibilidad de los aerogeneradores, alertando a las aves de la presencia y
del movimiento de las aspas Yy los rotores, con tiempo suficiente para que

puedan realizar maniobras evasivas.

Actualmente los sistemas conocidos para disminuir la mortalidad por

colision con los aerogeneradores son de 2 tipos:

- Seifializacion de las hélices mediante coloreado de su superficie
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- Radares de deteccion de movimiento que ante la presencia del ave
generan ruidos u otras sefales disuasorias o, en su caso, mandan

una orden de parada de los aerogeneradores

La novedad que propone la presente invencién consiste en sefalizar el
5 area de barrido cubierta por las hélices en su movimiento circular. Esta
sefalizacion es mdvil, ya que al estar anclada e instalada entre las hélices

gira con ellas, aumentando asi su visibilidad.

Esto es novedoso porque hasta ahora sé6lo se habia planteado sefializar
las hélices del aerogenerador con diferentes colores y patrones de disefio y
10 no el espacio barrido por las mismas ni que estas sefalizaciones fueran

moviles.
Ventajas respecto a los sistemas conocidos de sefializacion:

- Se senaliza y hace visible gran parte del area de barrido de las
hélices de los aerogeneradores, que es la zona potencial de colision

15 con las aves y que hasta ahora quedaba sin sefializar.
- Su colocacion es mas sencilla y barata que otros sistemas de
anticolision existentes, como los radares de deteccién de movimiento.
- Se reduce el impacto ambiental de los parques edlicos al disminuir la

afeccion sobre especies de aves protegidas

20 En relacién con el rendimiento del parque eélico
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Al contrario de los sistemas de radar que pueden ordenar la parada de los
aerogeneradores, con la consiguiente pérdida de produccion eléctrica, este
sistema no afecta a la actividad del parque ni a su produccion. Ademas su
mantenimiento es minimo ya que la durabilidad de los materiales empleados
es superior a los 5 aios, por lo que las paradas para revision y/o sustitucién

son minimas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Aunque no se ha encontrado ninguna invencién idéntica a la descrita,
exponemos a continuacién los documentos encontrados que reflejan el estado de la

técnica relacionado con la misma.

Asi el documento ES2375393A1 hace referencia a un dispositivo de baliza
salva-pajaros para lineas aéreas de energia eléctrica del tipo de las que se fija al
cable mediante una mordaza cualquiera inyectando directamente en el cable
eléctrico que soporta, sin utilizar el resto de los cables eléctricos que forman un
tendido eléctrico cualquiera, la energia eléctrica que genera a partir de energia
renovable edlica y/o solar fotovoltaica, y porque dispone en su interior de un circuito
electromagnético y de un inversor monoféasico con control y sincronizacion a red,
que permiten inyectar la energia eléctrica que se genera en el dispositivo
directamente al cable del tendido eléctrico, en el punto dénde se fija al cable, bien
por induccién o bien por caida de tension, sin necesidad de lineas eléctricas de
distribucion auxiliares ni de soportes auxiliares. En contraste con la invencion

propuesta resulta demasiado complicada.

ES1073704U propone un aerogenerador con proteccién para animales

voladores, del tipo que comprende un rotor dispuesto para girar respecto a un eje y
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provisto de un cuerpo central y una pluralidad de aspas conectadas a dicho cuerpo
central, estando dicho rotor conectado operativamente para mover un generador
eléctrico, y un dispositivo de proteccion para proteger a los animales voladores de
danos causados por el rotor al girar, en el que al menos una de dichas aspas del
rotor lleva al menos un elemento emisor de luz cubierto por una cubierta luminica
translicida o transparente que se extiende a lo largo de al menos una porcién de la
longitud del aspa, estando dicha cubierta luminica hecha de un material transmisor
de luz capaz de transmitir la luz emitida por dicho elemento emisor de luz por toda
la longitud de la cubierta luminica con el fin de crear un efecto luminico capaz de
ahuyentar animales voladores. En la invencion comparada las luces se encuentran
en las aspas, no en los espacios entre las aspas como ventajosamente propone la

presente invencién

E! documento US5774088(A) describe un sistema de advertencia de peligro
irradiando pulsos de energia de microondas en el rango de frecuencias de 1 GHz a
unos 40 GHz para alertar y advertir a los pajaros de volar en presencia del
generador eléctrico, de sistemas de distribucién de energia, de aeronaves y otras
areas protegidas contra la intrusion peligrosa de aves. El sistema de alerta incluye
un circuito de control de la unidad de control de impulsos de gobierno que emite
impulsos que van desde unos 5 mu s a unos 25 mu s de duracién. La radiaclén es
detectada por el sistema auditivo de las aves. La radiacion detectada en si puede
causar que las aves se desvien del rumbo de colisién, o radiacion de aviso de
peligro suplementario incluyendo la luz ultravioleta y el infrasonido también puede
ser empleado. El sistema de alerta funciona a la velocidad de la luz, y puede

transmitir una advertencia benigna, de forma transparente para los seres
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humanos. Se diferencia bastante de la invencion propuesta al no emitir sefales

luminosas, sino radiacion de microondas.

Conclusiones: Como se desprende de la investigacion realizada, pensamos
que ninguno de los documentos encontrados soluciona los problemas planteados

como lo hace la invencién propuesta.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo anticolision de aves para parques eodlicos objeto de la
presente invencidon se constituye a partir de la colocaciéon de uno o varios
cables entre hélice y hélice y sobre estos cables se colocan posteriormente
unos senalizadores de plastico, u otro material, de diferentes colores. Los
cables pueden ser de acero o de material sintético como Kevlar o similar,
que sea resistente y elastico, siendo el resultado un conjunto mévil que gira
con el rotor principal del aerogenerador, constituido por varios triangulos de
cable alineados en un mismo plano que a manera de tela de arafia unen

desde varias alturas puntos equidistantes de las hélices.

Los citados cables se fijan directamente a las hélices mediante un
anclaje preferentemente anular y a lo largo de dichos cables se encuentran
fijados sefalizadores anticolision que pueden ser de diferentes modelos,
similares a los que ya se conocen actualmente para sefalizar tendidos
eléctricos. Dichos cables con sus sefalizadores se mueven conjuntamente
con las hélices, aumentando asi la visibilidad del aerogenerador y del

espacio cubierto por su area de barrido.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprension de lo descrito se acompanan unos
dibujos que, a modo de realizacion preferente, representan graficamente la

presente invencion.

En dichos dibujos se muestran las siguientes figuras:

Figura 1: Vista en perspectiva convencional del tendido de cables

anclado a las hélices.

Figura 2: Detalle del anclaje de cables con sefializadores en el

extremo de una hélice

Figura 3: Diferentes tipos de sefializadores utilizados para sefializar

tendidos eléctricos

Las referencias numéricas de las figuras corresponden a los

siguientes elementos constitutivos del dispositivo:

1. Triangulos de cables
Cable

Hélice

> o Db

Sefializadores
5. Rotor principal del aerogenerador

6. Anclaje anular
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DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

Una realizaciéon preferente de la presente invencion se puede basar
en lo siguiente: Se alinean al menos dos triangulos (1) de cables (2) entre
hélice (3) y hélice hasta formar una tela de arafia en un mismo plano
uniendo desde varias alturas puntos equidistantes de las hélices (3). Sobre
dichos cables (2) se colocan posteriormente unos sefalizadores (4) de
plastico, u otro material, de diferentes colores. Los cables (2) pueden ser de
acero o de material sintético como Keviar o similar, que sea resistente y
elastico, siendo el resultado un conjunto mévil que gira con el rotor principal

(5) del aerogenerador,

Los citados cables (2) se fijan directamente a las hélices (3) mediante
un anclaje (6) preferentemente anular y a lo largo de dichos cables (2) se
encuentran fijados sefalizadores (4) anticolision que pueden ser de
diferentes modelos, similares a los que ya se conocen actualmente para

sefializar tendidos eléctricos. Dichos cables (2) con sus sefalizadores (4) se

mueven conjuntamente con las hélices (3), aumentando asi la visibilidad del

aerogenerador y del espacio cubierto por su area de barrido.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo anticolision de aves para parques eolicos,
caracterizado por encontrarse alineados al menos dos tridngulos (1) de
cables (2) entre hélice (3) y hélice del aerogenerador hasta formar una tela
de arafa en un mismo plano, uniendo desde varias alturas puntos
equidistantes de las hélices (3) y por colocarse posteriormente sobre dichos
cables (2) unos sefalizadores (4) de plastico, u otro material, de diferentes

colores.

2.- Dispositivo anticolision de aves para parques edlicos, segun
reivindicacion 1, caracterizado por que los cables (2) pueden ser de acero o
de material sintético como Keviar o similar, que sea resistente y elastico,
siendo el resultado un conjunto movil que gira con el rotor principal (5) del

aerogenerador.

3.- Dispositivo anticolision de aves paré parques eolicos, segln
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que dichos cables (2) se fijan
directamente a las hélices (3) mediante un anclaje (6) preferentemente
anular y a lo largo de dichos cables (2) se encuentran fijados sefalizadores
(4) anticolision que pueden ser de diferentes modelos, similares a los que ya

se conocen actualmente para sefializar tendidos eléctricos.

4.- Dispositivo anticolision de aves para parques edlicos, segun
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que dichos cables (2) con sus

sefnalizadores (4) se mueven conjuntamente con las hélices (3).

10
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Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400012

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 398967 A (JOHN LONG) 28.09.1933
D02 WO 0066889 A1 (TECHNOLOGY LIAISON OFF OF et al.) 09.11.2000
D03 US 8025480 B1 (KING GEORGE R) 27.09.2011
D04 ES 2048651 A2 (PREFORMADOS METALICOS SA DE) 16.03.1994
D05 US 4074653 A (PEMBER CARLETON R) 21.02.1978

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente solicitud de patente en su reivindicaciéon independiente 1 describe un dispositivo anticolision de aves para
parques edlicos, caracterizado por encontrarse alineados al menos dos triangulos (1) de cables (2) entre hélice (3) y hélice
del aerogenerador hasta formar una tela de arafia en un mismo plano, uniendo desde varias alturas puntos equidistantes de
las hélices (3) y por colocarse posteriormente sobre dichos cables (2) unos sefalizadores (4) de plastico, u otro material, de
diferentes colores.

El documento citado DO1 es el que mas se acerca a la invencién ya que mediante un cable forma un triangulo entre las
palas de un rotor que se mueve por la accion del viento. Sin embargo el triangulo es Unico y no es en él donde se colocan
los sefalizadores. Los documentos D02-D05 muestran distintos dispositivos disuasorios mediante efectos luminosos,
visuales, etc. que muestran el estado de la técnica pero ninguno con una disposicién tal y como se detalla en la invencion.
Por lo tanto se puede considerar que la invencion es nueva e implica actividad inventiva tal y como requieren los Arts. 6.1 y
8.1 de la Ley de Patentes 11/86.

Las reivindicaciones 2-4 son dependientes de la reivindicacion 1, por lo tanto son nuevas y tienen actividad inventiva segun
los Art. 6.1 y 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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