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(57) Sammendrag

En vannopplaselig kopolymer med minst en alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykol funksjon podet
pa minst en etylenisk, umettet monomer, finner anvendelse som middel for a forbedre aktiveringen
av den optiske lyshet av sluttproduktet og seerlig pa omradet papir, tekstil, detergenser og maling.
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Foreliggende oppfinnelse angér det tekniske omradet papir, tekstil, detergenter, maling
og serlig omrade fyllstoffer og papirbeleggsfarger, med henblikk pé & forbedre
aktiveringen av optisk lyshet for sluttproduktet.

Oppfinnelsen angér forst og fremst anvendelsen av en vannopplaselig kopolymer med
minst en alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykol-funksjon podet pa minst en etylenisk
umettet monomer, som middel for & forbedre aktivering av optisk lyshet for
sluttproduktet.

Oppfinnelsen angar ogsé midler som forbedrer aktiveringen av den optiske lyshet for
sluttproduktet.

Oppfinnelsen angér videre anvendelsen av en vannoppleselig kopolymer med minst en
alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykolfunksjon podet pa minst en etylenisk umettet
monomer, som middel tildannet for & forbedre aktiveringen av den optiske lyshet av
sluttproduktet, og implementert i en dispersjonsmetode for pigmenter og/eller
mineralfyllstoffer i vandige suspensjon. Den omgar ogsé dispersjonsmetoden som
implementerer kopolymerer og den saledes oppnadde, vandige suspensjon.

Oppfinnelsen angér videre anvendelsen av nevnte vandige suspensjoner for fremstilling
av fyllstoffer og/eller beleggsfarger. Den angér beleggsfargene og fyllstoffene som
oppnés. Videre angir den bruken av fyllstoffene og beleggsfargen for fremstilling
og/eller belegning av papir. Oppfinnelsen angér ogsé de sdledes oppnédde papirer.

Oppfinnelsen angar ogsd anvendelsen av en vannoppleselig kopolymer med minst en
alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykol-funksjon podet pa minst en etylenisk umettet
monomer, som middel for & forbedre aktiveringen av den optiske lyshet av
sluttproduktet, og implementert i oppmalingsfyllstoffer og/eller mineralpigmenter i
vandige suspensjon. Oppfinnelsen angir ogsd oppmalingsmetoden som benytter
kopolymeren og de derved oppnadde vandige suspendjoner.

Oppfinnelsen angér ogsa anvendelsen av nevnte vandige suspensjon for fremstilling av
fyllstoffer og/eller beleggsfarger. Den angar de sdledes oppnddde beleggsfarger og
fyllstoffer. Til slutt angér den bruken av nevnte fyllstoff og nevnte beleggsfarger for
fremstilling og/eller belegning av papir. Den angér videre de séledes oppnadde papirer.
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Oppfinnelsen angér ogsa bruken av en vannoppleselig polymer med minst en alkoksy-
eller hydroksypolyalkylenglykol-funksjon, podet pd minst en etylenisk, umettet
monomer, som middel for & forbedre aktiveringen av den optiske lyshet av
sluttproduktet, og benyttet i en fyllstoff fremstillingsmetode. Den angér videre fyllstoff
fremstillingsmetoden som benytter kopolymeren og det séledes oppnédde fyllstoffet.
Oppfinnelsen angér videre bruken av fyllstoffene for fremstilling av beleggsfarger. Til
slutt angér den sdledes oppnadde papirer.

Oppfinnelsen angér videre bruken av en vannoppleselig kopolymer med minst en
alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykol-funksjon podet pd minst en etylenisk, umettet
monomer, som middel for & forbedre aktiveringen av den optiske lyshet av
sluttproduktet, og benyttet i en beleggsfarge fremstillingsmetode. Den angér videre en
beleggsfarge fremstillingsmetode som benytter kopolymeren og de séledes oppnadde
beleggsfarger. Den angér videre bruken av beleggsfarger som oppnds pa denne méaten
for belegning av papiret. Til slutt angér den de séledes oppnadde papirer.

Videre angér oppfinnelsen bruken av vannoppleselige kopolymerer ifelge oppfinnelsen
som additiver ved fremstilling av suspensjoner av pa forh&nd dispergerte og/eller
oppmalte mineralstoffer. Den angér videre bruken av suspensjonene som oppnés ved
denne méte ved fremstilling av papirbeleggsfarger.

Til slutt angar oppfinnelsen bruken av vannoppleselige kopolymerer ifelge oppfinnelsen
som additiv for & forbedre aktiveringen av optisk lyshet i et tekstil-, detergent- eller
malingsblanding og angar ogsa tekstil-, detergent- eller malingsblandingene som
inneholder disse.

Papirfremstillingsmetoden omfatter flere trinn inkludert: oppslemming av pigmentene
og/eller mineral fyllstoffene; anvendelsen av suspensjonen eller slurriene for & fremstille
fyllstoffer og/eller beleggsfarger; anvendelsen av beleggsfargene og fyllstoffene for &
fremstille og/eller dekke papir. I lopet av metoden vil fagmannen ha i hodet behovet for
4 oppna et sluttprodukt som viser en sterk aktivering av optisk lyshet og, som en
konsekvens, & oppnd en s hvit farge som mulig; ekningen av graden av hvithet i
sluttproduktet er en hovedbekymring hos papirprodusentene. Denne egenskap for
aktivering av optisk lyshet, ssmmen med de kjente midler for & forsterke lysheten under
metodene som beskrives ovenfor, er folgelig illustrert via dokumenter som er
tilgjengelige for fagmannen pa omrédet.
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I lopet av metoden blir mineralfyllstoffene og/eller pigmentene som kalsiumkarbonat,
dolomitter, kaolin, talk, gips, titandioksid, satin hvitt eller aluminiumtrihydroksid, i
utgangspunktet slemmet opp, alene eller i blanding. For & gjere dette anvendes det
dispergerings- og/eller oppmalingshjelpemidler for disse pigmenter og/eller
mineralfyllstoffer som fremdeles angis som mineralfyllstoffer.

Det skal her papekes at i foreliggende beskrivelse snakkes det om mineralstoffer,
fyllstoffer og/eller pigmenter, da disse uttrykk har samme betydning for seker.

Disse dispergerings- og/eller oppmalingshjelpemidler oppferer seg som rheologi
modifiserere dithen at de fluidiserer suspensjonene. Den mekanisme
oppmalingsvirkning, lettet ved bruk av oppmalingshjelpemidler, bidrar ogsa til &
redusere partikkelsterrelsen. Det kan ogsa benyttes additiver som gjer det mulige &
regulere viskositeten i suspensjonen av mineralstoffer.

Séledes kjenner fagmannen pa omradet EP 0 610 534 som beskriver hvordan man skal
fremstille polymerer oppnddd ved kopolymerisering av en isocyanat monomer og
aprotiske monomerer og ved funksjonalisering ved bruk av glykolpolyalkylen
monoalkylaminer eller —etere. Slike midler er spesielt effektive for oppmaling av
organiske pigmenter.

Fagmannen vil ogsa kjenne WO 00/77058 som beskriver kopolymerer basert pé et
umettet derivat av en mono- eller dikarboksylsyre, av et umettet derivat av et
polyalkylenglykol, av en umettet polysiloksanforbindelse eller av en umettet ester.
Disse kopolymerer benyttes i dispergeringsmidler som mineralfyllstoff suspensjoner,
serlig i sementindustrien.

Fagmannen vil videre kjenne WO 01/96007 som beskriver en inoisk, vannoppleselig
kopolymer med en podet alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykol funksjon hvis rolle
er & dispergere og/eller lete opp maling av pigmenter og/eller mineralfylistoffer.

Tilsvarende vil fagmannen pa omrdde kjenne FR 2 707 182 som forklarer hvordan man
skal benytte polymere forbindelser basert pa polyalkrylsyresalt og fosfonater for &
fluidisere suspensjoner av uorganiske pigmenter.
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Videre viser US 5 491 209 til kopolymerer med etylenisk umettet polyetylenglykol, som
indikert kolonne 5, linjer 35-51. Og som vist spalte 5, linjer 51-58, kan denne
kopolymeren forbedre lysstyrken pa papir via en mekanisme for interaksjon mellom
polymer og nevnte mineralpigmenter: dette er forskjellig fra egenskapen av optiske
lysgjoring, stottet av fluorescerende stoffer ifelge foreliggende seknad.

Imidlertid beskriver ingen av disse dokumenter, og heller ikke de andre som er funnet i
den kjente teknikk, at poding av en alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykolgruppe
forbedrer aktiveringen av den optiske lyshet. Nevnte vandige suspensjoner av
pigmenter og/eller mineralfyllstoffer gar s inn i blandingen av fyllstoffer og/eller
beleggsfarger.

Nar det gjelder fyllstoffer settes fyllstoffene til fibrene for fremstilling av papirverket;
man sier at fyllstoffene settes til massen, eller fyllerne, under fremstillingen av den
fibrase suspensjon som mater papirmaskinen, slik dette forklares i WO 99/42657.
Fyllerne kan settes til fibrene i form av suspensjoner av pigmenter og/eller
mineralfyllere. Optiske lysgjorere kan settes til fibrene. Disse er fluorescente
substanser satt til detergensene eller benyttet for 4 behandle tekstiler eller papir, for &
oke deres hvithet” (A Dictionary of Science, Oxford University Press, Market House
Books 1999), denne hvithet er noe som har fundamental betydning for sluttbrukeren.
Optiske lysgjorere er generelt stylbeniske molekyler med egenskapen til & kunne
absorbere en del av den lumingse straling i UV-balgelengden for & re-emitere dette i det
synlige spektra for derved & forbedre hvitheten for sluttproduktet. Denne hvithet
karakteriseres ved de diffuse reflektansfaktorer for papiret for en bolgelengde pa 457
nm, milt med og uten UV, sarlig angitt som R 457+ yv 0g R 457 - yv; differansen AUV =
R 457+ uv — R 457_yv beregnes deretter. Disse faktorer méles i henhold til den franske
standard NF Q 03-039 ved bruk av et spektrokolorimeter som tilfredsstiller
spesifikasjonene til den eksperimentelle standard NF Q 03-038. Hvitheten kan ogsd
karakteriseres ved faktoren W(CIE) malt i henhold til standard ISO/FDIS 11475.

Nér det gjelder beleggsfarger fremstilles beleggsfargene ved & sette et vist antall
additiver til de vandige suspensjoner av pigmenter og/eller mineralfyllstoffer. Det
anvendes srlig latekser som virker som bindemidler og av optiske lysgjorere. Til slutt
er det mulige & tilsette de substanser som er kjent som “barere” eller ”aktivatorer” for
optiske lysgjorere dithen at de utvikler aktiviteten for lysgjererne og derved forbedrer
sluttproduktets hvithet.
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P4 denne méte, og for & aktivere den optiske lyshet, er velkjent vei, i
papirbeleggsfargene & innarbeide et vist antall forbindelser som for eksempel
polyvinylalkohol (PVA), karboksymetylcellulose (CMC), polyvinylpyrrolidon (PVP),
kaseinstivelse, som er beskrevet i dokumentet ”Optical Brightening of Coated Papers”
(Allg. Papier-Rundshau, Nov. 5., 1982, Nr. 44, s. 1242). Tilsvarende lerer dokumentet
“Effect of Polyethylen Glycols on the Properties of Coating Colors and Coating
Quality” (Wochbl. Papierfab., 15. feb., 1978, vol. 106, nr. 3, s. 109-112) fagmannen pé
omradet hvordan man skal bruke polyetylenglykol som barer for optisk lysgjering i
papirbeleggsfarger.

Fagmannen pa omradet kjenner ogsa JP 60 134096 som beskriver hvordan man skal
belegge papiret ved bruk av en beleggsfarge som inneholder en akryl- eller
styrenbutadien kopolymerbasert lateksbinder, fyllstoffer som for eksempel
kalsiumkarbonat, kalk, talkum, kaolin eller en stylbenisk eller
polyetylenglykolforbindelse. Dette forsterker papirets hvithet. Til slutt kjenner
fagmannen pa omradet ogséd EP 1 001 083 som beskriver en polymer blanding
inneholdende minst en polyvinylalkohol og minst en vannoppleselig polymer eller
noytral eller alkalisk pH-verdi, benyttet i papirbeleggsfarger for & forbedre
vannretensjonen og & aktivere den optiske lyshet for sluttproduktet.

I fortsettelsen av forskningen med henblikk pa & egke aktiveringen av den optiske lyshet
for papir har foreliggende sgkere overraskende funnet at bruken i pigment- og/eller
mineralfyllstoff oppmalingsmetode, i pigment- og/eller mineralfyllstoff
dispergeringsmetoder, i fyllstoff fremstillingsmetoder, i belegggsfarge
fremstillingsmetoder, av en vannoppleselig kopolymer med minst en podet alkoksy-
eller hydroksypolyalkylenglykol funksjon pa minst en etylenisk umettet monomer, gjor
det mulig & forbedre aktiveringen av den optiske lyshet for papirene, for derved &
forbedre sluttproduktets hvithet.

P4 denne mate karakteriseres bruken i henhold til oppfinnelsen av en vannoppleselig
kopolymer som optisk lysgjarer aktivator ved at kopolymeren har minst en alkoksy-
eller hydroksypolyalkylenglykol funksjon podet pd minst en etylenisk umettet
monomer.

Mer spesielt har foreliggende sgkere funnet at naervearet i kopolymeren av minst en

monomer med formel (I):
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- m og p representerer et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- n betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- q betyr et helt tall lik minst 1 og slik at 5 < (m+n+p)q <150,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilharende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, o-ot’-
dimetylisopropenylbenzyluretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller
vinyletere, eventuelt substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider

eller imider,

- R’ betyr hydrogen eller en hydrokarbonrest med fra 1 til 40

karbonatomer,
gjor det mulig & utvikle kopolymerer med minst en alkoksy- eller
hydroksypolyalkylenglykol funksjon podet pa minst en etylenisk umettet monomer, for

derved & forbedre aktivering av papirets optiske lyshet.

I henhold til oppfinnelsen omfatter sdledes nevnte vannoppleselige kopolymer:

333166
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minst en anionisk monomer med en karboksyl- eller dikarboksyl- eller fosfor-
eller fosfon- eller sulfon-funksjon eller en blanding derav,

minst en ikke-ionisk monomer, der den ikke-ioniske monomer bestir av minst en

monomer med formel (I):

lapoaplar

- —q
M

m og p representerer et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,

n betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

q betyr et helt tall lik minst 1 og slik at 5 < (m+n+p)q <150, og
fortrinnsvis slik at 15 < (m+n+p)q < 120,

R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,
R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, o-o’-
dimetylisopropenylbenzyluretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller
vinyletere, eventuelt substivert eller gruppen etylenisk umettede amider
eller imider,

R’ betyr hydrogen eller en hydrokarbonrest med fra 1 til 40
karbonatomer, og betyr fortrinnsvis en hydrokarbonrest med fra 1 til 12
karbonatomer og spesielt 1 til 4 karbonatomer,
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eller en blanding av flere monomerer med formel (I),

eventuelt minst en monomer av akrylamid- eller metakrylamiddypen eller deres
derivater som N-[3-(dimetylamino)propyljakrylamid eller N-[3-
(dimetylamino)propyljmetakrylamid og blandinger derav, eller minst en ikke-
vannoppleselig monomer slik som alkylakrylater eller metakrylater, umettede
estere som N-[2-(dimetylamino)etyljmetakrylat eller N-[2-(dimetylamino)-
etyljakrylat, vinyler som vinylacetat, vinylpyrrolidon, styren, alfametylstyren og
deres derivater, eller minst en kationisk monomer eller kvarterner ammonium
som [2-(metakryloyloksy)etyl]trimetylammoniumklorid eller -sulfat, [2-
(akryloyloksy)etyl}trimetylammoniumklorid eller -sulfat, [3-(akrylamido)proyl]-
trimetylammoniumklorid eller -sulfat, dimetyldiallylammoniumklorid eller -
sulfat, [3-(metakrylamido)propyl]trimetylammoniumklorid eller -sulfat, eller
minst en organofluorinert eller organosilylert monomer eller en blanding av flere

av disse monomerer,

eventuelt minst en monomer med minst to etyleniske umettetheter angitt som

fornettningsmonomeren i resten av beskrivelsen,

idet de totale andeler av komponentene a), b), ¢) og d) er lik 100%.

Slike kopolymerer gir en forbedring i aktiveringen av den optiske lyshet for papirer.

Dette formal oppnds takket vare bruken av en vannoppleselig kopolymer omfattende:

a)

b)

c)

minst en etylenisk umettet, anionisk monomer med en monokarboksyl- eller
dikarboksyl- eller sulfon- eller fosfor- eller fosfon-funksjon eller en blanding
derav,

minst en ikke-ionisk monomer med formel (I),

eventuelt minst en monomer av akrylamid- eller metakrylamid typen eller deres
derivater som N-[3-(dimetylamino)propyl]akrylamid eller N-[3-(dimetylamino)-
propyl}metakrylamid og blandinger derav, eller minst en ikke vannoppleselig
monomer som alkylakrylatene eller —metakrylatene, umettede estere som N-[2-
(dimetylamino)etylJmetakrylater eller N-[2-(dimetylamino)etyl]akrylat, vinyler
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som vinylacetat, vinylpyrrolidon, styren, a-metylstyren og deres derivater, eller
minst en kationisk monomer eller kvartern@r ammonium som [2-(metakryloyl-
oksy)etylJtrimetylammoniumklorid eller -sulfat, [2-(akryloyloksy)etyl jtrimetyl-
ammoniumklorid eller —sulfatm [3-(akrylamido)propyl]trimetylammoniumklorid
eller —sulfat, dimetyldiallylammoniumklorid eller —sulfat, [3-(metakrylamido)-
propyljtrimetylammoniumklorid eller —sulfat eller minst en organofluorert eller
organosilylert monomer, eller en blanding av flere av disse monomerer,

eventuelt minst en fornettningsmonomer,

idet summen av andeler av komponentene a), b), ¢) og d) er lik 100%.

Anvendelsen ifelge oppfinnelsen av en vannoppleselig kopolymer med minst en

alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykol-funksjon podet p& minst en etylenisk umettet

monomer, som forer til en forbedring i aktiveringen av den optiske lysgjaring av papir,

karakteriseres ved at den vannoppleselige kopolymer bestér av:

a)

b)

minst en etylenisk umettet anionisk monomer med en monokarboksylfunksjon
valgt blant de etylenisk, umettede monomerer med en monokarboksylfunksjon
som akryl- eller metakrylsyre eller hemiestere av disyrer som C; til C4
monoestere av malein- eller itakonsyre, eller blandinger derav, eller valgt blant
de etylenisk umettede monomerer med en dikarboksylfunksjon som kroton-,
isokroton-, kanel-, itakon- eller maleinsyre, eller anhydrider av karboksylsyrer
som maleinsyreanhydrid eller valgt blant etylenisk umettede monomerer med en
sulfonisk funksjon som akrylamidometylpropansulfonsyre,
natriummetallylsulfonat, vinylsulfonsyre og styrensulfonsyre, eller valgt blant de
etylenisk umettede monomerer med en fosforfunksjon som vinylfosforsyre,
etylenglykolmetakrylatfosfat, propoylenglykolmetakrylatfosfat,
etylenglykolakrylatfosfat, propylenglykolakrylatfosfat og deres etoksylater eller
valgt blant de etylenisk umettede monomerer med en fosfonfunksjon som
vinylfosfonsyre eller blandinger derav,

minst en ikke-ionisk, etylenisk umettet monomer med formel (I):
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aroaplyr

-q

M

der
- m og p representerer et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- n betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- q betyr et helt tall lik minst 1 og slik at 5 < (m+n+p)q <150, og
fortrinnsvis slik at 15 < (m+n+p)q < 120,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilharende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, o-ot’-
dimetylisopropenylbenzyluretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller
vinyletere, eventuelt substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider

eller imider,

- R’ betyr hydrogen eller en hydrokarbonrest med fra 1 til 40
karbonatomer, og betyr fortrinnsvis en hydrokarbonrest med fra 1 til 12
karbonatomer og spesielt 1 til 4 karbonatomer,

eller en blanding av flere monomerer med formel (I),
eventuelt minst en monomer av akrylamid- eller metakrylamidtypder eller deres

derivater som N-[3-(dimetylamino)propyljakrylamid eller N-[3-
(dimetylamino)propyl]metakrylamid og blandinger derav, eller minst en ikke-
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vannoppleselig monomer som alkylakrylater eller metakrylater, umettede estere
som N-[2-(dimetylamino)etyl]metakrylat eller N-[2-(dimetylamino)etyl]akrylat,
vinyler som vinylacetat, vinylpyrrolidon, styren, a-metylstyren og deres
derivater, eller minst en kationisk monomer eller et kvarternaert ammonium som
[2-(metakryloyloksy)etyl Jtrimetylammoniumklorid eller —sulfat, [2-
(akryloyloksy)etyl]jtrimetylammoniumklorid eller —sulfat, [3-(akrylamido)-
propyljtrimetylammoniumklorid eller —sulfat, dimetyldiallylammoniumklorid
eller —sulfat, [3-(metakrylamido)propyljtrimetylammoniumklorid eller —sulfat
eller minst en organofluorert eller minst en organosilylert monomer, fortrinnsvis
valgt blant molekyler med formlene (Ila) eller (IIb),

med formel (Ila)

Ry Rs Re Ry Ryo Ry
R; N ), Rz
0 Si-O1+Si—
n pl |} ' P
Ry | Re
ql qQ2

hvor

- m;, p1, M, og p2 betyr et antall alkylenoksidenheter lik mindre enn 150,

- n; og n; betyr et antall etylenoksidenheter lik mindre enn 150,

- q1 0g q2 betyr et helt tall lik minst 1 og slik at < (m;+n;+p;)q; <150 0g 0
< (mptny+p;)q; < 150,

- r betyr et helt tall slik at 1 <r<200

- Rj betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-¢’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- R4, Rs, Rjp 0g Ry; betyr hydrogen, metyl eller etyl,
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- Rs, R7, Rg 0g Ry betyr rett eller forgrenet alkyl, aryl, alkylaryl eller
arylalkylgrupper med fra 1 til 20 karbonatomer, eller en blanding derav,

- Rj; betyr en hydrokarborest med fra 1 til 40 karbonatomer,

- A og B er grupper som kan vere tilstede, i hvilket tilfelle de betyr
hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer,

med formel (IIb)

R - A - Si (OB)s

der

- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, ¢t-¢t’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- A er en gruppe som kan vare tilstede, i hvilket tilfelle den betyr en
hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer,

- B betyr en hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer eller en
blanding av flere slike monomerer,

eventuelt minst en fornettningsmonomer valgt, men ikke utelukkende, fra
gruppen bestiende av etylenglykoldimetkrylat, trimetylolpropantriakrylat,
allylakrylat, allylmaleat, metylen-bis-akrylamid, metylen-bis-metakrylamid,
tetrallyloksyetan, triallylcyanurater, allyletere fremstilt fra polyoler som
pentaerytritol, sorbitol, sukkrose eller andre, eller valgt blant molekyler med
formel (III):
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R4 R;s Ris | Rug Ry Ry
Ris (K\/ﬂjz)\ I Lol g gi\/w 3p
P Ry7 r.Rw
q3 4
(I

der
- m;3, p3, my 0g p4 betyr et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,
- n3 og ny betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- g3 0g g4 betyr et helt tall lik minst 1 og slik at < (m3+n3+p3)q3 <150 og 0
< (mystngtps)qs < 150,

- r’ betyr et helt tall slik at 1 <r’ <200

- R;3 betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilharende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, ¢t-¢t’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- Ri4, Ris, Ryg 0g Ry betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- Ries, R17, R1s 0g Ryg betyr en rett eller forgrenet alkyl, aryl, alkylaryl eller
arylalkyl med fra 1 til 20 karbonatomer, eller en blanding derav,

- D og E er grupper som kan vare tilstede, i hvilket tilfelle de betyr en
hydrokarborest med fra 1 til 4 karbonatomer,

eller en blanding av flere av disse monomerer,

idet den totale andel av komponentene a), b), ¢} og d) er lik 100%.
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Mer spesielt karakteriseres bruken av den ovenfor nevnte kopolymer ved at den

vannoppleselige kopolymer pa vektbasis inneholder:

a)

b)

fra 2 — 95% og mer spesielt fra 5 — 90% av minst en etylenisk umettet, anionisk
monomer med en karboksylfunksjon valgt blant etylenisk umettede monomerer
med en monokarboksylfunksjon som akryl- eller metakrylsyre eller hemiestere
av disyrer som C; til C4 monoestere av malein- eller itakonsyre, eller blandinger
derav, eller valgt blant de etylenisk umettede monomerer med en
dikarboksylfunksjon som kroton-, isokroton-, kanel-, itakon- eller maleinsyre,
eller anhydrider av karboksylsyrer som maleinsyreanhydrid eller valgt blant
etylenisk umettede monomerer med en sulfonisk funksjon som
akrylamidometylpropansulfonsyre, natriummetallylsulfonat, vinylsulfonsyre og
styrensulfonsyre, eller valgt blant de etylenisk umettede monomerer med en
fosforfunksjon som vinylfosforsyre, etylenglykolmetakrylatfosfat,
propoylenglykolmetakrylatfosfat, etylenglykolakrylatfosfat,
propylenglykolakrylatfosfat og deres etoksylater eller valgt blant de etylenisk
umettede monomerer med en fosfonfunksjon som vinylfosfonsyre eller
blandinger derav,

fra 2 — 95% og mer spesielt fra 5 — 90% av minst en en ikke-ionisk, etylenisk
umettet monomer med formel (I);

Haroaplyr

-q

@

der
- m og p representerer et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- n betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- q betyr et helt tall lik minst 1 og slik at 5 < (m+n+p)q <150, og
fortrinnsvis slik at 15 < (m+n+p)q <120,
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- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, o-¢¢’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- R’ betyr hydrogen eller en hydrokarbonrest med fra 1 til 40
karbonatomer, og betyr fortrinnsvis en hydrokarbonrest med fra 1 til 12
karbonatomer og spesielt 1 til 4 karbonatomer,

eller en blanding av flere monomerer med formel (I),

fra 0% til 50% av minst en monomer akrylamid- eller metakrylamidtypen eller
deres derivater som N-[3-(dimetylamino)propyljakrylamid eller N-[3-
(dimetylamino)propyl]metakrylamid og blandinger derav, eller minst en ikke-
vannoppleselig monomer som alkylakrylater eller metakrylater, umettede estere
som N-[2-(dimetylamino)etyl]metakrylat eller N-[2-(dimetylamino)etyl]akrylat,
vinyler som vinylacetat, vinylpyrrolidon, styren, a-metylstyren og deres
derivater, eller minst en kationisk monomer eller et kvarternaert ammonium som
[2-(metakryloyloksy)etyl]trimetylammoniumklorid eller —sulfat, [2-
(akryloyloksy)etyl]jtrimetylammoniumklorid eller —sulfat, [3-(akrylamido)-
propyljtrimetylammoniumklorid eller —sulfat, dimetyldiallylammoniumklorid
eller —sulfat, [3-(metakrylamido)propyljtrimetylammoniumklorid eller —sulfat
eller minst en organofluorert eller minst en organosilylert monomer, fortrinnsvis
valgt blant molekyler med formlene (IIa) eller (IIb),

med formel (Ila)
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. Ry Rs Ifo 1}8 Ry R
ap-agtal bl g Ny
" I [Rs | R P
ql Q

hvor

m;, p1, my og p betyr et antall alkylenoksidenheter lik mindre enn 150,

n; og n betyr et antall etylenoksidenheter lik mindre enn 150,

g1 0g qz betyr et helt tall lik minst 1 og slik at < (m;+n;+p;)q; < 150 og 0
< (mytnytpr)q2 < 150,

r betyr et helt tall slik at 1 <r<200

R3 betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-¢t’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

R4, Rs, Rjp 0g Ry; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

Rs, R7, Rg 0g Ry betyr rett eller forgrenet alkyl, aryl, alkylaryl eller
arylalkylgrupper med fra 1 til 20 karbonatomer, eller en blanding derav,

R;; betyr en hydrokarborest med fra 1 til 40 karbonatomer,

A og B er grupper som kan vare tilstede, i hvilket tilfelle de betyr
hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer,

med formel (IIb)

R - A - Si (OB)s
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der

- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-o’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- A er en gruppe som kan vare tilstede, i hvilket tilfelle den betyr en
hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer,

- B betyr en hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer eller en
blanding av flere slike monomerer,
0% til 3% av minst en fornettningsmonomer valgt, men ikke utelukkende, fra
gruppen bestiende av etylenglykoldimetkrylat, trimetylolpropantriakrylat,
allylakrylat, allylmaleat, metylen-bis-akrylamid, metylen-bis-metakrylamid,
tetrallyloksyetan, triallylcyanurater, allyletere fremstilt fra polyoler som
pentaerytritol, sorbitol, sukkrose eller andre, eller valgt blant molekyler med
formel (II1):

R R
. 14 15 Ry lllls Ry Ry
1 ‘ﬂ\’ (E'— Si-Of-Si— %ﬁ/ a' 13
b |1 [
q3 94

Ry7 l..R|9
(Im

der
- m;3, p3, My 0g P4 betyr et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,
- n3 0g n4 betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- g3 0g qa betyr et helt tall lik minst 1 og slik at < (m3+n3+p3)q; <150 og 0
< (mstnstps)qs < 150,
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- r’ betyr et helt tall slik at 1 <r’ <200

- R;3 betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-o’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- Ris, Ris, Ryg 0g Ry; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- Ris, R17, R1g 0g Ryg betyr en rett eller forgrenet alkyl, aryl, alkylaryl eller
arylalkyl med fra 1 til 20 karbonatomer, eller en blanding derav,

- D og E er grupper som kan vare tilstede, i hvilket tilfelle de betyr en
hydrokarborest med fra 1 til 4 karbonatomer,

eller en blanding av flere av disse monomerer,

der summen av andeler av komponentene a), b), ¢) og d) er lik 100%.

Kopolymeren som benyttes ifelge oppfinnelsen oppnés ved kjente radikal
kopolymeriseringsmetoder i opplesning, i direkte eller invers emulsjon, i suspensjon
eller presipitering i egnede opplesningsmidler, i nervar av kjente, katalytiske systemer
og overferingsmidler, eller ved hjelp av kontrollert, radikal polymerisering som
metoden kjent som “Reversible Addition Fragmentation Transfer” (RAFT), metoden
kjent som ”Atom Transfer Radical Polymerization” (ATRP), metoden kjent som
”Nitroxide Mediated Polymerization” (NMP) eller metoden kjent som ”Colbaloxime
Mediated Free Radical Polymerization”.

Denne kopolymeren som oppnas i sur form og eventuelt destillert, kan ogsé vare helt
eller delvis noytralisert med et eller flere nogytraliseringsmidler med en monovalent,
neytraliserende funksjon eller en polyvalent, noytraliserende funksjon som for eksempel
for den monovalente funksjon er de som er valgt fra gruppen alkalimetallkationer og
serlig natrium, kalium, litium eller ogsd ammonium, eller de primare, sekundere eller
tertizere alifatiske og/eller sykliske aminer som for eksempel stearylamin, etanolaminene
(mono-, di-, trietanolamin), mono- og dietylamin, sykloheksylamin,
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metylsykloheksylamin, aminometylpropanol, morfolin eller, for den polyvalente
funksjon de som er valgt fra gruppen bestdende av toverdige jordalkalimetallkation, og
serlig magnesium og kalsium eller sink, og av treverdige kationer, inkludert serlig
aluminium, eller visse kationer med heyere valens. Hvert ngytraliseringsmiddel
arbeider sé i henhold til neytraliseringsgrader som er egne for hver valensfunksjon.

I henhold til en annen variant kan kopolymeren som oppnas fra
koplymeringsreaksjonen, for eller etter fullstendig eller partiell naytralisering,
behandles og separeres i flere faser i henhold til statistiske eller dynamiske metoder som
er velkjente for fagmannen pa omréadet, ved hjelp av et eller flere polar
opplesningsmidler som tilherer gruppen vann, metanol, etanol, propanol, isopropanol,
butanoler, aceton, tetrahydrofuran og blandinger derav.

En av fasene tilsvarer sa kopolymeren som benyttes ifalge oppfinnelsen som middel
hvis rolle er & forbedre aktiveringen av optisk lyshet for papir.

Oppfinnelsen angar ogsd kopolymeren med minst en alkoksy- eller
hydroksypolyalkylenglykol funksjon podet pd minst en etylenisk, umettet monomer,
ved hjelp av hvilken der er mulig 4 forbedre aktiveringen av den optiske lyshet for
papirer, detergenser, tekstiler eller malinger.

I henhold til oppfinnelsen karakteriseres middelet hvis rolle det er & forbedre
aktiveringen av den optiske lyshet, ved at det er den ovenfor nevnte, vannoppleselige
kopolymer.

Den spesifikke viskositet for kopolymeren er symbolisert ved symbolet 1 e 0g

bestemmes som folger.

En opplesning av polymerisat bringes til en opplesning inneholdende 2,5 g torr
polymer, ngytralisert med soda og 50 ml demineralisert vann. Ved bruk av et kapiller
viskosimeter ved en Baume-konstant lik 0,000105, anbrakt i et termostatstyrt bad ved
25°C, méles av avlepstiden for et gitt volum av opplesningen som definert ovenfor
inneholdende kopolymerer og avlepstiden for det samme volum demineralisert vann
uten kopolymeren. Det er sd mulig & definere den spesifikke viskositet 1 spe ved hjelp
av folgende ligning:
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(avlepningstid for (avlepningstid for
opplesning av polymer - demineralisert vann
N e = avlepningstid for demineralisert vann

Kapillarraret velges generelt slik at avlepningstiden for det rene, demineraliserte vann
er rundt 60 til 100 sekunder, noe som gir meget nayaktige mélinger av den sepesifikke
viskositet.

Oppfinnelsen angér ogsd dispergeringsmetoden som benytter kopolymeren.

Dispergeringsmetoden ifelge oppfinnelsen karakteriseres ved at nevnte kopolymer
anvendes, serlig i en mengde av 0,05 til 5 terrvekt% kopolymer beregnet pé terrvekt av
fyllstoffer og/eller pigmenter og, mer spesielt, 0,1 til 3 terrvekt% av kopolymer
beregnet pa den torre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter.

Denne dispersjonsmetode i vandige suspensjon av mineralstoffer ifolge oppfinnelsen
karakteriseres ved at mineralmaterialet er valgt blant kalsiumkarbonat, dolomitter,
kaolin, talkum, gips, titanoksid, satin hvitt eller aluminiumtrihydroksid, mika og
blandinger av disse fyllstoffer som talkum-kalsiumkarbonat- eller kalsiumkarbonat-
kaolinblandinger, eller blandinger av kalsiumkarbonat med aluminiumtrihydroksider,
eller blandinger med syntetiske eller naturlige fibere eller ko-strukturer av mineraler
som talkum-kalsiumkarbonat- eller talkum-titandioksid ko-strukturer, og bestar mer
spesielt av kalsiumkarbonat som naturlig kalsiumkarbonat valgt blant marmor, kalsitt,
kalk eller blandinger derav.

Oppfinnelsen angér ogsd oppmalingsmetoden som benytter kopolymeren.

Denne oppmalingsmetode i vandig suspensjon av mineralmateriale ifalge oppfinnelsen
karakteriseres ved at man benytter nevnte polymer og serlig at man benytter 0,05 til 5
torrvekt% av kopolymeren beregnet pa torrvekten av fyllstoffene og/eller pigmentene,
mer spesielt 0,1 til 3 tarrvekt%.

Oppmélingsmetoden i vandig suspensjon av mineralstoffer ifalge oppfinnelsen
karakteriseres ved at mineralmaterialet er valgt blant kalsiumkarbonat, dolomitter,
kaolin, talkum, gips, titanoksid, satin hvitt eller aluminiumtrihydroksid, mika og
blandinger av disse fyllstoffer som talkum-kalsiumkarbonat- eller kalsiumkarbonat-
kaolinblandinger, eller blandinger av kalsiumkarbonat med aluminiumtrihydroksider,
eller blandinger med syntetiske eller naturlige fibere eller ko-strukturer av mineraler
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som talkum-kalsiumkarbonat- eller talkum-titandioksid ko-strukturer, og bestar mer
spesielt av kalsiumkarbonat som naturlig kalsiumkarbonat valgt blant marmor, kalsitt,
kalk eller blandinger derav.

Oppfinnelsen angar ogsa fyllstoff-fremstillingen som benytter kopolymeren.

Fylistoff-fremstillingsmetoden ifelge oppfinnelsen karakteriseres ved at kopolymeren
benyttes, serlig ved at det benyttes 0,05 til 5 torrvekt% beregnet pa den terre vekt av
fyllstoffet og/eller pigmenter, serlig 0,1 til 1 terrvekt%.

Oppfinnelsen angér ogsé beleggsfargefremstillingsmetoden som benytter kopolymeren.

Beleggsfargefremstillingen ifolge oppfinnelsen karakteriseres ved at man benytter
kopolymeren, og sarlig ved at man benytter 0,05 til 5 terrvekt% av kopolymeren,
beregnet pa den torre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og sarlig at det benyttes 0,1
til 3 tarrvekt% av kopolymeren. Den vandige suspensjonen av fyllstoffer og/eller
pigmenter, ogsa angitt som mineralstoffer, dispergerte, og/eller oppmalte, og/eller med
additiver av kopolymeren ifelge oppfinnelsen, karakteriseres ved at de inneholder
kopolymeren og mer spesielt inneholder fra 0,05 til 5 terrvekt% av kopolymeren
beregnet pa den totale terrvekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og spesielt ved at de
inneholder 0,1 til 3 terrvekt% av kopolymeren.

De karakteriseres ogsa ved at fyllstoffet og/eller pigmentet er valgt blant
kalsiumkarbonat, dolomitter, kaolin, talkum, gips, titanoksid, satin hvitt eller
aluminiumtrihydroksid, mika og blandinger av disse fyllstoffer som talkum-
kalsiumkarbonat- eller kalsiumkarbonat-kaolinblandinger, eller blandinger av
kalsiumkarbonat med aluminiumtrihydroksider, eller blandinger med syntetiske eller
naturlige fibere eller ko-strukturer av mineraler som talkum-kalsiumkarbonat- eller
talkum-titandioksid ko-strukturer, eller hvilke som helst andre fyllstoffer og/eller
pigmenter som vanligvis benyttes i papirindustrien, og blandinger derav.

Fortrinnsvis karakteriseres de vandige suspensjoner av mineralstoffer ifalge
oppfinnelsen ved at mineralmaterialet er kalsiumkarbonat som naturlig kalsiumkarbonat
valgt blant marmor, kalsitt, kalk eller blandinger derav.

Fylistoffene ifelge oppfinnelsen karakteriseres ved at de inneholder nevnte kopolymer
og mer spesielt ved at de inneholder 0,05 til 5 torrvekt% av kopolymeren, beregnet pa

333166



10

15

20

25

30

35

333166

22

den tarre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og mer spesielt inneholder 0,1 til 1
terrvekt% av kopolymeren.

Beleggsfargene ifalge oppfinnelsen karakteriseres ved at de inneholder kopolymeren og
spesielt ved at de inneholder 0,05 til 5 terrvekt% av kopolymeren beregnet pa den terre
vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, mer spesielt ved at de inneholder 0,1 til 2
terrvekt% av kopolymeren.

De fremstilte og/eller belagte papirer ifelge oppfinnelsen karakteriseres ved at de
inneholder kopolymeren.

Tekstilblandingen ifelge oppfinnelsen karakteriseres ved at de inneholder kopolymeren.

Detergensblandingene ifolge oppfinnelsen karakterisers ved at de inneholder
kopolymeren.

Malingsblandingen ifelge oppfinnelsen karakteriseres ved at de inneholder
kopolymeren.

Rammen og betydningen av oppfinnelsen vil forstis bedre ved hjelp av de folgende
eksempler som ikke er uttemmende.

Eksempel 1

Dette eksempel angar bruken av kopolymerer ifalge oppfinnelsen i et mineralfyllstoff
dispersjonsmetode. Den angér ogsd bruken av de séledes oppnédde suspensjoner ved
fremstilling av beleggsfarger, eller beleggsfargene benyttes for & belegge papir.
Eksempelet angér ogsa mélinger av den optiske lyshet og hvithet for de siledes
oppnadde papirer. Mer spesielt er forholdet ved eksempelet & vise effektiviteten for en
vannoppleselig kopolymer ifelge oppfinnelsen inneholdende minst en alkoksy- eller
hydroksypolyalkylenglykol funksjon podet pd minst en etylenisk, umettet monomer,
sammenlignet med polymerer ifolge den kjente teknikk som mangler denne podede
funksjon.

I testene i dette eksempel er et forste trinn & dispergere en suspensjon mineralstoffer i
henhold til en av de metoder som er velkjente for fagmannen.

Brookfield™ viskositeten for suspensjonene bestemmes som folger.
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Brookfield™ viskositeten for suspensjonen males i et RVT Brookfield™ viskosemeter i
det ikke omrorte beger ved en temperatur pé 23°C og to omdreiningers hastigheter 10 og
henholdsvis 100 omdreininger per minutt, med den riktige spindel. Avlesningen skjer
etter 1 minutt omdreining. Dette gir Brookfield™ viskositetsméalinger angitt som
henholdsvis pjo 0g 1io.

Etter & ha satt proven hen i beger i 8 dager males Brookfield™ viskositeten for
suspensjonen ved & innfere den riktige spindel for RVT Brookfield™ viskosimeteret i
det ikke-omrerte beger ved en temperatur pa 23°C og 2 omdreiningshastigheter pa 10
henholdsvis 100 omdreininger per minutt (110 0g pi0o). Avlesningen skjer etter 1
minutts rotasjon (Brookfield™ viskositet for omrering). Den samme Brookfield™
viskositetsmaling (110 0g M 100) 0gsa etter at begeret er omrert i 5 minutter (Brookfield™
viskositet etter omraring).

Suspensjonen gér sé inn i blandingene for beleggsfargene.

I hvert tilfelle fremstilles hver av beleggsfargene ved & innarbeide, for 100 vektdeler tart
pigment av de oppmalte suspensjoner av kalsiumkarbonat, 15 vektdeler
styrenbutadienlateks markedsfert av Dow Chemical under merke DL920™, og 1

vektdel per se optisk lysgjerer markedsfort av Bayer under betegnelsen Blancophor
P™,

Initialviskositeten for beleggsfargene kan bestemmes ved & benytte samme metode som
blir benyttet for vandige suspensjoner av mineralstoffer.

Beleggsfargene benyttes for & belegge ark av baerepapp fremstilt av Cascades La
Rochettes, hvithet karakteriseres ved parameterne R 457 + yv, R 457-uv, AUV og W(CIE)
henholdsvis lik 70,3 — 7010 — 0,3 og 49,4. Hver belegningstest buker et 21 cm x 29,7
cm pappark med flatevekt pd 223 g/m* som er belagt med belegningsfargen som skal
testes. Belegningen gjennomfoares ved bruk av en laboratoriebelgning med utbyttbare
valser, markedsfort av Erikchsen under betegnelsen Mod. KCC 202™. Hver papplate
belgges til 21 g/m” og terkes s i en ikke-ventilert ovn i 5 minutter ved 50°C.

Testnr. 1
Denne test illustrerer kjent teknikk og benytter 0,75 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffet av en kopolymer ifolge den kjente teknikk for &
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dispergere en suspensjon av kalsiumkarbonat, hvorav 75 vekt% av partiklene har en
diameter mindre enn 1 pm, bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100
kornsterrelsesanalyse, med et terrstoffinnhold pa 72%.

Kopolymeren bestér pa vektbasis av 70% akrylsyre og 30% maleinsyreanhydrid. Den
har en spesifikk vekt pa 1,4 og neytraliseres ved hjelp av soda.

Test nr. 2

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,75 terrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfylistoffet av en kopolymer ifelge oppfinnelsen for &
dispergere en suspensjon av kalsiumkarbonat, hvorav 75 vekt% av partiklene har en
diameter mindre enn 1 pm, bestemt ved bruk av en SedigraphTM 5100
kornsterrelsesanalyse, med et torrstoffinnhold pa 72%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pd 1,2, ngytraliseres ved hjelp av pottaske
og bestar av:

a) 13,5% akrylsyre og 3,5% metakrylsyre
b) 83% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 45

For testene 1 og 2 ble terrstoffinnholdet i beleggsfargene, pH-verdi og Brookfield™
viskositetene bestemt ved 10 og 100 omdr/min (p10 0g R10o).

Til slutt males paremeterne R 457+ yv 0g R 457 yv for de belagte plater i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter differansen AUV =R 457+ yv—R
457 —uv beregnes, og W(CIE)-parameteren ogsé males i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Resultatene fra tester nr. 1 og 2 oppsummeres i Tabell 1.

Tabell 1
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Tester Karakterisering av Hvithet for belagte plater
beleggsfarger
Kjent teknikk/ Nr. NVM pH Hio | Moo | Ras7 | Ras7 | AUV W
oppfinnelsen (%) +uv | —uv (CIE)
Kjent teknikk 1 64,8 8,1 | 1780 [ 325 | 88,9 | 83,7 | 5,2 92,4
Oppfinnelse 2 65,1 8,1 15360 860 | 91,6 | 82,9 | 8,7 103,9

Tabell I viser bruken av kopolymerer ifelge oppfinnelsen inneholdende en podet
metoksypolyetylenglykolmetakrylat funksjon med molekylvekt 2000 som antydet i test
2, via beskrivelsen av monomer b), gir en signifikant forbedring pa aktiveringen av den
optiske lyshet og hvitheten for de fargede plater.

Videre noteres det at Brookfield™ viskositetene for beleggsfargene som oppnis ifalge
oppfinnelsen er kompatible med den normale, industrielle anvendelse.

Eksempel 2

Dette eksempel angar bruken av kopolymerer ifalge oppfinnelsen i en mineral fyllstoff
oppmaling. Den angér ogsd bruken av de séledes oppnadde suspensjoner ved
fremstilling av beleggsfarge idet beleggsfargene benyttes for & belegge papirer. Dette
eksempel angér ogs& malinger av den optiske lyshet og hvithet for de séledes oppnadde
papirer. Til slutt er formélet ved dette eksempel & illustrere innflytelsen av mengden av
monomer b) pa hvitheten for de belagte papirer.

I testene tilsvarer dette eksempel et forste trinn & male opp en suspensjon av
mineralstoffer, i henhold til den folgende metode:

- Det benyttes en Dyno-Mill™ type fast-sylinderoppméler med roterende
impeller, der oppmalingslegemet bestar av zirkoniumbaserte kuler med en

diameter mellom 0,6 millimeter og 1 millimeter.

- Det totale volum som opptas av oppmalingslegemet er 1000 kubikkcentimeter
mens massen er 2700 g.

- Oppmalingskammeret har et volum pa 1400 kubikkcentimeter.
- Omkretshastigheten for oppmaleren er 10 meter per sekund.

- Pigmentsuspensjoner resirkuleres i en mengde av 40 liter per time.
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- Utlopet fra Dyno-Mill™ er utstyrt med en 200 mikron sterrelsesseparator ved
hjelp av hvilken det er mulig & separere suspensjonen fra oppmalingen fra
oppmalingslegemet.

- Temperaturen under hver oppmalingstest opprettholdes ved rundt 60°C.
Granulometrien for suspensjonen bestemmes som folger.

En timer etter at oppmalingen er ferdig blir en preve pa pigmentsuspensjonen hvis
granulometri (uttrykt i vekt% av partiklene mindre enn 2 pM) maéles ved bruk av en
SedigraphTM 5100 partikkelstorrelsesanalysator gjenvunnet i et begerglass.

Brookfield™ viskositeten for suspensjonen bestemmes i henhold til den metode som er
beskrevet i Eksempel 1.

Suspensjonen gir sé inn i blandingen av beleggsfarger.

I dette eksempel fremstilles hver av beleggsfargene ved innarbeiding, per 100 vektdeler
terrpigment av oppmalingssuspensjon av kalsiumkarbonat, 10 terrvektdeler
styrenbutadienlateks markesfort av Dow Chemical under betegnelsen DL920™ og 1

vektdel per se optisk lysgjerer, markedsfort av Bayer under betegnelsen Blancophor
P™.

Beleggsfargene benyttes for & danne pa forhand belagte ark av papir. Hvitheten
karakteriseres ved parameterne R 457+ yv, R 457-uyv, AUV og W(CIE) henholdsvis lik
88,4 — 85,8 —2,6 og 89,5.

Hver belegstest benytter et 21 cm x 29,7 cm ark med en flatevekt pi 96 g/m” som er
belagt med beleggsfargen som skal testes. Belegningen gjennomfares ved bruk av en
laboratoriebelegger med utskriftbare valser markedsfort av Erichsen under betegnelsen
Mod. DCC 202™. Hvert papirark belegges pa denne mdte til 15 g/cm? og terkes i en
ikke-luftet ovn i 5 minutter ved 50°C.

Testnr. 3
Denne test illustrerer kjent teknikk og benytter 0,65 terrvekt%, mélt i forhold til den
torre vekt av mineralfylistoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifalge kjent teknikk,
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for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™

terrstoffinnhold pa 76%.

5100 kornsterrelses analyser og har et

Denne homopolymer av akrylsyre har en spesifikk viskositet pd 0,64 og neytraliseres
ved hjelp av kalsium- og natriumhydroksider.

Test nr. 4

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, malt i forhold til den
torre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifelge oppfinnelsen,
for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 1,08, neytraliseres med soda og bestér

av:
a) 89,8% akrylsyre og 0,2% metakrylsyre
b) 10% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+nt+p)q =113
Testnr. 5

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, malt i forhold til den
torre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifolge oppfinnelsen,
for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pd 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et
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Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pd 1,01, ngytraliseres med soda og bestér
av:
a) 79,6% akrylsyre og 0,4% metakrylsyre
b) 20% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113
Testnr. 6

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, malt i forhold til den
torre vekt av mineralfylistoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifelge oppfinnelsen,
for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pa 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pd 1,08, naytraliseres med soda og bestér

av:
a) 69,5% akrylsyre og 0,5% metakrylsyre
b) 30% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113
Testnr. 7

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,70 tarrvekt%, malt i forhold til den
torre vekt av mineralfylistoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifolge oppfinnelsen,
for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,



10

15

20

25

30

35

29

bestemt ved bruk av en Sedigraph™

terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet p& 1,56, nagytraliseres med soda og bestar

av:
a) 8,5% akrylsyre og 1,5% metakrylsyre
b) 90% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+nt+p)q =113
Test nr. 8

Denne test illustrerer kjent teknikk og benytter 1 tarrvekt%, milt med henblikk pé den
torre vekt av mineralfylistoffer, av en homopolymer av akrylsyre i henhold til kjent
teknikk for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av
kalsiumkarbonat inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre
enn 2 pm, bestemt ved bruk av en SedigraphTM
terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornsterrelses analyser og har et

Denne homopolymer av akrylsyre har en spesifikk viskositet pa 0,64 og naytraliseres
ved hjelp av kalsium- og natriumhydrosider.

Testnr. 9

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 1 tarrvekt%, malt med henblikk pa den
torre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for & male
opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat inneholder
for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm, bestemt ved bruk
av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et terrstoffinnhold pa 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 0,64, noytraliseres med soda og bestar
av:

a) 94,5% akrylsyre og 0,5% metakrylsyre

333166



10

15

30
b) 5% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat

R’ er metyl, med (m+n+p)q =113

For alle tester 3 — 9 bestemmes terrstoffinholdet for suspensjonen av mineralstoffer,
deres pH-verdi, granulometri, karakterisert ved prosentandelen pé vektbasis av partikler
som er mindre enn 1 henholdsvis 2 pm, deres Brookfield™ viskositeter ved 10
henholdsvis 100 omdr./min (19 0g 1100), bestemt ved t = 0 og s& ved t = 8 dager, for og
etter omroring. Til slutt méles parameterne R 457 + yv 0g R 457 yv for belagte papirer i
henhold til standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter differansen AUV =R
457 +uv — R 457_yv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsé méles i henhold til standard
ISO/FDIS 11475.

Alle resultater tilsvarende testene 3 — 9 er oppsummert i Tabell II.
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Tabell II viser at kopolymerene ifelge oppfinnelsen, benyttet i mineralfyllstoff
oppmalingen, gjor det mulig signifikant & forbedre aktiveringen av den optiske lyshet
for de belagte papiret og oppné en signifikant forbedring av hvitheten, uansett mengde
monomer b) som beskrevet i testene nr. 4, 5, 6, 7 og 9.

Videre viser disse resultater ogsé at kopolymerene ifelge oppfinnelsen gjor det mulig &
oppna suspensjoner av mineralstoffer som kan handteres etter lagring uten omrering,.

Eksempel 3

Dette eksempel angér bruken av kopolymerer ifelge oppfinnelsen i en mineralfyllstoff
oppmaling. Den angar ogsa bruken av suspensjonene som oppnds pé denne mate ved
fremstilling av belegningsfarger idet belegningsfargene benyttes for & belegge papirer.
Dette eksempel angér ogsd méling av den optiske lyshet og hvitheten for de siledes
oppnadde papirer. Til slutt er formélet med eksempelet & illustrere innvirkningen av
lengden av den podede, alkoksypolyalkylenglykolkjede (dvs. verdien av (m+n+p)q i
formel (I) som gér inn i beskrivelsen av monomer b), og innflytelsen av den kjemiske
art av den molekylare podingen pé alkoksypolyalkylenglykol-gruppe til hovedkjeden
av polymeren.

I dette eksempel er det forste trinn & male opp suspensjoner av mineralstoffer i henhold
til metodene som beskrevet i Eksempel 2. Ved granulometrien og Brookfiels™
viskositeten bestemmes i henhold til metodene beskrevet i Eksempel 2. Suspensjonene
gér sd inn i sammensetningen av beleggsfargene som formuleres i henhold til metoden
som beskrevet i Eksempel 2. Til slutt blir beleggsfargene benyttes for & belegge
papirark i henhold til metoden beskrevet i Eksempel 2 med en beleggsvekt lik 15 g/m”.
Arkene er 21 cm x 29,7 cm forbelagte papirark med en flatevekt p& 96 g/m”. Hvitheten
karakteriseres ved parameterne R 457 + yv, R 457 -yv, AUV og W(CIE) henholdsvis lik
88,4 - 85,8 -2,6 og 89,5.

Testnr. 10

Denne test illustrerer kjent teknikk og benytter 0,65 torrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer av akrylsyre i henhold til kjent
teknikk for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av
kalsiumkarbonat inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre
enn 2 um, bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstetrrelses analysor og har et
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Homopolymeren av akrylsyre har en spesifikk viskositet pd 0,64 og neytraliseres ved
hjelp av kalsium- og natriumhydrosider.

Test nr. 9

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold péa 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pé 0,84, ngytraliseres med soda og bestar

av:
a) 18% metakrylsyre
b) 82% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =8
Testnr. 12

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 0,78, noytraliseres med soda og bestar
av:

a) 8,3% akrylsyre og 8,7% metakrylsyre

b) 83% av en monomer med formel (I) der:
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R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =7

Testnr. 13

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfylistoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pa 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pé 1,47, nogytraliseres med soda og bestar

av:
a) 17% akrylsyre
b) 77,6% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakryluretangruppen, et produkt av omsetningen av
etylenglykolmetalkrylat og diisocyanattoluen
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113
c) 5,4% etylakrylat.
Test nr. 14

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk pé
den terre vekt av mineralfylistoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.
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Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pd 3,66 ngytraliseres med natrium og
bestar av:

a) 10% metakrylsyre
b) 90% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen

R; er hydrogen

R er 3-isopropenyl-o,a-dimetylbenzyluretan
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113

For alle testene 10 — 14 méles torrstoffinholdet for suspensjonene nar det gjelder
mineralstoffer, pH-verdien, granulometrien identifisert ved vektprosentandelen partikler
mindre enn 1 henholdsvis 2 pm, Brookfield™ viskositetene ved 10 henholdsvis 100
omdr./min (p10 0g Ki0o), bestemt ved t = 0 og sd ved t = 8 dager, for og etter omroring.
Til slutt méles parameterne R 457+ yv 0g R 457 yv for belagte papirer i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter differansen AUV =R 457+yv—R
457 -yv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsd méles i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Alle resultater fra testene 10- 14 er oppsummert i Tabell III.
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Tabell III vier at kopolymerene ifalge oppfinnelsen, benyttet ved oppmaling av et
mineralfyllstoff, gir en signifikant forbedring nar det gjelder aktiveringen av den optiske
lyshet av de belagte papirer og deres hvithet, for forskjellige typer av monomerer b)
inneholdende alkoksypolyalkylenglykol gruppen pé den ene side og pa den annen side,
for en verdi (m+n+p)q mellom 5 og 150, i definisjonen av monomeren b) som beskrevet
via formel (I).

Videre viser disse resultater at kopolymerene ifelge oppfinnelsen gjor det mulig & oppna
suspensjoner av mineralfyllstoffer som kan handteres etter lagring uten omrering.

Eksempel 4

Dette eksempel angar bruken av kopolymerer ifalge oppfinnelsen i en fremgangsmaéte
for oppmaling av et mineralfyllstoff. Den angér ogsa bruken av de siledes oppnédde
suspensjoner ved fremstilling av beleggsfarger, idet beleggsfargene benyttes for &
belegge papirer. Dette eksempel angar ogsd maling av den optiske lyshet og av
hvitheten for de sdledes oppnédde papirer. Til slutt er formélet ved eksempelet &
illustrere innvirkningen av arten av monomeren valgt blant komponentene ¢) og d) av
kopolymeren ifelge oppfinnelsen.

I dette eksempel er det forste trinn & male opp suspensjoner av mineralstoffer i henhold
til metodene som beskrevet i Eksempel 2. Ved granulometrien og Brookfiels™
viskositeten bestemmes i henhold til metodene beskrevet i Eksempel 2. Suspensjonene
gér sd inn i sammensetningen av beleggsfargene som formuleres i henhold til metoden
som beskrevet i Eksempel 2. Til slutt blir beleggsfargene benyttes for & belegge
papirark i henhold til metoden beskrevet i Eksempel 2 med en beleggsvekt lik 15 g/m”.
Arkene er 21 cm x 29,7 cm forbelagte papirark med en flatevekt p& 96 g/m®. Hvitheten
karakteriseres ved parameterne R 457 + yv, R 457 -yv, AUV og W(CIE) henholdsvis lik
88,4 - 85,8 -2,6 og 89,5.

Testnr. 15

Denne test illustrerer kjent teknikk og benytter 0,70 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer av akrylsyre i henhold til kjent
teknikk for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av
kalsiumkarbonat inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre
enn 2 um, bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstetrrelses analysor og har et
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Homopolymeren av akrylsyre har en spesifikk viskositet pd 0,64 og neytraliseres ved
hjelp av kalsium- og natriumhydrosider.

Testnr. 16

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,70 terrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold péa 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pd 2,74, ngytraliseres med soda og bestar

av:
a) 11,8% akrylsyre og 16% metakrylsyre
b) 69,2% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113

c) 3% av en monomer med formel (IIb) der

R betyr vinyl
B betyr metyl.

Testnr. 17

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,70 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.
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Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 2,88, ngytraliseres med soda og bestar
av:
a) 11,8% akrylsyre og 16% metakrylsyre
b) 69,2% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113
) 3% av en monomer med formel (1Ib) der
R betyr metakrylat
A betyr propyl
B betyr metyl.
Testnr. 18

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,70 terrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet p& 3,52, nogytraliseres med soda og bestar

av:
a) 11,8% akrylsyre og 16% metakrylsyre
b) 69,2% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen

R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113
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c) 3% av en monomer med formel (IIb) der

R betyr metakrylat
A betyr propyl
B betyr metyl.

Test nr. 19

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,70 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en SedigraphTM 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pé 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 1,99, ngytraliseres med soda og bestér

av:

a) 11,8% akrylsyre og 16% metakrylsyre

b) 69,2% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113

c) 3% av en monomer med formel (IIb) der

R betyr metakrylat

A betyr propyl
B betyr metyl.

Test nr. 20

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,70 terrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
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bestemt ved bruk av en Sedigraph™

terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet p& 2,74, nagytraliseres med soda og bestar

av:
a) 11,8% akrylsyre og 16% metakrylsyre
b) 69,2% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113
c) 3% 2-perfluoralkyletylakrylat bestdende av en enhet inneholdende 21
fluoratomer og 10 karbonatomer.
Test nr. 21

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,70 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet p& 2,78, nogytraliseres med soda og bestar

av:
a) 11,8% akrylsyre og 16% metakrylsyre
b) 68,9% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen

R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+nt+p)q =113
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og 3% av en monomer med formel (I) der

R; betyr metyl

R; betyr hydrogen

R betyr metakrylat

R’ betyr butyl med (m+n+p)q =32

d) 0,3% etylenglykoldimetylakrylat.

Test nr. 22

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,70 terrvekt%, milt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 2,80, neytraliseres med soda og bestér
av:

a) 11,8% akrylsyre og 16% metakrylsyre
b) 68,9% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+nt+p)q =113

og 3% av en monomer med formel (I) der

R; betyr metyl

R; betyr hydrogen

R betyr metakrylat

R’ betyr butyl med (m+n+p)q =22
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d) 0,3% av en monomer med formel (III) der

Ri3 betyr propylmetakrylat

Ry, R17, Ris 0g Ryg betyr metyl
D og E ikke er tilstede
m3=n3=p3=m4d=nd=p4=0
r'=14.

For alle testene 15 — 22 maéles torrstoffinholdet for suspensjonene nar det gjelder
mineralstoffer, pH-verdien, granulometrien identifisert ved vektprosentandelen partikler
mindre enn 1 henholdsvis 2 pm, Brookfield™ viskositetene ved 10 henholdsvis 100
omdr./min (p10 0g Ki0o), bestemt ved t = 0 og sd ved t = 8 dager, for og etter omroring.
Til slutt méles parameterne R 457+ yv 0g R 457 - yv for belagte papirer i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter differansen AUV =R 457 +yv—R
457 -yv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsd méles i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Alle resultater som tilsvarerer testene 15 — 22 er oppsummert i Tabell IV.
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Tabell IV vier at kopolymerene ifelge oppfinnelsen, benyttet i en oppmalingsmetode for
mineralfyllstoff, gir en signifikant forbedring i den optiske lyshet av de belagte papirer
og deres hvithet, for forskjellige monomerer c) eller d) av kopolymeren ifelge
oppfinnelsen.

Videre viser disse resultater ogsé at kopolymerene ifelge oppfinnelsen gjor det mulig &
oppna suspensjoner av mineralfyllstoffer som kan handteres etter lagring uten omrering.

Eksempel 5

Dette eksempel angér anvendelsen av kopolymerer ifolge oppfinnelsen i en
fremgangsmaéte for oppmaling av et mineralfyllstoff. Den angdr ogsé anvendelsen av de
séledes oppnadde suspensjoner ved fremstilling av beleggsfarger idet beleggsfargene
benyttes for & belegge papir. Eksempelet angar ogsé méling av den optiske lyshet og
hvitheten for de sdledes oppnadde papirer. Til slutt er formélet med eksempelet &
illustrere innflytelsen av den spesifikke viskositet for kopolymerene ifalge

oppfinnelsen, ved ellers konstant monomer sammensetning.

I dette eksempel er det forste trinn & male opp suspensjoner av mineralstoffer i henhold
til metodene som beskrevet i Eksempel 2. Ved granulometrien og Brookfiels™
viskositeten bestemmes i henhold til metodene beskrevet i Eksempel 2. Suspensjonene
gdr sd inn i sammensetningen av beleggsfargene som formuleres i henhold til metoden
som beskrevet i Eksempel 2. Til slutt blir beleggsfargene benyttes for & belegge
papirark i henhold til metoden beskrevet i Eksempel 2 med en beleggsvekt lik 15 g/m?.
Arkene er 21 cm x 29,7 cm forbelagte papirark med en flatevekt pa 96 g/m?. Hvitheten
karakteriseres ved parameterne R 457+ yv, R 457-yv, AUV og W(CIE) henholdsvis lik
88,4 — 85,8 —2,6 og 89,5.

I testene 23 — 28 er vektsammensetningen for kopolymerene ifelge oppfinnelsen
konstant og er som folger:

a) 18,5% akrylsyre og 1,4% metakrylsyre
b) 80% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen

R; er hydrogen
R er metakrylat

333166



10

15

20

25

30

35

48
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.

Test nr. 23

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pé 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 0,77, noytraliseres med soda.

Test nr. 24

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pa 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 1,00, neytraliseres med soda.

Test nr. 25

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pé 1,40, ngytraliseres med soda.

Test nr. 26

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
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bestemt ved bruk av en Sedigraph™

terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pd 2,72, ngytraliseres med soda.

Test nr. 27

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pa 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 4,79, neytraliseres med soda.

Test nr. 28

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 komnsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 7,85, noytraliseres med soda.
Kopolymerene ifalge oppfinnelsen som beskrevet i testene 23 — 28 sammenlignes i

dette eksempel med polymeren ifglge kjent teknikk som beskrevet i test nr. 10 i
Eksempel 3. For alle testene 23 — 28 ble terrstoffinnholdet av suspensjonene av

mineralstoffet, pH-verdien, granulometrien identifisert ved vektprosentandelen partikler

mindre enn 1 henholdsvis 2 pm, Brookfield™ viskositetene ved 10 henholdsvis 100
omdr./min (p19 0g M100), bestemt ved t = 0 og s ved t = 8 dager, for og etter omrering.
Til slutt méles parameterne R 457+ yy 0g R 457 yv for belagte papirer i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter differansen AUV =R 457 +yv —R

457 -uv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsa méles i henhold til standarden ISO/FDIS

11475.

Alle resultater som tilsvarerer testene 23 — 28 er oppsummert i Tabell V.
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Tabell V viser at kopolymerene ifalge oppfinnelsen, benyttet i en mineralfyllstoff
oppmalingsmetode, gjor en signifikant forbedring nér det gjelder aktiveringen av den
optiske lyshet av de belagte papirer og deres hvithet, for et bredt omréde av spesifikke
viskositeter fra 0,5 til 8.

Videre viser disse resultater ogsé at kopolymerene ifelge oppfinnelsen gjor det mulig &
oppna suspensjoner av mineralfyllstoffer som kan handteres etter lagring uten omrering.

Eksempel 6

Dette eksempel angér bruken av kopolymerer ifolge oppfinnelsen i en fremgangsmate
for oppmaling av mineralfyllstoffer. Den angér ogsa bruken av de sdledes oppnédde
suspensjoner i fremstilling av beleggsfarger, idet beleggsfargene benyttes for & belegge
papirer. Dette eksempel angér ogsd méling av den optiske lyshet og hvitheten for de
sdledes oppnadde papirer. Til slutt er eksempelet satt opp for & illustrere innflytelsen av
monomersammensetningen i en kopolymer ifelge oppfinnelsen for en konstant mengde
av metoksypolyetylenglykolmetakrylat med molekylvekt 5000.

I dette eksempel er det forste trinn 4 male opp suspensjoner av mineralstoffer i henhold
til metodene som beskrevet i Eksempel 2. Ved granulometrien og Brookfiels™
viskositeten bestemmes i henhold til metodene beskrevet i Eksempel 2. Suspensjonene
gdr sd inn i sammensetningen av beleggsfargene som formuleres i henhold til metoden
som beskrevet i Eksempel 2. Til slutt blir beleggsfargene benyttes for & belegge
papirark i henhold til metoden beskrevet i Eksempel 2 med en beleggsvekt lik 15 g/m?.
Arkene er 21 cm x 29,7 cm forbelagte papirark med en flatevekt pa 96 g/m?. Hvitheten
karakteriseres ved parameterne R 457+ yv, R 457-yv, AUV og W(CIE) henholdsvis lik
88,4 — 85,8 —2,6 og 89,5.

Test nr. 29

Denne test illustrer den kjente teknikk & benytte 0,65 terrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer i henhold til den kjente teknikk
for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Denne homopolymer av akrylsyre har en spesifkk viskositet pa 0,64 og neytraliseres
ved hjelp av kalsium- og natriumhydroksider.
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Test nr. 30

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pé 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pd 1,34, neytraliseres med soda og bestér

av:
a) 9,6% akrylsyre og 1,4% metakrylsyre
b) 80% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.
c) 10% akrylamid.
Testor. 31

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 torrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 1,24, naytraliseres med soda og bestér

av:

a) 8,6% akrylsyre, 1,4% metakrylsyre og 10% itakonsyre

b) 80% av en monomer med formel (I) der:
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R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.

Test nr. 32

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pa 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pé 1,38, nogytraliseres med soda og bestar

av:
a) 8,6% akrylsyre, 1,4% metakrylsyre ig 10% etylenglykolmetakrylatfosfat
b) 80% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.
Test nr. 33

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk pé
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pa 1,24, nogytraliseres med soda og bestar

av.
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a) 8,6% akrylsyre, 1,4% metakrylsyre og 10%
akrylamidometylpropansulfonsyre

b) 80% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.

Test nr. 34

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfylistoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pd 76%.

Kopolymeren, som har en spesifikk viskositet pé 1,92, ngytraliseres med soda og bestar

av:
a) 20% metakrylsyre
b) 80% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q=113.

Kopolymerene ifolge oppfinnelsen som beskrevet i testene 30 — 33 sammenlignes i
dette eksempel med polymeren ifalge kjent teknikk som beskrevet i test nr. 10 i
Eksempel 3. Kopolymeren ifolge oppfinnelsen som beskrives i test nr. 34
sammenlignes i dette eksempel med polymeren ifelge kjent teknikk som beskrevet i test
nr. 29 i dette eksempel. Séledes kan man i de tilsvarende tabell over verdi se at
polymerer som gjorde det mulig & oppnd suspensjoner av mineralstoffer med tilsvarende
granulometri sammenlignes.
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For alle tester 30 — 34 ble terrstoffinnholdet for suspensjonene av mineralstoffene, pH-
verdien, granulometrien karakterisert ved vektprosentandelen partikler mindre enn 1
henholdsvis 2 pm, Brookfield™ viskositetene ved 10 henholdsvis 100 omdr./min (p10
0g Mi0o), bestemt ved t = 0 og sd ved t = 8 dager, bestemt for og etter omraring.

Til slutt ble parameterne R 457+ yv 0g R 457 -yv mélt for de belagte papirer i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter forskjellen AUV =R 457+ uyv — R 457
—uv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsd males i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Alle resultater som tilsvarerer testene 30 — 34 er oppsummert i Tabell VI.
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Tabell VI viser at kopolymerene ifolge oppfinnelsen kan benyttes i en fremgangsmaéte
for oppmaling av et mineralfyllstoff, gir en signifikant forbedring nér det gjelder
aktiveringen av den optiske lyshet av de belagte papirer og deres hvithet, for en konstant
mengde av metoksypolyetylenglykolmetakrylat av molekylvekt 5000, for et vidt
spektrum av monomersammensetninger.

Videre viser disse resultater at kopolymerene ifelge oppfinnelsen gjor det mulig & oppna
suspensjoner av mineralfyllstoffer som kan handteres etter lagring, uten omrering.

Eksempel 7

Dette eksempel angar bruken av kopolymerer ifalge oppfinnelsen i en fremgangsméte
for oppmaling av mineralfyllstoffer. Den angér ogsa bruken av de siledes oppnédde
suspensjoner i fremstilling av beleggsfarger, idet beleggsfargene benyttes for  belegge
papirer. Dette eksempel angér ogsd maling av den optiske lyshet og hvitheten for de
séledes oppnadde papirer. Til slutt er forméalet med dette eksempel & illustrere
innflytelsen av mengden og arten av ngytralisering av kopolymerene ifalge
oppfinnelsen ved konstant monomersammensetning.

I dette eksempel er det forste trinn & male opp suspensjoner av mineralstoffer i henhold
til metodene som beskrevet i Eksempel 2. Ved granulometrien og Brookfiels™
viskositeten bestemmes i henhold til metodene beskrevet i Eksempel 2. Suspensjonene
gér sd inn i sammensetningen av beleggsfargene som formuleres i henhold til metoden
som beskrevet i Eksempel 2. Til slutt blir beleggsfargene benyttes for & belegge
papirark i henhold til metoden beskrevet i Eksempel 2 med en beleggsvekt lik 15 g/m?.
Arkene er 21 cm x 29,7 cm forbelagte papirark med en flatevekt p4 96 g/m®. Hvitheten
karakteriseres ved parameterne R 457 + yv, R 457 -yv, AUV og W(CIE) henholdsvis lik
90,9 - 83,8 — 7,1 0g 103,6.

For testene 36 -39 og 41 til 44 var sammensetningen for kopolymeren ifolge
oppfinnelsen fast og var pé vektbasis:

a) 11,8% akrylsyre og 16% metakrylsyre
b) 72,2% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
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R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 8.

Test nr. 35

Denne test illustrerer den kjente teknikk og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk
pé den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifelge kjent
teknikk for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av
kalsiumkarbonat inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre
enn 2 pum, bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold péa 76%.

Homopolymeren som har en spesifikk viskositet pa 0,64 nér den neytraliseres med
soda, neytraliseres med et system bestdende av 70% natriumioner og 30% kalsiumioner
for denne test.

Test nr. 36

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfylistoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 komnsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Denne kopolymer, som har en spesifikk viskositet p& 1,08 nér den naytraliseres med
soda, neytraliseres fullstendig med kaliumionet for denne test.

Test nr. 37

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 torrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Denne kopolymer, som har en spesifikk viskositet p& 1,08 nir den naytraliseres med
soda, ngytraliseres med et system bestdende av mol av 70% natriumioner og 30%
kalsiumioner for denne test.

333166



10

15

20

25

30

35

60

Test nr. 38

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pé 76%.

Denne kopolymer, som har en spesifikk viskositet pa 1,08 nir den neytraliseres med
soda, neytraliseres med et system bestdende av mol av 50% natriumioner og 50%

magnesiumioner for denne test.

Test nr. 39

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pa 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Denne kopolymer, som har en spesifikk viskositet pd 1,08 nar den neytraliseres med
soda, neytraliseres fullstendig med aminometylpropanol for denne test.

Test nr. 40

Denne test illustrerer den kjente teknikk og benytter 0,65 tarrvekt%, malt med henblikk
pa den torre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifelge kjent
teknikk for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av
kalsiumkarbonat inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre
enn 2 pm, bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Homopolymeren som har en spesifikk viskositet pa 0,64 ndr den neytraliseres med
soda, neytraliseres med et system bestdende av mol av 70% natriumioner og 30%
kalsiumioner for denne test.
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Test nr. 41

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, malt med henblikk pé
den tarre vekt av mineralfylistoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 komsterrelses analyser og har et
torrstoffinnhold pa 76%.

Denne kopolymer, som har en spesifikk viskositet pd 1,08 nér den neytraliseres med
soda, neytraliseres ikke for denne test (alle karboksylfunksjonene forblir sure).

Test nr. 42

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den torre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 komsterrelses analyser og har et
torrstoffinnhold pé 76%.

Denne kopolymer, som har en spesifikk viskositet pd 1,08 nar den neytraliseres med
soda, neytraliseres fullstendig med trietanolamin for denne test.

Test nr. 43

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 torrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™
torrstoffinnhold pa 76%.

5100 kornstarrelses analyser og har et

Denne kopolymer, som har en spesifikk viskositet pa 1,08 nér den neytraliseres med
soda, naytraliseres fullstendig med ammoniumionet for denne test.

Test nr. 44

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,65 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen for &
male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat
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inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm,
bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Denne kopolymer, som har en spesifikk viskositet pd 1,08 nar den naytraliseres med
soda, ngytraliseres 50% med kaliumionet og 50% av funksjonen forblir sur.

For alle tester 35 — 44 ble terrstoffinnholdet i suspensjonene av mineralstoffene, pH-
verdien, granulometrien karakterisert ved vektprosentandelen partikler mindre enn 1
henholdsvis 2 pm, Brookfield™ viskositetene ved 10 henholdsvis 100 omdr./min (p1o
0g Mi0o), bestemt ved t = 0 og s ved t = 8 dager, bestemt for og etter omrering. Til
slutt ble parameterne R 457+ yv 0g R 457 yv mélt for de belagte papirer i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter forskjellen AUV =R 457+ yv — R 457
-uv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsa méles i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Alle resultater fra testene 35 — 44 er oppsummert i Tabell VII.
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Tabell VII viser at kopolymerene ifolge oppfinnelsen, benyttet i en metode for
oppmaling av et mineralstoff, gir en signifikant forbedring av aktiveringen av optisk
lyshet for de belagte papirer og deres hvithet, for en konstant monomersammensetning
og forskjellige mengder og typer av ngytraliseringssystem. Videre viser disse resultater
ogsa at kopolymerene ifelge oppfinnelsen gjor det mulig & oppné suspensjoner av
mineralfyllstoffer som kan handteres etter lagring uten omrering.

Eksempel 8

Dette eksempel angar bruken av kopolymerer ifalge oppfinnelsen i en fremgangsméte
for oppméling av mineralfyllstoffer. Den angar ogsd bruken av de séledes oppnadde
suspensjoner i fremstilling av beleggsfarger, idet beleggsfargene benyttes for & belegge
papirer. Dette eksempel angar ogsd maling av den optiske lyshet og hvitheten for de
saledes oppnadde papirer. Til slutt er formalet med dette eksempel & illustrere de
forskjellige monomersammensetninger for en kopolymer ifelge oppfinnelsen.

I dette eksempel er det forste trinn & male opp suspensjoner av mineralstoffer i henhold
til metodene som beskrevet i Eksempel 2. Ved granulometrien og Brookfiels™
viskositeten bestemmes i henhold til metodene beskrevet i Eksempel 2. Suspensjonene
gdr sd inn i sammensetningen av beleggsfarger som fremstilles ved, per 100 vektdeler
terrpigment og innarbeider den oppmalte suspensjon av kalsiumkarbonat, 10
torrvektdeler av en styrenbutadienlateks markedsfert av Dow Chemical under
betegnelsen DL950™, 0,2 deler av et ko-bindemiddel markedsfort av Coatex under
betegnelsen Rheocoat™ 35 samt 1 vektdel av en optisk lysgjerer, markedsfort av Bayer
under betegnelsen Blancophor p™

Til slutt benyttes beleggsfargene for & belegge papirarket i henhold til metoden som
beskrevet i Eksempel 2 med en beleggsvekt lik 15 g/m® Arkene har dimensjonene 21
cm ¢ 29,7 cm og er forbelagte papirark med en flatevekt pa 96 g/m?.

Test nr. 45

Denne test illustrerer den kjente teknikk og benytter 0,65 torrvekt%, malt med henblikk
pé den torre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifelge kjent
teknikk for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av
kalsiumkarbonat inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre
enn 2 um, bestemt ved bruk av en Sedigraph™
terrstoffinnhold pé 76%.

5100 kornstetrrelses analysor og har et
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Denne homopolymeren av akrylsyre har en spesifikk viskositet pa 0,64 og neytraliseres
ved hjelp av kalsium- og natriumhydrosider.

Test nr. 46

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 1,50 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer ifolge oppfinnelsen for & male opp
en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat inneholder for
oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um, bestemt ved bruk av
en SedigraphTM 5100 kornsterrelses analyser og har et terrstoffinnhold pé 78,3%.

Kopolymer ngytraliseres med soda og bestér av:
a) 13,3% akrylsyre og 3,3% metakrylsyre
b) 78,4% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med m =p =0; n =45; q=1 og (m+n+p)q =45.
c) 5% vinylpyrrolidon.
Test nr. 47
Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 1,20 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer ifelge oppfinnelsen for & male opp
en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat inneholder for
oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm, bestemt ved bruk av
en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et terrstoffinnhold p 78,6%.
Kopolymer neytraliseres med soda og bestar av:
a) 94% akrylsyre og 1% metakrylsyre

b) 5% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
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R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ ermetyl, medm=p=0;n=113; q=1 og (m+ntp)q=113.

Test nr. 48

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 1,50 terrvekt%, malt med henblikk pé
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer ifelge oppfinnelsen for & male opp
en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat inneholder for
oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm, bestemt ved bruk av

hTM

en Sedigraph ™ 5100 kornsterrelses analyser og har et terrstoffinnhold pa 75%.

Kopolymer ngytraliseres med soda og bestér av:
a) 94% akrylsyre og 1% metakrylsyre
b) 2% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ ermetyl, medm=p=0;n=113; q=1 og (m+n+p)q=113.

c) 3% av en monomer med formel (IIb) der:

R er metakrylat
A er propylkjede
B er metylradikal.

For alle tester 45 — 48 ble terrstoffinnholdet for suspensjonen av mineralstoff, pH-verdi,
granulometri karakterisert ved vektprosent andel partikler mindre enn 1 og 2 um,
Brookfield™ viskositeten ved 10 henholdsvis 100 omdr./min (10 0g p100), bestemt ved
t =0 og s ved t = 8 dager, bestemt for og etter omrering. Til slutt ble parameterne R
457 +uv 0g R 457_yv malt for de belagte papirer i henhold til standarden NF Q 03-038 og
NF Q 03-039, hvoretter forskjellen AUV =R 457+ uv — R 457-yv beregnes og W(CIE)-
parameteren ogsa maéles i henhold til standarden ISO/FDIS 11475.

Alle resultater fra testene 45 — 48 er oppsummert i Tabell VIII
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Tabell VIII viser at kopolymerene ifolge oppfinnelsen med forskjellige
monomersammensetninger, benyttet i en metode for oppmaling av mineralfyllstoff, gir
en signifikant forbedring nér det gjelder aktiveringen av den optiske lyshet for de
belagte papirer og disses hvithet.

Eksempel 9

Dette eksempel angar bruken av kopolymerer ifalge oppfinnelsen i en fremgangsméte
for fremstilling av mineralfyllstoffer. Den angér ogsé bruken av de sdledes oppnadde
fyllstoffer ved fremstilling av papir. Eksempelet angar méling av den optiske lyshet og
hvitheten av de sdledes oppnédde papirer. Til slutt er eksempelet ment for 4 illustrere
effektivitet av kopolymerene ifolge oppfinnelsen ved forbedring av aktiveringen av den
optiske lyshet og hvitheten de fremstilte papirer.

I testene i dette eksempel er det forste trinn & male opp suspensjoner av mineralstoffer i
henhold til metodene som beskrevet i Eksempel 2. Mineralfyllstoffet er
kalsiumkarbonat. For hver test, hvor man benytter en konstant mengde av
oppmalingsmiddel som enten er en kopolymer ifelge oppfinnelsen eller et
oppmalingsmiddel som tidligere nevnt; denne mengde tilsvarer 0,35 terrvekt%
kopolymer malt med henblikk pé den terre vekt av mineralfylistoffer. Granulometrien

av suspensjonen bestemmes ved bruk av en Sedigraph™

5100 kornstarrelses analyser.
Dets Brokkfield™ viskositet pa 10 henholdsvis 100 omdr./min (i1 0g 100) € 0gsd
malt ved t = 0 etter 9 dager for og etter omrering ifelge fremgangsméten beskrevet i

Eksempel 2.

Etter méilingene av Brookfield™ viskositeten ved t = 0 benyttes fyllstoffer for &
fremstille et papirark i henhold til folgende metode.

Dette gir en masse som er en blanding av 30 vekt% harpiksholdige fibere og 70 vekt%
eukalyptusfibere. Massen raffineres i en Valley-stack ved 30°SR,
raffineringskonsentrasjonen er 16 g/l. Massen inneholdes i en formingsskal av Franck-
typen. 1 vekt% (beregnet pa den totale tarrvekt av fibrene) av den optiske lysgjorer
Blancophor PO1™ fra Bayer innarbeides i massen. Deretter innfares 0,6 vekt%,
beregnet pa den totale terrvekt av fibrene, av limet Keydime™ C222 markedsfort av
Eka Chemical. Deretter tilsettes fyllstoffet i form av en vandig suspensjon i en mengde
av 30 vekt% med henblikk pa den totale vekt av fibrene. Resultatet fortynnes for &
oppna et ark med en total flatevekt pa 80 g/cm?®. Et retensjonssystem av
kationisk/polyakrylamid stivelsestypen innferes ogsd. Den kationiske stivelse erHi-
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Cat™ markedsfort av Roquette, og polyakrylamidet er Percol™ 178 markedsfort av
Ciba. Mengden retensjonsmiddel justeres for & gi en prosentandel restfibere pa 20
vekt% i det oppnadde ark.

Til slutt males parameterne R 457+ yv 0g R 457 - yv malt for de belagte papirer i henhold
til standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter forskjellen AUV =R 4s57+yv —R
457 -uv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsa méles i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Test nr. 49

Denne test illustrerer den kjente teknikk og benytter 0,35 torrvekt%, malt med henblikk
pa den torre vekt av mineralfyllstoffer, av en homopolymer av akrylsyre ifolge kjent
teknikk for & male opp en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av
kalsiumkarbonat inneholder for oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre
enn 2 pum, bestemt ved bruk av en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et
terrstoffinnhold pa 76%.

Denne homopolymeren av akrylsyre har en spesifikk viskositet pa 0,64 og neytraliseres
ved hjelp av kalsium- og natriumhydrosider.

Test nr. 50

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,35 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer ifelge oppfinnelsen for & male opp
en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat inneholder for
oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm, bestemt ved bruk av
en Sedigraph™ 5100 kornsterrelses analyser og har et torrstoffinnhold pa 78,3%.

Denne kopolymer som har en spesifikk viskositet pa 1,10, ngytraliseres med soda og
bestar av:

a) 14,1% akrylsyre og 3,4% metakrylsyre
b) 82,5% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen

R; er hydrogen
R er metakrylat
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R’ er metyl, med (m+n+p)q = 45.

Testnr. 51

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,35 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den terre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer ifelge oppfinnelsen for & male opp
en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat inneholder for
oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pm, bestemt ved bruk av

en Sedigraph™

5100 kornsterrelses analyser og har et terrstoffinnhold pé 78,3%.
Denne kopolymer som har en spesifikk viskositet pa 1,49, noytraliseres med soda og
bestar av:

a) 13,7% akrylsyre og 3,3% metakrylsyre

b) 83% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.

Test nr. 52

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,35 tarrvekt%, malt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer ifelge oppfinnelsen for & male opp
en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat inneholder for
oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 pum, bestemt ved bruk av

hTM

en Sedigraph ™ 5100 kornsterrelses analyser og har et terrstoffinnhold pa 78,3%.

Denne kopolymer som har en spesifikk viskositet pd 1,27, neytraliseres med soda og
bestar av:

a) 8,5% akrylsyre og 1,5% metakrylsyre

b) 90% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
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R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.

Test nr. 53

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 0,35 terrvekt%, mélt med henblikk pa
den tarre vekt av mineralfyllstoffer, av en kopolymer ifalge oppfinnelsen for & male opp
en suspensjon av kalsiumkarbonat. Suspensjonen av kalsiumkarbonat inneholder for
oppmaling 20 vekt% partikler med en diameter mindre enn 2 um, bestemt ved bruk av
en SedigraphTM 5100 kornsterrelses analyser og har et terrstoffinnhold pé 78,3%.

Denne kopolymer som har en spesifikk viskositet pa 1,56, naytraliseres med soda og
bestar av:

a) 8,5% akrylsyre og 1,5% metakrylsyre
b) 90% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q =113.

For alle testene 9 — 53 bestemte man granulometrien for de oppmalte suspensjoner i
mineralfyllstoffer, identifisert ved vektprosentandelen av partikler mindre enn 1
henholdsvis 2 pm, og deres Brookfield™ viskositeter ved 10 henholdsvis 100
omdr./min (p19 0g Kigo) bestemt ved t = 0 og s ved t = 8 dager, for og etter omrering.

Til slutt ble parameterne R 457+ yv 0g R 457 -yv mélt for de belagte papirer i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter forskjellen AUV =R 457+ yv — R 457
-uv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsé méles i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Alle resultater tilsvarende testene 49 — 53 er oppsummert i Tabell IX.
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Tabell IX viser at kopolymerene ifalge oppfinnelsen, benyttet i en fremstillingsmetode
for fyllstoff, gir signifikante forbedringer nar det gjelder aktiveringen av optisk lyshet
for fremstilte papirer og deres hvithet.

Videre viser disse resultater at kopolymerene ifolge oppfinnelsen gjor det mulig & oppnd
suspensjoner av mineralfyllstoffer som kan héndteres etter lagring uten omrering.

Eksempel 10

Dette eksempel angar bruken av kopolymerer ifelge oppfinnelsen som additiver i en
metode for fremstilling av beleggsfarger. Den angar ogsa bruken av de sdledes
oppnédde beleggsfarger ved fremstilling av belagt papir. Proven angir ogsd maling av
den optiske lyshet og hvitheten for de oppnédde belagte papirer. Til slutt er eksempelet
ment 4 illustrere effektiviteten ved kopolymerene ifolge oppfinnelsen med henblikk péd &
forbedre aktiveringen av den optiske lyshet og hvitheten for de belagte papirer.

I testene ifolge dette eksempel er et foarste trinn, i henhold til i og for seg kjente metoder,
4 blande en suspensjon av kalsiumkarbonat, markedsfert av Omya under navnet
Setacarb™, og en suspensjon av kaolin, markedsfort av Huber under navnet
Hydragloss™ 90. Denne blanding dannes s ved, per 100 vektdeler terr pigment,
iblandet 10 deler pa terrvektbasis av en styren-butadien lateks, markedsfert av Dow
Chemical under betegnelsen DL950™ og 1 vektdel av den optiske lysgjerer Blancophor
P™ markedsfort av Bayer. Deretter tilsettes det eventuelt % torrvektdel av en optisk
lysgjorerstotte, kjent for fagmannen, dvs. polyvinylalkohol markedsfert under

lTM

betegnelsen Mowiol ™ 4-98 av Clariant. En kopolymer ifalge oppfinnelsen gir andeler

som spesifiseres for hver av testene, kan eventuelt ogsé tilsettes.

Disse blandinger benyttes sa for & belegge papirark som beskrevet i Eksempel 2 med en
beleggsvekt lik 15 g/m®. Arkene er 21 cm x 29,7 cm pigmenterte papirark med en
flatevekt pa 76 g/mz. Hvitheten karakteriseres ved parameterne R 457+ uv, R 457-uv,
AUV og W(CIE) henholdsvis lik 90,9 — 83,8 — 7,1 og 103,6.

Test nr. 54
Denne test illustrerer den kjente teknikk og benytter for fremstilling av blandingen, den
ovenfor nevnte blanding av mineralfibere, den ovenfor nevnte lateks og den ovenfor

nevnte optiske lysgjorer i de andeler som er definert i begynnelsen av Eksempel 9.
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Test nr. 55

Denne test illustrer oppfinnelsen og benytter for fremstilling av blandingen, den ovenfor
nevnte blanding av mineralfibere, den ovenfor nevnte lateks og den ovenfor nevnte
optiske lysgjorer i de andeler som er definert i begynnelsen av Eksempel 9. Eksempelet
benytter ogsd, i formuleringen av blandingen, 1,5 terrvektdeler av en kopolymer ifolge
oppfinnelsen.

Kopolymeren som har en spesifikk viskositet pd 14,2 neytraliseres med soda og bestér

av:
a) 13,6% akrylsyre og 3,4% metakrylsyre
b) 83% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 45.
Test nr. 56

Denne test illustrer oppfinnelsen og benytter, for fremstilling av beleggsfargen, den
ovenfor nevnte blanding av mineralfibere, den ovenfor nevnte lateks og den ovenfor

nevnte optiske lysgjarer i de andeler som er definert i begynnelsen av Eksempel 9.

Eksempelet benytter ogsd, i formuleringen av beleggsfargen, 1 terrvektdel av en
kopolymer ifelge oppfinnelsen.

Kopolymeren som har en spesifikk viskositet pad 4,83 neytraliseres med soda og bestér
av:

a) 13,6% akrylsyre og 3,4% metakrylsyre
b) 83% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen

R; er hydrogen
R er metakrylat
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R’ er metyl, med (m+n+p)q = 45.

Test nr. 57

Denne test illustrer oppfinnelsen og benytter, for fremstilling av beleggsfargen, den
ovenfor nevnte blanding av mineralfibere, den ovenfor nevnte lateks og den ovenfor
nevnte optiske lysgjorer i de andeler som er definert i begynnelsen av Eksempel 9.

Eksempelet benytter ogsa 0,5 terrvektdeler av en polyvinylalkohol som optisk
lysgjorerstotte.

Test nr. 58

Denne test illustrer oppfinnelsen og benytter, for fremstilling av beleggsfargen, den
ovenfor nevnte blanding av mineralfibere, den ovenfor nevnte lateks og den ovenfor
nevnte optiske lysgjorer i de andeler som er definert i begynnelsen av Eksempel 9.

Eksempelet benytter ogsa, i formulering av blandingen, 0,5 terrvektdeler
polyvinylalkohol som optisk lysgjerermedium og 0,9 terrvektdeler av en kopolymer
ifelge oppfinnelsen.

Kopolymeren som har en spesifikk viskositet pd 14,2 naytraliseres med soda og bestar

av:
a) 13,6% akrylsyre og 3,4% metakrylsyre
b) 83% av en monomer med formel (I) der;
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 45.
Test nr. 59

Denne test illustrer oppfinnelsen og benytter, for fremstilling av beleggsfargen, den
ovenfor nevnte blanding av mineralfibere, den ovenfor nevnte lateks og den ovenfor
nevnte optiske lysgjorer i de andeler som er definert i begynnelsen av Eksempel 9.
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Eksempelet benytter ogsa, i formulering av blandingen, 0,5 terrvektdeler
polyvinylalkohol som optisk lysgjerermedium og 1 terrvektdel av en kopolymer ifolge
oppfinnelsen.

Kopolymeren som har en spesifikk viskositet pa 4,83 neytraliseres med soda og bestar
av:

a) 13,6% akrylsyre og 3,4% metakrylsyre
b) 83% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 45.

For testene 54 — 59 bestemte man viskositeten av belagte papirer ved t = 0 ved 10 og
100 omdr./min (110 0g H100)-

Til slutt ble parameterne R 457+ yv 0g R 457 _yv mélt for de belagte papirer i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter forskjellen AUV =R 457+ yv — R 457
-uv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsa méles i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Vannretensjonsverdien bestemmes ogsa for hver beleggsfarge i henhold til den metode
som er beskrevet i EP 1 001 083.

Beleggsfargen underkastes et trykk pa 7 bar i en standardisert sylinder og utstyres med
en filterpapirtype overflate som er i stand til & slippe gjennom vann. Volumet av filtrat
av blanding, samlet etter 20 minutter (Vo min i milliliter) og tiden fra den forste drape
trengte gjennom filterpapiret (t:. ¢rape 1 minuttet) bestemmes sd. Retensjonstiden er bedre
desto lavere verdien Vg min 0g desto heyere verdien t;_ grape, €I

Alle resultater fra testene 54 — 59 er oppsummert i Tabell X.
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Tabell X viser at, uavhengig av narver av polyvinylalkohol som optisk
lysgjoringsmiddel, gir kopolymerene ifalge oppfinnelsen en signifikant forbedring av
aktiveringen av optisk lyshet for belagte papirer, og en forbedring nar det gjelder
hvitheten.

Det skal ogsé papekes at bruken av en kopolymer ifolge oppfinnelsen gir en signifikant
forbedring av vannretensjonen for beleggsfargen.

Videre skal det papekes at Brookfield™ viskositetene for beleggsfargene som oppnas
ifelge oppfinnelsen er kompatible med vanlig, industriell praksis.

Eksempel 11

Dette eksempel angar bruken av kopolymerer ifalge oppfinnelsen som additiver ved
fremstilling av suspensjoner av pé forhind dispergerte og/eller oppmalte mineralstoffer.
Eksempelet angér ogsd bruken av de siledes oppnddde suspensjoner ved fremstilling av
beleggsfarger idet fargene benyttes for & belegge papir. Eksempelet angér ogsd méling
av den optiske lyshet og hvithet for de sdledes oppnddde papirer. Til slutt er eksempelet
ment 4 illustrere effektiviteten for kopolymerene ifolge oppfinnelsen med henblikk pé &
forbedre aktiveringen av den optiske lyshet og hvithet for de belagte papirer.

I testene i dette eksempel benyttes det en suspensjon av kalsiumkarbonat, markedsfort
under navnet Hydrocarb™ 90 av Omya.

Det neste trinn er s 4 innarbeide en kopolymer ifelge oppfinnelsen i disse suspensjoner
i en andel pd 1 torrvekt%, beregnet pa en terrvekt av mineralfyllstoffene.

Suspensjonene gér sd inn i blandingen av beleggsfarger.

Beleggsfargen fremstilles ved & innarbeide, per 100 terrvektdeler pigment, 10
terrvektdeler styren-butadien lateks, markedsfort av Dow Chemical under betegnelsen
DL920™, og 1 terrvektdel av en optisk lysgjerer, markedsfort av Bayer under navnet
Blancophor P™,

Disse beleggsfarger benyttes s til & belegge papirark i henhold til den metode som er
beskrevet i Eksempel 2, med en beleggsvekt lik 15 g/cm®. Arkene har dimensjonene 21
cm x 29,7 cm og er pa forhand belagte papirark med en flatevekt pi 96 g/m®. Hvitheten
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karakteriseres ved parameterne R 457+ yv, R 457 -yv, AUV og W(CIE) henholdsvis lik
88,4 — 85,8 —2,6 og 89,5.

Viskositeten bestemmes i henhold til samme metode som benyttes for de vandige
suspensjoner av mineralstoffer.

Papirarkene belegges som beskrevet i Eksempel 2.

Test nr. 60
Denne test illustrerer den kjente teknikk og benytter Hydrocarb 90™ kalsiumkarbonat
suspensjonen ved fremstilling av beleggsfargen.

Test nr. 61

Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 1 tarrvekt%, beregnet pa den terre vekt
av mineralfyllstoffer, av en kopolymer ifalge oppfinnelsen som additiv i Hydrocarb
90™ kalsiumkarbonat suspensjonen.

Kopolymeren som har en spesifikk viskositet pa 1,52, ngytraliseres med soda og bestir

av:
a) 8,5% akrylsyre og 1,5% metakrylsyre
b) 90% av en monomer med formel (I) der:
R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.
Test nr. 62

Denne test illustrerer den kjente teknikk og benytter Hydrocarb 90™ kalsiumkarbonat
suspensjonen ved fremstilling av beleggsfargen. Testen benytter ogsd, ved fremstilling
av fargen, 1 terrvektdel (per 100 vektdeler torr pigment) av en optisk lyshetsbarer
ifalge kjent teknikk, dvs. polyvinylpyrrolidon, markedsfert av BASF under betegnelsen
K30™.
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Test nr. 63
Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 1 tarrvekt%, beregnet pa den terre vekt
av mineralfibere, av en kopolymer ifolge oppfinnelsen som additiv i Hydrocarb 90™

kalsiumkarbonat suspensjonen.

Kopolymeren som har en spesifikk viskositet pa 1,52, ngytraliseres med soda og bestér
av:

a) 8,5% akrylsyre og 1,5% metakrylsyre
b) 90% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.

Testen benytter ogsd, ved fremstilling av fargen, 1 terrvektdel (per 100 vektdeler tarr
pigment) av en optisk lyshetsbarer ifolge kjent teknikk, dvs. polyvinylpyrrolidon,
markedsfort av BASF under betegnelsen K30™.

Test nr. 64

Denne test illustrerer den kjente teknikk og benytter Hydrocarb 90™ kalsiumkarbonat
suspensjonen ved fremstilling av beleggsfargen. Testen benytter ogsé, ved fremstilling
av fargen, 1 terrvektdel (per 100 vektdeler torr pigment) av en optisk lyshetsbarer
ifolge kjent teknikk, dvs. metoksypolyetylenglykol med molekylvekt 5000.

Test nr. 65
Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter 1 tarrvekt%, beregnet pa den terre vekt
av mineralfibere, av en kopolymer ifolge oppfinnelsen som additiv i Hydrocarb 90™

kalsiumkarbonat suspensjonen.

Kopolymeren som har en spesifikk viskositet pd 1,52, naytraliseres med soda og bestér
av:

a) 8,5% akrylsyre og 1,5% metakrylsyre
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b) 90% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, med (m+n+p)q = 113.

Testen benytter ogsd, ved fremstilling av fargen, 1 terrvektdel (per 100 vektdeler tarr
pigment) av en optisk lyshetsbarer ifolge kjent teknikk, dvs. metoksypolyetylenglykol
med molekylvekt 5000.

For testene 60 — 65 bestemmes viskositeten for de oppnédde blandinger ved t = 0 og ved
10 og 100 omdr./min (p10 0g Rioo)-

Til slutt ble parameterne R 457+ yv 0g R 457 _yv mélt for de belagte papirer i henhold til
standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter forskjellen AUV =R 457+ yv — R 457
-yv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsa males i henhold til standarden ISO/FDIS
11475.

Alle resultater tilsvarende testene 60 — 65 er oppsummert i Tabell XI.
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Tabell XI viser at innforing som additiv i suspensjonen av mineralstoffer, av en
kopolymer ifelge oppfinnelsen, signifikant forbedrer aktiveringen av den optiske lyshet
i sluttproduktet og disses hvithet.

Videre skal det papekes at Brookfield™ viskositetene for belagte farger som oppnés
ifolge oppfinnelsen er kompatible med vanlig industriell praksis.

Eksempel 12

Dette eksempel angér bruken av kopolymerer ifelge oppfinnelsen som additiver i en
metode for fremstilling av en beleggsfarge, og mer spesielt som ko-bindemiddel. Dette
eksempel angér ogsé maling av den optiske lyshet og hvitheten for de belagte papirer
som oppnds. Til slutt er eksempelet ment & illustrere effektiviteten for kopolymeren
ifelge oppfinnelsen med henblikk pa 4 forbedre aktiveringen av den optiske lyshet og
hvitheten i de belagte papirer.

I testene i dette eksempel benyttes det en suspensjon av kalsiumkarbonat, markedsfort
under navnet Hydrocarb™ 90 av Omya og som gér inn i blandingen av
belegningsfarger.

Beleggsfargen fremstilles ved, per 100 tarrvektdeler eller pigment og innarbeider 10
torrvektdeler styren-butadien lateks, markedsfert av Dow Chemical under betegnelsen
DL950™, den mengde ko-bindemiddel som skal testes, og 1 vektdel optisk lysgjerer,
markedsfert av Bayer under betegnelsen Blancophor P™.

Beleggsfargene benyttes sd til 4 belegge papirark i henhold til metoden som er beskrevet
i Eksempel 2, og med en beleggsvekt pa 15 g/m®. Arkene har dimensjonene 21 cm x
29,7 cm og er pa forhand belagte papirark med en flatevekt pa 96 g/m>.

Viskositeten bestemmes i henhold til samme metode som benyttet pd den vandige
suspensjon av mineralstoffer.

Papirarkene belegges s& som beskrevet i Eksempel 2.

Test nr. 66

Denne test illustrerer kjent teknikk og benytter, ved fremstilling av beleggsfargen, 0,2
deler av et ko-bindemiddel ifalge kjent teknikk, markedsfart av Coatex under
betegnelsen Rheocoat™ 35,
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Test nr. 67
Denne test illustrerer oppfinnelsen og benytter, ved fremstilling av beleggsfargen, 0,2
deler av en kopolymer i henhold til oppfinnelsen som additivt ko-bindemiddel.

Kopolymeren netraliseres med soda og bestir av:

a) 5,9% akrylsyre og 1,6% metakrylsyre

b) 92,5% av en monomer med formel (I) der:

R; er hydrogen
R; er hydrogen
R er metakrylat
R’ er metyl, medm=p=0;n=113; q=1 og (m+ntp)q=113.

Test nr. 68

Denne test illustrer oppfinnelsen og benytter som additivt ko-bindemiddel i fremstilling
av beleggsfarger, 0,8 deler av den samme kopolymer ifelge oppfinnelsen som ble
benyttet i test nr. 67.

Test nr. 69

Denne test illustrer oppfinnelsen og benytter som additivt ko-bindemiddel i fremstilling
av beleggsfarger, 3 deler av den samme kopolymer ifelge oppfinnelsen som ble benyttet
i test nr. 67.

Test nr. 70

Denne test illustrer oppfinnelsen og benytter som additivt ko-bindemiddel i fremstilling
av beleggsfarger, 4 deler av den samme kopolymer ifelge oppfinnelsen som ble benyttet
itest nr. 67.

For testene 66 — 70 ble viskositeten for beleggsfargene oppnédd ved t = 0 bestemt ved
10 og 100 omdr./min (p19 0g Hi0o). Til slutt ble parameterne R 457 + yv 0g R 457 yv mélt
for de belagte papirer i henhold til standarden NF Q 03-038 og NF Q 03-039, hvoretter
forskjellen AUV =R 457+ uv — R 457-yv beregnes og W(CIE)-parameteren ogsa maéles i
henhold til standarden ISO/FDIS 11475.

Alle resultater tilsvarende testene 66 — 70 er oppsummert i Tabell XII.
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Tabell XII viser at bruken av kopolymerer ifalge oppfinnelsen som additiver i
beleggsfarger gir en signifikant forbedring av aktiveringen av den optiske lyshet og
hvitheten for de belagte papirer.
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1.

Anvendelsen av en vannoppleselig kopolymer som middel for & forbedre den optiske
lyshet der kopolymeren har minst en alkoksy- eller hydroksypolyalkylenglykol funksjon
podet pd minst en etylenisk umettet monomer.

2.
Anvendelse av en vannoppleselig kopolymer som middel for forbedring av aktiveringen
av optisk lyshet ifelge krav 1, der kopolymeren bestir av minst en monomer med formel

@D:

Haroaplyr

-4q

@

der

- m og p representerer et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- n betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- q betyr et helt tall lik minst 1 og slik at 5 < (m+n+p)q <150, og
fortrinnsvis slik at 15 < (m+n+p)q < 120,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,

malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-o’-dimetylisopropenylbenzyl-



3.

89

uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- R’ betyr hydrogen eller en hydrokarbonrest med fra 1 til 40
karbonatomer, fortrinnsvis 1 til 12 karbonatomer og helst 1 til 4
karbonatomer.

Anvendelse av en vannoppleselig kopolymer som vil for & forbedre aktiveringen av

10 optisk lyshet ifolge et av kravene 1 eller 2 der kopolymeren bestér av:

a)

15 b)

der

20

25

30

minst en anionisk monomer med en karboksyl- eller dikarboksyl- eller fosfor-
eller fosfon- eller sulfon-funksjon eller en blanding derav,

minst en ikke-ionisk monomer, der den ikke-ioniske monomer bestir av minst en

monomer med formel (I):

M

- m og p representerer et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- n betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- q betyr et helt tall lik minst 1 og slik at 5 < (m+n+p)q <150, og
fortrinnsvis slik at 15 < (m+n+p)q < 120,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,
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- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, o-o’-
dimetylisopropenylbenzyluretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller
vinyletere, eventuelt substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider
eller imider,

- R’ betyr hydrogen eller en hydrokarbonrest med fra 1 til 40
karbonatomer, og betyr fortrinnsvis en hydrokarbonrest med fra 1 til 12
karbonatomer og spesielt 1 til 4 karbonatomer,

eller en blanding av flere monomerer med formel (1),

eventuelt minst en monomer av akrylamid- eller metakrylamiddypen eller deres
derivater som N-[3-(dimetylamino)propyl]akrylamid eller N-[3-
(dimetylamino)propyl]metakrylamid og blandinger derav, eller minst en ikke-
vannoppleselig monomer slik som alkylakrylater eller metakrylater, umettede
estere som N-[2-(dimetylamino)etyljmetakrylat eller N-[2-(dimetylamino)-
etyl]akrylat, vinyler som vinylacetat, vinylpyrrolidon, styren, alfametylstyren og
deres derivater, eller minst en kationisk monomer eller kvarterneer ammonium
som [2-(metakryloyloksy)etylJtrimetylammoniumklorid eller -sulfat, [2-
(akryloyloksy)etyl]trimetylammoniumklorid eller -sulfat, [3-(akrylamido)proyl]-
trimetylammoniumklorid eller -sulfat, dimetyldiallylammoniumklorid eller -
sulfat, [3-(metakrylamido)propyl]trimetylammoniumklorid eller -sulfat, eller
minst en organofluorinert eller organosilylert monomer eller en blanding av flere

av disse monomerer,

eventuelt minst en monomer med minst to etyleniske umettetheter angitt som
fornettningsmonomeren i resten av beskrivelsen,

idet de totale andeler av komponentene a), b), ¢) og d) er lik 100%.

4.

Anvendelse av en kopolymer som middel for & forbedre aktivering av optisk lyshet

ifolge et av kravene 1 — 3, der den organosilylerte monomer er valgt blant molekyler
med formlene (IIa) eller (IIb),

333166



10

15

20

25

30

91

med formel (IIa)

. Ry Rs Ifﬁ l|18 Ryo Ry
A It A
n P R, rR9 p
ql Q

mj, p1, My og p2 betyr et antall alkylenoksidenheter lik mindre enn 150,

n; og ny betyr et antall etylenoksidenheter lik mindre enn 150,

q1 0g q2 betyr et helt tall lik minst 1 og slik at < (m;+n;+p;)q: <150 og 0
< (mynytp2)qe < 150,

r betyr et helt tall slik at 1 <r <200

R; betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, ¢t-¢t’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

R4, Rs, Rjp 0g Ry; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

Rs, R7, Rg 0g Ry betyr rett eller forgrenet alkyl, aryl, alkylaryl eller
arylalkylgrupper med fra 1 til 20 karbonatomer, eller en blanding derav,

Rz betyr en hydrokarborest med fra 1 til 40 karbonatomer,

A og B er grupper som kan vere tilstede, i hvilket tilfelle de betyr
hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer,

med formel (IIb)
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R - A -5i(0B);

R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-o’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

A er en gruppe som kan vere tilstede, 1 hvilket tilfelle den betyr en
hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer,

B betyr en hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer eller en
blanding av flere slike monomerer,

og at fornettningsmonomeren er valgt fra gruppen bestdende av
etylenglykoldimetkrylat, trimetylolpropantriakrylat, allylakrylat, allylmaleat,
metylen-bis-akrylamid, metylen-bis-metakrylamid, tetrallyloksyetan,
triallylcyanurater, allyletere fremstilt fra polyoler som pentaerytritol, sorbitol,

sukkrose eller andre, eller valgt blant molekyler med formel (III):

{HM:M %‘fﬁ{%i"aivﬁ*“% :

der

Rz _J Ris
(Imy

m3, p3, M4 0g P4 betyr et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,
n3 og ny betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

g3 0g q4 betyr et helt tall lik minst 1 og slik at < (m3+n3+p;3)q3 <150 0og 0
< (m4tngtpg)ge < 150,
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- r’ betyr et helt tall slik at 1 <r’ <200

- R;3 betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-o’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- Ris, Ris, Ryg 0g Ry; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- Ris, R17, R1g 0g Ryg betyr en rett eller forgrenet alkyl, aryl, alkylaryl eller
arylalkyl med fra 1 til 20 karbonatomer, eller en blanding derav,

- D og E er grupper som kan vare tilstede, i hvilket tilfelle de betyr en
hydrokarborest med fra 1 til 4 karbonatomer,

eller en blanding av flere av disse monomerer.

Anvendelse av en vannoppleselig kopolymer som middel for & forbedre aktiveringen av

optisk lyshet ifolge et hvilket som helst av kravene 1 — 4, der kopolymeren pa vektbasis

bestar av:

a)

fra 2 — 95% og mer spesielt fra 5 — 90% av minst en etylenisk umettet, anionisk
monomer med en karboksylfunksjon valgt blant etylenisk umettede monomerer
med en monokarboksylfunksjon som akryl- eller metakrylsyre eller hemiestere
av disyrer som C; til C; monoestere av malein- eller itakonsyre, eller blandinger
derav, eller valgt blant de etylenisk umettede monomerer med en
dikarboksylfunksjon som kroton-, isokroton-, kanel-, itakon- eller maleinsyre,
eller anhydrider av karboksylsyrer som maleinsyreanhydrid eller valgt blant
etylenisk umettede monomerer med en sulfonisk funksjon som
akrylamidometylpropansulfonsyre, natriummetallylsulfonat, vinylsulfonsyre og
styrensulfonsyre, eller valgt blant de etylenisk umettede monomerer med en
fosforfunksjon som vinylfosforsyre, etylenglykolmetakrylatfosfat,
propoylenglykolmetakrylatfosfat, etylenglykolakrylatfosfat,
propylenglykolakrylatfosfat og deres etoksylater eller valgt blant de etylenisk
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umettede monomerer med en fosfonfunksjon som vinylfosfonsyre eller
blandinger derav,

fra 2 — 95% og mer spesielt fra 5 — 90% av minst en en ikke-ionisk, etylenisk
umettet monomer med formel (I):

lapoaplar

- —q
M

der
- m og p representerer et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- n betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

- q betyr et helt tall lik minst 1 og slik at 5 < (m+n+p)q <150, og
fortrinnsvis slik at 15 < (m+n+p)q < 120,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, o-o’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- R’ betyr hydrogen eller en hydrokarbonrest med fra 1 til 40
karbonatomer, og betyr fortrinnsvis en hydrokarbonrest med fra 1 til 12

karbonatomer og spesielt 1 til 4 karbonatomer,

eller en blanding av flere monomerer med formel (I),
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fra 0% til 50% av minst en monomer akrylamid- eller metakrylamidtypen eller
deres derivater som N-[3-(dimetylamino)propyljakrylamid eller N-[3-
(dimetylamino)propyl]metakrylamid og blandinger derav, eller minst en ikke-
vannoppleselig monomer som alkylakrylater eller metakrylater, umettede estere
som N-[2-(dimetylamino)etylJmetakrylat eller N-[2-(dimetylamino)etyl]Jakrylat,
vinyler som vinylacetat, vinylpyrrolidon, styren, o-metylstyren og deres
derivater, eller minst en kationisk monomer eller et kvarternsert ammonium som
[2-(metakryloyloksy)etyl Jtrimetylammoniumklorid eller —sulfat, [2-
(akryloyloksy)etyl]jtrimetylammoniumklorid eller —sulfat, [3-(akrylamido)-
propyljtrimetylammoniumklorid eller —sulfat, dimetyldiallylammoniumklorid
eller —sulfat, [3-(metakrylamido)propyl}trimetylammoniumklorid eller —sulfat
eller minst en organofluorert eller minst en organosilylert monomer, fortrinnsvis
valgt blant molekyler med formlene (IIa) eller (IIb),

med formel (Ila)

Ry Rs R Ry Ryo Ry
R; . ), _Ri2
0 Si-01+Si—
n P | | P
Ry | Re
ql qQ2

hvor

- m;, p1, M, og p2 betyr et antall alkylenoksidenheter lik mindre enn 150,

- n; og ny betyr et antall etylenoksidenheter lik mindre enn 150,

- q1 0g q2 betyr et helt tall lik minst 1 og slik at < (m;+n;+p;)q; <150 og 0
S (m2+n2+p2)q2 S 150,

- r betyr et helt tall slik at 1 <r<200

- Rj betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-ot’-dimetylisopropenylbenzyl-
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uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- R4, Rs, Rjp 0g Ry; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

- Re, R7, Rg 0g Ry betyr rett eller forgrenet alkyl, aryl, alkylaryl eller
arylalkylgrupper med fra 1 til 20 karbonatomer, eller en blanding derav,

- Rj; betyr en hydrokarborest med fra 1 til 40 karbonatomer,

- A og B er grupper som kan vere tilstede, i hvilket tilfelle de betyr
hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer,

med formel (IIb)

R - A - Si (OB)s

der

- R betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilherende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, ¢t-¢t’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

- A er en gruppe som kan vare tilstede, i hvilket tilfelle den betyr en
hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer,

- B betyr en hydrokarbonrest med fra 1 til 4 karbonatomer eller en
blanding av flere slike monomerer,

0% til 3% av minst en fornettningsmonomer valgt, men ikke utelukkende, fra
gruppen bestdende av etylenglykoldimetkrylat, trimetylolpropantriakrylat,
allylakrylat, allylmaleat, metylen-bis-akrylamid, metylen-bis-metakrylamid,
tetrallyloksyetan, triallylcyanurater, allyletere fremstilt fra polyoler som
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pentaerytritol, sorbitol, sukkrose eller andre, eller valgt blant molekyler med
formel (III):

der

|
Ri7 | Ris
(Im)

ms, p3, M4 0g p4 betyr et antall alkylenoksid enheter lik mindre enn 150,
n3 og ny4 betyr et antall etylenoksid enheter lik mindre enn 150,

g3 0g g4 betyr et helt tall lik minst 1 og slik at < (m3+n3+p3)qs; < 150 og 0
< (m4tngtpg)ge < 150,

r’ betyr et helt tall slik at 1 <r’ <200

Ry3 betyr en rest inneholdende en polymeriserbar, umettet funksjon,
fortrinnsvis tilharende vinylgruppen og gruppen alkyl-, metakryl-,
malein-, itakon-, kroton- og vinylftalestere og gruppen uretanumettede
som har akryluretan, metylakryluretan, a-o’-dimetylisopropenylbenzyl-
uretan og allyluretan, og gruppen allyl- eller vinyletere, eventuelt
substiuert eller gruppen etylenisk umettede amider eller imider,

Ris, Ris, Ry 0g Ry; betyr hydrogen, metyl eller etyl,

Ris, R17, R1g 0g Ryg betyr en rett eller forgrenet alkyl, aryl, alkylaryl eller
arylalkyl med fra 1 til 20 karbonatomer, eller en blanding derav,

D og E er grupper som kan vare tilstede, i hvilket tilfelle de betyr en
hydrokarborest med fra 1 til 4 karbonatomer,

eller en blanding av flere av disse monomerer,
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der summen av andelene av komponentene a), b), ¢) og d) er lik 100%.

6.

Anvendelse av en vannoppleselige kopolymer som middel for & forbedre aktivering av
optisk lyshet ifalge et av kravene 1 — 5, der kopolymeren er sin sure form eller eventuelt
helt eller delvis neytralisert med et eller flere neytraliseringsmidler med en monovalent,
ngytraliserende funksjon eller en polyvalent, ngytraliserende funksjon som, for den
monovalente funksjon, er de som er valgt fra gruppen alkalimetallkationer og sarlig
natrium, kalium, litium eller ogsd ammonium, eller de primare, sekundare eller tertiare
alifatiske og/eller sykliske aminer som for eksempel stearylamin, etanolaminene (mono-
, di-, trietanolamin), mono- og dietylamin, sykloheksylamin, metylsykloheksylamin,
aminometylpropanol, morfolin eller, for den polyvalente funksjon de som er valgt fra
gruppen bestiende av toverdige jordalkalimetallkation, og serlig magnesium og
kalsium eller sink, og av treverdige kationer, inkludert serlig aluminium, eller visse
kationer med hayere valens.

7.
Anvendelse av en vannoppleselige kopolymer som middel for & forbedre aktivering av
optisk lyshet ifelge krav 6,

- i en fremgangsmate for dispergering i vandig suspensjon av mineralstoffer, hvori det
anvendes 0,05 — 5 terrvekt% av kopolymeren, beregnet pé den terre vekt av fyllstoffer
og/eller pigmenter, og, mer spesielt, en 0,1 — 3 tarrvekt% av kopolymeren beregnet pa
den tarre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og at mineralmaterialet er valgt blant
kalsiumkarbonat, dolomitter, kaolin, talkum, gips, titanoksid, satin hvitt eller
aluminiumtrihydroksid, mica og blandinger av disse fyllstoffer som talkum-
kalsiumkarbonat eller kalsiumkarbonat-kaolin blandinger, eller blandinger

av kalsiumkarbonat med aluminiumtrihydroksid, eller blandinger med syntetiske eller
naturlige fibere eller ko-strukturer av mineralstoffer som talkum-kalsiumkarbonat eller
talkum-titandioksid ko-strukturer, og mer spesielt bestér av kalsiumkarbonat som
naturlig kalsiumkarbonat valgt blant marmor, kalsitt, kalk eller blandinger derav,

- i en fremgangsméte for oppmaling i vandig suspensjon av mineralstoffer, hvori det
anvendes 0,05 — 5 terrvekt% av kopolymeren, beregnet pé den terre vekt av fyllstoffet
og/eller pigmentet, og mer spesielt, ved at det anvendes 0,1 — 3 torrvekt% av
kopolymeren, beregnet pa den terre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og at
mineralmaterialet er valgt blant kalsiumkarbonat, dolomitter, kaolin, talkum, gips,
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titanoksid, satin hvitt eller aluminiumtrihydroksid, mica og blandinger av disse
fyllstoffer som talkum-kalsiumkarbonat eller kalsiumkarbonat-kaolin blandinger, eller
blandinger av kalsiumkarbonat med aluminiumtrihydroksid, eller blandinger med
syntetiske eller naturlige fibere eller ko-strukturer av mineralstoffer som talkum-
kalsiumkarbonat eller talkum-titandioksid ko-strukturer, og mer spesielt bestar av
kalsiumkarbonat som naturlig kalsiumkarbonat valgt blant marmor, kalsitt, kalk eller
blandinger derav,

- i en fremgangsmate for fremstilling av et fyllstoff, hvori det anvendes 0,05 — 5
torrvekt% av kopolymeren, beregnet pa den terre vekt av fyllstoffet og/eller pigmentet,
og mer spesielt, ved at det anvendes 0,1 — 1 terrvekt% av kopolymeren, beregnet pa den
torre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og at mineralmaterialet er valgt blant
kalsiumkarbonat, dolomitter, kaolin, talkum, gips, titanoksid, satin hvitt eller
aluminiumtrihydroksid, mica og blandinger av disse fyllstoffer som talkum-
kalsiumkarbonat eller kalsiumkarbonat-kaolin blandinger, eller blandinger av
kalsiumkarbonat med aluminiumtrihydroksid, eller blandinger med syntetiske eller
naturlige fibere eller ko-strukturer av mineralstoffer som talkum-kalsiumkarbonat eller
talkum-titandioksid ko-strukturer, og mer spesielt bestér av kalsiumkarbonat som
naturlig kalsiumkarbonat valgt blant marmor, kalsitt, kalk eller blandinger derav,

- i en fremgangsmate for fremstilling av beleggsfarge, hvori det anvendes fra 0,05 - 5
terrvekt% av kopolymeren, beregnet pa den terre vekt av fyllstoffet og/eller pigmentet,
og mer spesielt, ved at det anvendes 0,1 — 2 tarrvekt% av kopolymeren, beregnet pd den
torre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og at at mineralmaterialet er valgt blant
kalsiumkarbonat, dolomitter, kaolin, talkum, gips, titanoksid, satin hvitt eller
aluminiumtrihydroksid, mica og blandinger av disse fyllstoffer som talkum-
kalsiumkarbonat eller kalsiumkarbonat-kaolin blandinger, eller blandinger av
kalsiumkarbonat med aluminiumtrihydroksid, eller blandinger med syntetiske eller
naturlige fibere eller ko-strukturer av mineralstoffer som talkum-kalsiumkarbonat eller
talkum-titandioksid ko-strukturer, og mer spesielt bestér av kalsiumkarbonat som
naturlig kalsiumkarbonat valgt blant marmor, kalsitt, kalk eller blandinger derav,

- som additiv til suspensjoner av dispergert mineralmateriale,
- som additiv til suspensjoner av oppmalt mineralmateriale.
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Vandig suspensjon av mineralstoffer, hvori den inneholder kopolymerer ifalge et
hvilket som helst av kravene 1 — 6, og mer spesielt 0,05 — 5 terrvekt% av kopolymeren
beregnet pa en tarrvekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og mer spesielt 0,1 — 3
terrvekt% av kopolymeren, beregnet pé den terre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter.

9.

Vandig suspensjon av oppmalt mineralmateriale, hvori den inneholder kopolymerer
ifolge et hvilket som helst av kravene 1 — 6, og mer spesielt 0,05 — 5 tarrvekt% av
kopolymeren beregnet pa en torrvekt av fyllstoffer og/eller pigmenter, og mer spesielt
0,1 — 3 tarrvekt% av kopolymeren, beregnet pa den terre vekt av fyllstoffer og/eller

pigmenter.

10.

Fylistoff, hvori det inneholder kopolymeren ifglge et hvilket som helst av kravene 1 —
6, og mer spesielt fra 0,05 — 5 terrvekt% av kopolymeren, beregnet pé den terre vekt av
fyllstoffet og/eller pigmentet, og mer spesielt, ved at det anvendes 0,1 — 1 tarrvekt% av
kopolymeren, beregnet pa den tarre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter.

11.

Beleggsfarge, hvori den inneholder kopolymeren ifalge et hvilket som helst av kravene

1 -6, og mer spesielt 0,05 — 5 terrvekt% av kopolymeren, beregnet pé den terre vekt av
fyllstoffet og/eller pigmentet, og mer spesielt, ved at det anvendes 0,1 — 2 tarrvekt% av

kopolymeren, beregnet pa den terre vekt av fyllstoffer og/eller pigmenter.

12.

Suspensjon av mineralstoffer ifglge et hvilket som helst av kravene 8 til 11, hvori
mineralmaterialet er valgt blant kalsiumkarbonat, dolomitter, kaolin, talkum, gips,
titanoksid, satin hvitt eller aluminiumtrihydroksid, mica og blandinger av disse
fyllstoffer som talkum-kalsiumkarbonat eller kalsiumkarbonat-kaolin blandinger, eller
blandinger av kalsiumkarbonat med aluminiumtrihydroksid, eller blandinger med
syntetiske eller naturlige fibere eller ko-strukturer av mineralstoffer som talkum-
kalsiumkarbonat eller talkum-titandioksid ko-strukturer, og mer spesielt bestr av
kalsiumkarbonat som naturlig kalsiumkarbonat valgt blant marmor, kalsitt, kalk eller
blandinger derav.
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