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{67) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de mixare selectiva a
imaginilor holografice, in procesul de realizare a
matritelor pentru imprimarea in relief a hologramelor.
Procedeul conform inventiei constd in aplicarea unui
strat uniform de lac {2) UV pe suprafata activa a unei
matrite (1) metalice, apoi in aplicarea unei folii (3) de
poliester transparent peste stratul de lac (2), fara inclu-
ziuni de aer; deasupra unei prime zone de expunere se
pozitioneaza un cap (4) de expunere cu DMD controlat
de un calculator (5) care trimite fascicule (6) UV in
locurile stabilite de softul calculatorului (5), cu scopul de
a copia selectiv microrelieful anumitor pixeli (7) dinzona
n care s-a facut poziticnarea anterior, expunerea fiind
efectuatd simultan pentru toti pixelii din zona, prin
grosimea foliei (3); Tn locurile expuse, lacul (2) UV se
intareste, adera la folie si pe suprafata sa este copiat-
microrelieful matritei (1); expunerea se repeta pana la
epuizarea tuturor zonelor ce. trebuie expuse de pe
matrita; intreg ciclul se poate repeta pentru o altd
matrita (9) metalica, cu o imagine holografica diferita.
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PROCEDEU DE MIXARE SELECTIVA A IMAGINILOR HOLOGRAFICE

Descriere:

Inventia se referd la un procedeu pentru mixarea selectiva a imaginilor holografice
in procesul de realizare a matritelor pentru imprimarea in relief a hologramelor.

Domeniul tehnic la care se referd inventia este realizarea imaginilor holografice
prin imprimare in relief (embossare). Prin imagine holografica in sensul inventiei se
intelege o imagine constituitd dintr-o multitudine de elemente de microrelief realizate pe o
suprafata plana solida, elemente care produc fenomene de difractie, difuzie si interferentd a
luminii albe incidente, fenomene datorita carora ochiul observatorului percepe efecte optice
variate cum sunt: schimbidri de culoare in functie de unghiul de privire, irizatii, senzatia de
relief si schimbare a pozitiilor relative ale elementelor imaginii etc. In plus, imaginile
holografice pot contine microtexte purtitoare de informatie sau pot sa contina inregistrari
ale unor franje de interferentd ce reproduc o imagine atunci cand sunt iluminate cu lumina
monocromatica.

Conform procedeelor cunoscute realizarea imaginilor holografice prin imprimare in
relief implica cel putin:

- 0 etapd initiald de realizare a originalului imaginii, printr-un procedeu tehnic
specific si cu o instalatie adecvata (de exemplu prin expunerea unui fotopolimer cu laser,
radiatii ultraviolete (UV) ori fascicul de electroni), original pe a carui suprafata este astfel
fotogravat un microrelief ce contine toate elementele imaginii holografice; exemple U.S.
Pat. 4402571, U.S. Pat. 5059499;

- 0 etapa finald de obtinere a unui "matrite" metalice (uzual prin depunere
electrochimica de nichel), care consta intr-o folie metalica pe suprafata careia este copiat
microrelieful imaginii holografice originale. Matrita este folositd apoi pentru imprimarea
imaginii finale (de exemplu pe folie termoplastfed) - exemple U.S. Pat. 3758649, U.S. Pat.
4125760.

Intre aceste etape - initiala si finala - existd si etape intermediare in care
microrelieful de pe suportul original este transferat pe alte suporturi, etape necesare din
considerente tehnologice (péstrarea nealteratd a originalului, inversarea reliefului pozitiv-
negativ, mixarea mai multor originale, multiplicarea unei imagini mici pe o suprafatd mare
necesara unui randament ridicat pe masina de imprimare s.a.). In fiecare din aceste etape

intermediare se confectioneaza cate o noud "matritd" holografica, care consti intr-un suport -
(_’l i
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metalic, termoplastic sau de alta naturd, pe a carui suprafaté este recopiat microrelieful
imaginii holografice. Ca suport pentru imagine se cunoaste folosirea unui material care se
intareste sub actiunea radiatiilor UV (numit generic "lac UV" si utilizat curent in industria
tipografica pentru acoperirea cu un strat lucios a unor zone tiparite) - exemplu U. S. Pat.
6225369. Lacul UV 1n stare lichida aflat in contact cu suprafata unei matrite metalice este
expus controlat la radiatii UV. Are loc intérirea lacului (de exemplu prin polimerizare),
astfel ca acesta devine solid si pe suprafata lui rimane imprimat microrelieful imaginii
holografice de pe matrita - exemplu U.S. Pat. 4758296.

Inventia de fata constituie o astfel de etapd intermediara in tehnica realizarii
hologramelor si foloseste lacul UV ca suport pentru realizarea unei matrite holografice pe
suprafata cdreia pot fi mixate selectiv doud sau mai multe imagini holografice.

Principalul dezavantaj al tuturor solutiilor cunoscute de copiere constd in
imposibilitatea mixarii (amestecdrii) Intr-o imagine unicd a doua sau mai multe imagini
(integral sau partial).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in posibilitatea mixarii intr-o
imagine unica a doud sau mai multe imagini holografice diferite, in intregime ori numai a
unor elemente selectate din ele.

Procedeul pentru mixarea selectiva a imaginilor holografice, conform inventiei,
rezolva problema tehnica mentionata prin faptul ca:

- foloseste doua sau mai multe matrite metalice si expuneri selective cu radiatii UV, pe
anumite zone ale imaginii finale, pentru a imprima elemente selectate din fiecare imagine
componentd si a le mixa prin juxtapunere pe un singur suport;

- realizeaza transferul controlat al microrelieful de pe unele zone selectate ale matritelor pe
un strat de material care se intdreste sub actiunea radiatiilor UV (lac UV).

Inventia va fi prezentata in continuare, in legatura si cu figurile 1, 2 si 3, care
prezinta un exemplu de mixare selectivd a imaginilor holografice realizata conform
inventiei. Figurile reprezinta doar un exemplu si inventia nu se limiteaza la aceaste figuri,
diferitele elemente putdnd si varieze ca aspect, forma sau amplasare. Schitele nu sunt
executate la scard. Elementele constitutive notate cu cifre in figura vor fi descrise in cele ce
urmeaza.

Procedeul pentru mixare selectivd a imaginilor holografice este o combinatie de
procedee cunoscute, si anume:

- utilizarea unui cap de expunere DMD (Digital Micromirror Device) controlat de

un calculator, pentru expunerea selectiva la UV a unor pixeli de imagine; dispozitivul . - -
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DMD este cunoscut in tehnica si folosit frecvent pentru afisarea imaginilor sau comanda
fluxurilor de lumina - exemplu U.S. Pat. 6348907, U.S. Pat. 7203398;

- utilizarea unui lac UV care se intdreste sub actiunea radiatiilor ultraviolete, pentru
obtinerea de replici ale microreliefului hologramelor.

Procedeul constd in expuneri succesive ale diferitelor zone ale hologramei, folosind
un cap de expunere cu ultraviolete DMD controlat de calculator §i matrite metalice diferite.

Imaginile componente pot proveni de la originale realizate prin tehnici identice sau
diferite (clasice, e-beam, dot matrix §.a.), deci prin procedeul conform inventiei se pot
cumula intr-o singurd imagine efecte optice care nu pot fi realizate printr-o singura tehnica.

Pentru aplicarea procedeului conform inventiei se folosesc urméatoarele dispozitive
si materiale:
- cap de expunere care contine o sursd de UV, un dispozitiv DMD si sistemul optic adecvat
pentru a permite expunerea controlatd la UV a unor pixeli cu dimensiuni de ordinul zecilor
de micrometri (de exemplu 1024x768 pixeli a cate 16,9x16,9 micrometri pentru o instalatie
industriala de tip UV Seter) cu timpi de expunere reglabili in domeniul 1...30 secunde;
- calculator prevazut cu un soft adecvat pentru controlul deplasérii pe doua directii
perpendiculare a capului DMD, selectarii pixelilor care se expun si timpului de expunere;
- folie de poliester transparent la UV cu grosimea de ordinul zecimilor de mm;
- lac sensibil la UV (fotopolimer), ce poate fi aplicat intr-un strat cu grosimea de 10...15
micrometri;
- matrite metalice sub form& de folii metalice avand imprimate pe una din suprafete
imagini holografice in relief.

Procedeul conform inventiei, exemplificat si in figurile 1-3, constd in urmatorii pasi
succesivi:

(a) - Pe suprafata activa a unei matrite metalice (1) se aplicd un strat uniform de lac
UV (2) féard a permite formarea incluziunilor de aer.

(b) - Se aplica o folie de poliester transparent (3) in contact cu stratul de lac, de
asemenea fard incluziuni de aer.

(c) - Capul de expunere cu DMD (4) controlat de calculatorul (5) se pozitioneaza
deasupra unei prime zone de expunere.

(d) - Se face expunerea la fasciculele UV (6) trimise de capul de expunere in
locurile stabilite de softul calculatorului, cu scopul de a copia selectiv microrelieful
anumitor pixeli (7) din zona pe care s-a facut pozitionarea la pasul precedent; expunerea

este efectuatd simultan pentru toti pixelii din zoni si se face prin grosimea foliei (3). In
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locurile expuse lacul UV se intdreste, adera la folie si pe suprafata sa este copiat
microrelieful matritei (1). Timpul de expunere necesar unei bune intériri a lacului UV se
stabileste experimental pentru materialele si dispozitivele folosite.

(e) - Se repeta alternativ pasii (c) si (d) pand la epuizarea tuturor zonelor ce trebuie
expuse de pe matrita. In acest scop capul de expunere este deplasat controlat intr-un plan
paralel cu suprafata matritei, dupa doua directii perpendiculare intre ele. in figurile 2 si 3 s-
au exemplificat cateva asemenea zone notate cu (8).

(f) - Se desprinde matrita de pe suprafata lacului si se indepéarteaza lacul neintarit
(neexpus) cu un solvent adecvat. Lacul intdrit ramaéne fixat pe folia de poliester, iar pe
suprafata sa rimane copiat microrelieful de pe matrita metalica.

Se repeta intreg ciclul (a)-(f) descris mai sus, folosind de data aceasta o a doua
matritd metalica (9), cu o imagine holografica diferita, agsa cum este exemplificat in figura
2. In capul de expunere vor fi actionate prin softul calculatorului alte micro-oglinzi care vor
trimite alte fascicule (11) de radiatii UV, alte zone (12) de lac UV vor fi expuse i intarite.
In acest fel, elementele selectate din imaginea de pe matrita a doua se adaugi la elementele
selectate din imaginea de pe prima matrita.

In final se obtine 0 noua matritd holografica (figura 3), cu o imagine in care care
sunt mixate elemente din imaginile matritelor folosite in procesul de mixare conform
inventiei. Pe folia suport de poliester transparent (3) s-a realizat stratul de lac intarit prin
expunere la UV (2). Imaginea finald cuprinde atat elemente (7) din imaginea de pe prima
matrita utilizata, cat si de pe a doua matritd (12), dar pot exista si zone fard imagine (13).

Se poate continua in mod analog cu alte matrite, fiecare avand imagini holografice
diferite.

Matritele metalice pot avea dimensiuni mai mici decét imaginea finala de pe folie,
situatie in care pozitia lor fatd de folie trebuie reficutd la fiecare utilizare. Ca un caz
particular, se poate folosi o singurd matritd metalicd, care se pozitioneazi in zona de
expunere la fiecare ciclu de expunere si astfel se poate face o multiplicare a imaginii de pe
0 matritd micd pe o folie cu dimensiuni mari.

in figurile 1-3 s-au utilizat urmatoarele simplificari (reduceri la cazuri particulare),
cu scopul de a permite intelegerea mai ugoara a procedeului i a putea obseva detaliile:

- s-a exagerat dimensiunea pixelilor (7), (12), (13) in raport cu dimensiunea

imaginii totale si a zonelor expuse (8);
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- s-au reprezentat numai trei tipuri de pixeli - desenati cu negru (7), gri (8) si alb
(13) - desi numadrul de tipuri §i modul de diferentiere al lor prin efectele optice pe care le
produc poate fi mult mai mare;

- microrelieful celor doud matrite (1) si (9) care se copiazd selectiv pe stratul (2) a
fost redus la forme simple (adincituri cu profil patrat si dreptunghiular), desi forma lor

poate fi foarte diversa.

Avantajul procedeului conform inventiei consta in posibilitatea de realizare a unei
matrite holografice in a cérei imagine sunt combinate doud sau mai multe imagini
componente sau numai elemente selectate din ele.

In plus, procedeul de mixare conform inventiei mareste considerabil nivelul de
asigurare impotriva contrafacerilor hologramelor. Originalele hologramelor mixate pot fi
executate de producatori independenti, fard ca fiecare din acestia s poatd confectiona in
mod ilicit holograma mixata.

Imaginile componente pot fi realizate prin tehnici diferite; de exemplu se pot mixa
imagini holografice realizate digital cu imagini holografice realizate analogic la nivel de

pixel, o astfel de holograma mixtd fiind mult mai dificil de imitat decit componentele sale.

to
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PROCEDEU DE MIXARE SELECTIVA
A IMAGINILOR HOLOGRAFICE

Revendicari:

1. Procedeu pentru pentru mixarea selectiva a imaginilor holografice in procesul de
realizare a matritelor pentru imprimarea in relief hologramelor, caracterizat prin utilizarea a
doud sau mai multe matrite holografice initiale cu imagini diferite, de pe care se copiaza
portiuni selectate dupd dorintd pe un strat de lac ce se intareste sub actiunea radiatiilor UV.
Se foloseste in acest scop un cap de expunere cu UV ce cuprinde un DMD (Digital
Micromirror Device) controlat de calculator; matritele se aduc succesiv in contact cu stratul
de lac UV lichid aflat pe o folie-suport de poliester, iar cu ajutorul capului cu DMD se face
expunerea unor porfiuni selectate de lac UV, care astfel se Intdresc si copiaza pe suprafatad
microrelieful matritelor. In final, stratul de lac intarit constituie o noud matrita holografica
pe care sunt mixate portiuni selectate din imaginile continute de matritele utilizate.
Procedeul de mixare conform inventiei mareste considerabil nivelul de asigurare
impotriva contrafacerilor hologramelor, deoarece originalele hologramelor mixate pot fi

executate de producatori independenti si/sau prin tehnici diferite.
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