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Panserveg af sikaldt aktivt panser til beskyttelse mod hullad-
ningssprangstriler. Panservaggen bestir af et eller flere paneler
(1), hvert bestiende af en lukket beholder, som omslutter et af
hulladningssprangstrdlen initierbart eksplosivstof (5), som ved sin
antzndelse bevirker detonationsbelger i panelet. Panelets sidevag
(1) har gode stedbslgereflekterende egenskaber, siledes at den kan
reflektere detonationsbelgerne ind mod hulladningssprangstrdlen og
dermed sdelagge denne.
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Opfindelsen ifglge ansggningen angdar en panservag af sakaldt
aktivt panser til beskyttelse mod hulladningssprengstraler, hvilken
panserveg bestir af et eller flere separat udskiftelige paneler,
hvert bestiende af en Tukket beholder, som er fyldt med et eksplosiv-
stof, som detoneres af hulladningssprangstrilen.

Ved en sadan panservag, se f.eks. det tyske patentskrift DE
2.031.658 udszttes hulladningssprengstralen for en kraftig gde-
leggelse, som medfgrer en vasentlig reduktion af gennemslaget. En
kendt forklaring pa dette fznomen er, at stralen antender eksplosiv-
stoffet, som accelererer pladerne fremad og bagud mod stralen og
dermed gdelazgger en stor del af denne.

Ved den kendte panserveg er eksplosivstoffet anbragt i form af
et eksplosivstoflaminat pd indersiden af panelets ydervag og i en
given afstand fra panelets inderveg, hvorved der dannes en Tluft-
spalte mellem denne og eksplosivstofiaminatet. Da denne Tuftspalte
er vigtig for panservaeggens virkemdde, kan panelets indre ikke helt
fyldes med eksplosivstof, hvilket begranser den kendte panservigs
effektivitet. Ved den kendte panservag er det desuden kun panelets
yderveg og det dermed forbundne eksplosivstoflaminat, som udggr den
virksomme del af panservaggen, nir denne rammes af en hulladnings-
sprangstrale.

De kendte panservagge giver desuden en ringere pdeleggelse af
hulladningssprengstralen ved vinkelret anslag.

Formilet med den foreliggende opfindelse er derfor at anvise en
panserveg af den i indledningen omtalte slags, som dels muligger
anvendelse af steorre eksplosivstofmengder i panelerne, dels er
saledes udformet, at hele panelet deltager i arbejdet med at gde-
Tegge hulladningsspraengsstralen, dels giver god pdelzggelse af
hulladningssprengsstralen selv ved vinkelret anslag.

Formilet opnis ved, at panservaggen ifglge opfindelsen har de i
krav 1 angivne kendetegn.

Yderligere kendetegn ved opfindelsen fremgdr af underkravene.

Opfindelsen bygger pad den erkendelse, at det ikke i forste
omgang er eksplosivstoffets dimensionering, men i stedet beholde-
rens, frem for alt dennes sidevegsegenskaber, som sammen med eks-
plosivstoffet har betydning for panelets evne til at gdelzgge
hulladningssprengstralen.

Ifslge opfindelsen har panelets sidevegge, som hovedsagelig
star vinkelret pad panservaggen, stgdbglgereflekterende egenskaber,
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siledes at de af en indfaldende hulladningssprengstriale forarsagede

detonationsbgliger i panelet reflekteres ind mod hulladningssprang-
strilen og ¢delagger denne. For at opna en fortsat tilbagekastning
af detonationsbglgerne under hulladningsvirkningens forlgb kraves

-derfor, at sidevaggen fastholdes i panelet sa lenge som muligt,

siledes at der sker en langsom trykaflastning i panelet. Dette
formd1 opnas ved, at sideveggen er fremstillet af et sa duktilt
materiale og har en sidan masse og tykkelse, at produktet af dens
densitet og tykkelse er mindst 1ige sa stor, fortrinsvis stgrre, end
det tilsvarende produkt af densitet og tykkelse i panelets gvrige
vegge. Pi grund af den langsomme trykaflastning i et sadant panel
fés en god gdelaggelse af hulladningssprengstralen, selv ved vinkel-
rette anslag. _

Panelets gvrige vegge udgsres hensigtsmessigt af to i afstand
fra hinanden anbragte parallelle panserplader, som er forbundet med
sideveggene ved hjalp af hensigtsmessige samlinger, eventuelt
suppleret med fordemningsmidler, for at give en forsterket, sammen-
holdende virkning.

Ud fra en gdeleggelsesvirkning er det bedste panel en beholder
med cylindrisk veg, fordi belastningen bliver symmetrisk ved treaf-
ning i narheden af centrum. '

Ved en hensigtsmessig dimensionering ud fra et styrkesynspunkt
af hjgrner og kanter kan tillige elliptiske eller polygonale, f.eks.
firkantede eller sekskantede, paneler fungere tilfredsstillende med 7'

- henblik pa gdelzggelsen.

P4 grund af detonationens forggede gdelzggelsesvirkning kan
panelets dimensioner og dermed dets skadevirkning p& den beskyttede
genstand ggres mindre. '

Selve granaten med dens eksplosivstofmengde og sprangstykkef
bliver derved dominerende ud fra et beskadigelsessynspunkt.

Opfindelsen vil blive beskrevet narmere nedenfor med henvisning
til den vedfpjede tegning, som skematisk viser et antal foretrukne
udfgrelsesformer for opfindelsen.

Fig. 1-4 viser detonationsforigbet i et panel ifglge opfindel-
sen ved vinkelret indfaldende hulladningssprengstrale.

Fig. 5 viser nogle forskellige anvendelser af opflndelsen pa et
kampvognskarosseri. '

Fig. 1 viser et tvarsnit af to ens paneler 1 og 1’, som indgar
i en panservaeg, og som er beregnet til at blive anbragt foran en
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genstand 10, som skal beskyttes mod hulladningssprangstralen, f.eks.
en konventionel panserveg. Panelerne bestdr hver af to indbyrdes
parallelle, i afstand fra hinanden anbragte metalplader 2 og 3, som
danner panelets yder-, henholdsvis inderveg, samt en sidevag 4, der
stir vinkelret pad pladerne 2 og 3, og som ved hjelp af en hensigts-
messig ikke vist samling er tztnende fastgjort til pladernes 2 og 3
kanter, siledes at panelet 1 udggér en lukket beholder.

Panelet 1 er helt udfyldt med et eksplosivstof 5, f.eks. et
plastisk eksplosivstof.

Som materiale i pladerne 2 og 3 samt i sidevegge kan f.eks.
anvendes stil eller et andet tilsvarende materiale med en densitet
pa over 2.000 kg/m3, fortrinsvis sterre end 7.000 kg/m3;

Ifglge en praktisk udfgrelsesform for opfindelsen kan panelet 1
have sekskantede plader 2 og 3 med en tykkelse pa ca. 3 mm (10 mm)
samt en tilsvarende sekskantet sideveg med tykkelsen 5 mm (12 mm).

Mellem paneler, der stgder op til hinanden, kan der anbringes
et lag 6 af stgddempende, blgdt fjedrende materiale, f.eks. plast
eller gummi, med vesentlig lavere densitet end sidevaggene 4. Laget
6 forhindrer antendelsesoverslag og store deformationer mellem
paneler, der stgder op til hinanden, samt muligger en vis sidevarts
forskydning af et panels sideveg ved panelets detonation. Laget 6 er
fortrinsvis noget tykkere end sidevaggen 4 og helst mindst ca. 6 mm
tykt.

I fig. 1 er vist, hvorledes en hulladningssprengstrale 7 falder
vinkelret ind mod panelet 1 og laver et hul i dennes plader 2 og 3
samt fortsaztter ved 7a, se fig. 2, pi panelets bagside. Hulladnings-
sprengstralen 7 antznder derved eksplosivstoffet 5, som danner
detonationsbglger 8, der dels udbreder sig mellem pladerne 2 og 3 i
retning mod sidevaggen 4, dels udbreder sig skrdt ind mod pladerne 2
og 3.

Fig. 2 viser, hvorledes detonationsbglgerne 8 er blevet reflek-
teret mod sidevaggen 4 og udbreder sig tilbage mod hulladningssprang-
stralen, som rammes og derigennem gdelegges af de reflekterende
detonationsbglger (aflastningsbglgen).

Tidligere er allerede den del af detonationsbglgerne, som har
ramt pladerne 2 og 3 i et omrdde i narheden af hulladningsspreng-
strilen, blevet reflekteret mod denne og har medfgrt en vis gde-
leggelse.

Gennem den gdeleggelse, som hulladningssprangstralen udszttes
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for pd grund af vekselvirkning med de reflekterende detonations-
bglger, far hulladningssprengstralen 7a bag panelet en hovedsagelig
sinuslignende udbredelse.

De reflekterende detonationsbglger 8 kastes tilbage efter
vekselvirkning med hulladningssprengstralen mod sidevaggen 4, se
fig. 3. Dette forlgb gentages, indtil sidevaggen 4 og pladerne 2 og
3 skilles fra hinanden, se fig. 4, hvorved trykket i panelet af-
lastes og de reflekterende detonationsbglger forsvinder ud i det
omgivende rum. _ , ' '

Pladerne 2 og 3 forsvinder derved ud i Tuften, mens sideviggen.
4 forskydes sidevaerts ind i det fjedrende stgddempende lag 6 under
komprimering af dette, eventuelt med en efterfglgende afprelning af
sideveggen 4. Hvis der kun er et enkelt panel, forsvinder ogsd
sidevéggen ud i Tuften.

Laget 6 har foruden den stgdbglgedempende funktion, som for-
hindrer antendelsesoverslag til de omkringliggende paneler, end-
videre til opgave at beskytte disse mod deformeringer og beskadigel-
se. '

Ved beskyttelse af f.eks. panservagge kan man af konstruktions-
hensyn sjeldent anbringe panelerne tzt op mod hinanden.

For at beskytte genstanden 10 mod den flyvende plade 3 kan et
stgdbglgedempende lag 9 anbringes pa genstanden 10 og forhindre
afstgdninger af sprangstykker fra genstanden ved 11.

Laget 9 bevirker ogsa en kraftig afprelning af pladen 3 bagud
mod hulladningssprengstrdlen, hvilket samtidig giver en ekstra
gdeleggelsesvirkning.

Afstanden mellem paneler og f.eks. en panserveg kan dermed
varieres fra 0 til op mod nogle hundrede mm med i princippet samme
beskyttelsesvirkning. '

Sideveggen 4 bgr dimensioneres saledes, at den ved eksplosiv-
stoffets detonation far en hastighed, som er mindre end eller 1lig
med pladernes 2 og 3 hastighed. Denne dimensionering kan ggres ved
et hensigtsmessigt valg af materiale, godstykkelse o.s.v. Da det er
indlysende for en fagmand, hvorledes dimensioneringen bgr udferes,
behgver den ikke at beskrives nermere her. Sidevaggen 4 bgr tillige
have en hgj dynamisk styrke og kan derfor f.eks. vare af stal
saledes som ovenfor angivet.

Panelerne er monteret pd den beskyttede genstand 10 ved hjzlp
af en tynd plade 12 pa begge sider af panelerne.
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I fig. 5 er vist paneler 1 til forskellige anvendelser pa
forenden af en kampvogn 13.

Ved 14 og 15 er vist paneler 1 med en luftspalte og en damp-
ningsmasse 9.

Ved 16 er vist et panel 1 kun med dempningsmasse.

Ved 17 er vist et panel 1 i forbindelse med stgdbglgeabsorbe-
rende 1ag 6 mellem panelerne og dempningsmasse 9 mellem paneler og
beskyttet genstand.

Ved 18 er vist et panel med en varierende luftspalte ned til 0.

Disse forskellige arrangementer giver en god beskyttelsesvirk-
ning og forhindrer antendelsesoverslag mellem panelerne.

De aktive panelers ekstra gdelzggelsesvirkning p.g.a. side-
veggen kan optimeres for nogle vigtige faktorers vedkommende:

- Eksplosivstoffet skal have et hgjt detonationstryk (> 10
GPa), hvilket giver et hgjt tryk i beholderne og derigennem en
kraftig gdeleggelse af hulladningssprengstralen.

- Med hgj densitet og tykkelse af panelets sidevagge gges
gdelzggelsen af hulladningssprengstralen.

- Panserveggen bgr have en flydespending og, Som overstiger 200
MPa.
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Patentkrayv

1. Panserveg af sakaldt aktivt panser til beskyttelse mod hullad-
ningssprengstraler, hvilken panserveag bestir af et eller flere
separat udskiftelige paneler (1), hvert bestdende af en Tlukket
beholder, som er udfyldt med et eksplosivstof (5), som kan detoneres
af hulladningssprangstralen, kendetegnet ved, at paneler-
ne hver for sig for at kunne gdelzgge en mod panservaggen indfal-
dende hulladningssprengstrale er forsynet med en sidevag (4), som er
anbragt i det vasentlige vinkelret pa panservaggens plan, og som har
stodbglgerefiekterende egenskaber, sdledes at af hulladningsspreng-
strilen frembragte detonationsbglger i panelet reflekteres mod
hulTadningssprangstrdlen og gdelzgger denne, idet sidevaggen er
fremstillet af et sddant duktilt materiale og har en sidan tykkelse
og masse, at produktet af sideveggens densitet og tykkelse er mindst
lige sd stor eller fortrinsvis stgrre end det tilsvarende produkt af
densitet og tykkelse i de gvrige vegge (2, 3) i panelet.

2. Panservag ifglge krav 1, kendetegnet ved, at de
gvrige vagge udggres af to i afstand fra hinanden anbragte péra]-
lelle panserplader (2, 3), som kan bevage sig i forhold til hinanden
under vaggens funktion.

3. Panservag ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at sprengstoffet har et detonationstryk
pa over 10 GPa.

4. Panservag ifelge et hvilket som helst af de foregiende krav,
kendetegnet ved, at sideveggen (12) har en flydespending
(os), som er stgrre end 200 MPa.

5. Panservaeg ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at sidevaggens densitet er stﬁrrerend
2.000 kg/m3, fortrinsvis stgrre end 7.000 kg/m3.

6. Panservag ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at panelerne har et cirkulart, eliptisk
eller polygonalt tversnit.

7. Panservag ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnet wved, at et stgddempende materiale, nir
panelernes antal overstiger 1, er anbragt mellem paneler, som Tigger
op mod hinanden for at forhindre antzndelsesoverslag mellem paneler-
ne.

DK 160220B
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8. Panservag ifglge et hvilket som helst af de foregiende krav,
kendetegnet ved, at et materiale (9) med gode stedbglge-
dempende egenskaber, f.eks. plast eller gummi, er anbragt mellem
panservaggen og den genstand (10), som skal beskyttes.
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