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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja elastomerowa przeznaczona na magnetyczne i ma-
gnetoreologiczne wyroby elastomerowe o polepszonych wtasciwos$ciach mechanicznych oraz sposéb
przygotowania tej kompozycji do wulkanizaciji.

Magnetoreologiczne kompozyty elastomerowe (MRE) to materiaty sterowalne, ztozone z cza-
stek ferromagnetycznych na przyktad czgstek zelaza karbonylkowego (CIP) rozproszonych w niepola-
ryzowalnym os$rodku polimerowym. Po przylozeniu zewnetrznego pola magnetycznego nastepuje
wzrost modutu elastycznosci oraz zwiekszenie stabilnosci tych kompozytéw, co okresla sie mianem
efektu magnetoreologicznego. Wiekszo$¢ badan nad MRE koncentruje sie na osigganiu jak najlep-
szych wtasciwosci magnetycznych i magnetoreologicznych.

Z opisu patentowego PL 210953 znana jest kompozycja elastomerowa etylenowo-propylenowa
przeznaczona na wyroby gumowe o wiasciwosciach magnetycznych i magnetoreologicznych, zawie-
rajgca na 100 czesci wagowych kauczuku etylenowo-propylenowego 2 czesci wagowe substancji
sieciujacej, po 0,5-2 czesci wagowych koagenta sieciowania oraz dyspergatora, a nadto 20-120 cze-
$ci wagowych napetniacza — tlenku zelaza FesOsw postaci czastek o rozmiarach nanometrycznych.

W opisie patentowym PL 218160 ujawniono kompozycje elastomerowg etylenowo-oktenowg
przeznaczong na wyroby gumowe o wiasciwosciach magnetycznych i magnetoreologicznych, zawie-
rajgcg na 100 czesci wagowych kauczuku etylenowo-oktenowego, 4 czesci wagowe substanciji sieciu-
jacej w postaci nadtlenku dikumylu oraz 60-100 cze$ci wagowych napetniacza w postaci tlenku zela-
za gamma y-Fe3O4 Z opisu tego wiadomo takze, ze jako napetniacz stosuje sie takze zelazo karbonyl-
kowe.

Znana jest takze, z opisu patentowego PL 226280, kompozycja elastomerowa etylenowo-
-propylenowa przeznaczona na wyroby gumowe o wtasciwosciach magnetycznych i magnetoreolo-
gicznych, zawierajgca na 100 czeSci wagowych kauczuku etylenowo-propylenowego, 2 czesci wago-
we substancji sieciujgcej w postaci nadtlenku dikumylu oraz 60-100 czeSci wagowych napetniacza
w postaci tlenku zelaza, y-Fe20:s.

Natomiast w opisie patentowym PL 226281 ujawniono kompozycje elastomerowg akrylonitrylo-
wo-butadienowa przeznaczong na wyroby gumowe o wiasciwosciach magnetycznych i magnetoreolo-
gicznych, zawierajgcg na 100 czesci wagowych kauczuku akrylonitrylowo-butadienowego, 2 czesci
wagowe merkaptobenzotiazolu, 2 czesci wagowe siarki S8, 5 czeSci wagowych tlenku cynku i 1 cze$é
wagowa stearyny, a nadto 60-100 czes$ci wagowych napetniacza w postaci tlenku zelaza y-Fe20s.

Mieszanki kompozycji elastomerowej przygotowuje sie do wulkanizacji w drodze mieszania
na walcarkach.

Czesto wadg kompozytéw zawierajgcych duzg ilo$¢ napetniacza magnetoaktywnego jest staba
wytrzymato$¢ mechaniczna. Dotychczas mato uwagi poswieca sie uzyskaniu kompozytéw elastome-
rowych o wiasciwosciach magnetycznych i magnetoreologicznych, wykazujgcych jednoczesnie polep-
szone wiasciwosci wytrzymatosciowe. Celem wynalazku jest opracowanie skfadu oraz sposobu
wytwarzania kompozycji elastomerowej na magnetyczne i magnetoreologiczne wyroby elastomerowe
wykazujgce polepszone wtasciwosci wytrzymatoSciowe w poréwnaniu z wtasciwosciami wytrzymato-
Sciowymi takich wyrobéw otrzymywanych ze znanych kompozycji.

Kompozycja elastomerowa przeznaczona na magnetyczne i magnetoreologiczne wyroby ela-
stomerowe o0 polepszonych wiasciwosciach mechanicznych, na bazie kauczuku etylenowo-
-oktenowego, zawierajgca napetniacz magnetoaktywny w postaci zelaza karbonylkowego w iloSci 60
czesci wagowych na 100 czesci wagowych kauczuku oraz substancije sieciujgcg w postaci nadtlenku
dikumylu, wedtug wynalazku, zawiera nadto napetniacz wzmacniajacy w postaci sadzy piecowej szyb-
ko wyttaczajgcej (FEF) w ilosci 5-20 czesci wagowych na 100 czesci wagowych kauczuku, za$ nad-
tlenek dikumylu zawiera w ilosci 2 cze$ci wagowe na 100 czes$ci wagowych kauczuku.

Spos6bb przygotowania kompozycji opisanej powyzej, do wulkanizacji, wedtug wynalazku polega
na tym, ze mieszanke skfadnikéw kompozycji, uzyskang w drodze wymieszania na walcarce, poddaje
sie przed procesem wulkanizacji dodatkowo wyttaczaniu przy predkosci wyttaczania 30-50 obro-
téw/minute, w czasie nie dluzszym niz 1 minuta.

Kompozycja wedtug wynalazku, przygotowana sposobem wedtug wynalazku charakteryzuje sie
bardzo dobrymi wtasciwoSciami mechanicznymi tj. wytrzymatoScig na rozcigganie, wydiuzeniem
w chwili zerwania, wysokg twardo$cig oraz wspotczynnikiem ttumienia, zachowujgc jednoczes$nie do-
bre wiasciwosci magnetyczne. Zastosowanie procesu wyttaczania przyczynia sie do znacznej popra-
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wy stopnia zdyspergowania napetniaczy w osrodku polimerowym oraz utworzenia uporzadkowanej
struktury tancuchéw makroczgsteczek. Zastosowanie napetniacza wzmacniajgcego w potgczeniu
z odpowiednig metodg przetwoérstwa rozszerza potencjalne mozliwosci aplikacyjne tego rodzaju
materiatow.

Materiaty magnetyczne wytworzone z kompozycji wedtug wynalazku mogg znalez¢ zastosowa-
nie w produkcji czes$ci motoryzacyjnych, miedzy innymi tulei samochodowych, systeméw regulacii kata
otwarcia drzwi, elementéw zawieszenia pojazdéw czy mocowan silnika, jako systemy aktywnego ttu-
mienia drgan o regulowanej sztywnosci; czy uktadéw absorbujgcych energie uderzenia.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady z powotaniem sie na rysunek, na ktérym fig. 1
przedstawia wykresy ilustrujgce wytrzymato$é na rozcigganie (TS) wulkanizatéw otrzymanych w przy-
ktadach -1V, fig. 2—-3 przedstawiajg wykresy ilustrujgce twardo$é w skali Shore’a A oraz wspétczynnik
tlumienia wzglednego w warunkach naprezen $ciskajgcych wulkanizatéw otrzymanych w przyktadach
I-1V, fig. 4-6 przedstawiajg wyniki badan magnetycznych wulkanizatéw otrzymanych w przyktadach
I-Ill. za$ fig. 7 i 8 przedstawiajg zdjecia struktury wulkanizatéw otrzymanych z kompozycji zawieraja-
cych 5 oraz 20% wagowych sadzy nie poddanych i poddanych procesowi wyttaczania.

Przyktad |

Kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

kauczuk etylenowo-oktenowy - 100 czesci,
zelazo karbonylkowe - 60 czesci,
sadza FEF gatunek N550 - 5 czesci,
nadtlenek dikumylu - 2 czesci,

przygotowano przez zmieszanie jej sktadnikéw na walcarce laboratoryjnej przy parametrach
walcarki: wymiary walcéw D = 140 mm i L = 300 mm, szybko$¢ obrotowa

Vp = 16 min-!, frykcja f = 1-1.2 mm, w temperaturze 30°C.

Przygotowang mieszanke podzielono na dwie czesci, z ktdérych jedng poddano dodatkowo pro-
cesowi wyttaczania za pomocg wyttaczarki jednoslimakowej 19/10 DW (Brabender) przy predkosci
wyttaczania: 30 obrotéw/minute, zakresie szybkosci $cinania: 40-200 s'', czasie przebywania w wy-
ttaczarce okoto 1 minuty.

Nastepnie z kazdej kompozycji w prasie hydraulicznej zwulkanizowano prébke w temperaturze
160°C w czasie 30 minut, po czym oznaczono wtasciwosci mechaniczne wulkanizatéw tj. naprezenie
przy wydtuzeniu wzglednym 100% (SE100) i wydtuzenie w chwili zerwania (Eb), ktére przedstawiono
w tablicy oraz wytrzymato$¢é na rozcigganie (TS), ktérg przedstawiono na fig. 1 rysunku. Zbadano
takze ich twardo$¢ metodg Shore'a A (°Sh A) i ttumienie wzgledne w warunkach naprezen $ciskaja-
cych (Ttw), ktére przedstawiono na fig. 2 i 3 rysunku, okre$lono magnetyzacje wulkanizatu otrzyma-
nego z kompozycji po wyttaczaniu, ktoérg przedstawiono na fig. 4 rysunku. Dodatkowo na fig. 7 rysun-
ku przedstawiono zdjecie struktury wulkanizatu otrzymanego z kompozycji nie poddanej i poddane;j
procesowi wyttaczania.

Przyktad Il

Z kompozycji o sktadzie w czeSciach wagowych:

kauczuk etylenowo-oktenowy - 100 czesci,
zelazo arbonylkowe(CIP) - 60 czesci,
sadza FEF gatunek N550 - 10 czesci,
nadtlenek dikumylu - 2 czesci,

przygotowano wulkanizaty postepujac jak w przykfadzie |I. Wtasciwosci wulkanizatéw przedstawiono
w tablicy oraz na fig. 1,2 i 3 rysunku, magnetyzacje wulkanizatu otrzymanego z kompozycji po wytfa-
czaniu przedstawiono na fig. 5 rysunku.

Przyktad Il

Kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

kauczuk etylenowo-oktenowy - 100 czesci,
zelazo karbonylkowe - 60 czesci,
sadza FEF gatunek N550 - 15 czesci,
nadtlenek dikumylu - 2 czesci,

przygotowano wulkanizaty postepujac jak w przykfadzie |. Wtasciwos$ci wulkanizatow przedstawiono
w tablicy oraz na fig. 1,2 i 3 rysunku, magnetyzacje wulkanizatu otrzymanego z kompozycji po wytfa-
czaniu przedstawiono na fig. 6 rysunku.
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Przyktad IV
Kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

kauczuk etylenowo-oktenowy -100 czesci,
zelazo karbonylkowe -60 czesqi,
sadza FEF gatunek N550 -20 czesai,
nadtlenek dikumylu -2 czesci,

przygotowano wulkanizaty postepujac jak w przykfadzie |I. Wtasciwosci wulkanizatéw przedstawiono

w tablicy oraz na fig. 1,2 i 3 rysunku, nie badano magnetyzacji wulkanizatéw. Na fig.8 rysunku przed-
stawiono strukture wulkanizatu otrzymanego z kompozycji nie poddanej i poddanej procesowi wytfa-

czania.

Réwnoczesnie dla celéw poréwnawczych przygotowano kompozycje o sktadach

przedstawionych ponizej:

kauczuk etylenowo-oktenowy -100 czesci,
nadtlenek dikumylu -2 czesci,
oraz

kauczuk etylenowo-oktenowy -100 czesci,
zelazo karbonylkowe -60 czesqi,
nadtlenek dikumylu -2 czesci,

z ktérych przygotowano wulkanizaty postepujac jak w przyktadzie 1.

Wiasciwosci wulkanizatéw otrzymanych z kompozycji referencyjnych przedstawiono w tablicy oraz na
fig. 1,2 i 3 rysunku.

Tabela
Probka Zawarto$¢ (CIP) | Zawartosé sadzy |SEigo EB [%]
[phr] FEF N550 [phr] |[MPa]
Kompozyty przygotowane tradycyjne przy uzyciu walcarki
- - 2,9 482
Prébka referencyjna
60 - 32 294
5 3,4 177
Prébki napethione sadzg FEF 0 10 4,0 160
N550 15 4,6 140
20 5,6 167
Kompozyty dodatkowo wytloczone
- - 3,0 488
Probka referencyjna
60 - 3,5 373
5 43 232
Probki napelnione sadzg FEF 60 10 4,9 246
N550 15 5,4 227
20 5,9 215
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Zastrzezenia patentowe

. Kompozycja elastomerowa przeznaczona na magnetyczne i magnetoreologiczne wyroby
elastomerowe o polepszonych wtasciwos$ciach mechanicznych, na bazie kauczuku etyleno-
wo-oktenowego, zawierajgca napetniacz magnetoaktywny w postaci zelaza karbonylkowego
w ilosci 60 czesci wagowych na 100 czesci wagowych kauczuku oraz substancije sieciujgcg
w postaci nadtlenku dikumylu, znamienna tym, ze zawiera nadto napetniacz wzmacniajgcy
w postaci sadzy piecowej szybko wyttaczajgcej w iloSci 5—-20 czesci: wagowych na 100 cze-
Sci wagowych kauczuku, za$ nadtlenek dikumylu zawiera w ilosci 2 cze$ci wagowe na 100
czesci wagowych kauczuku.

. Spos6b przygotowania kompozycji o skfadzie przedstawionym w zastrzezeniu 1, do wulkani-
zacji, znamienny tym, ze mieszanke sktadnikéw kompozycji, uzyskang w drodze wymie-
szania na walcarce, poddaje sie przed procesem wulkanizacji dodatkowo wyttaczaniu przy
predkosci wyttaczania 30-50 obrotéw/minute, w czasie nie dtuzszym niz 1 minuta.
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Rysunki
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Proba Prdba ref. z 5 10 15 20
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Fig. 3
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10 phr sadzy
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