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(57) Rezumat:

1

Prezenta inventie se referd la o
compozitie pentru pulbere de propulsie cu o
singurd bazd pentru munitie constdand din
nitrocelulozd ca bazid explozivd, o componenta
plastifiantd inertd, cel putin o componentd
stabilizatoare de nitrocelulozd si, optional, o
componentd reducitoare de fulgere si urme de

2

unul sau mai multi solventi s§i apd
Componenta plastifiantd inertd mentionatd mai
sus este secbacatul de dibutil (DBS). De
preferintd, sebacatul de dibutil este prezent cu

un continut intre 2% si 7% in greutate.
Revendiciri: 13



(54) Composition for single-base propelling powder for ammunition and
ammunition provided with such composition

(57) Abstract:

1

The present invention relates to a
composition for single-base propelling powder
for ammunition consisting of nitrocellulose as
an explosive base, an inert plasticizer
component, at least one nitrocellulose
stabilizer component, and optionally a flash-
reducer component and traces of one or more

2
solvents and water. The aforementioned inert
plasticizing component is dibutyl sebacate
(DBS). Preferably, the dibutyl sebacate is
present with a content between 2% and 7% by
weight.
Claims: 13
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Descriere:
(Descrierea se publica in varianta redactata de solicitant)

Prezenta inventie se referd la o compozitie pentru pulbere de propulsie cu o singurd bazi pentru
munitie $i 0 munitie prevdZuta cu asemenea compozitie pentru propulsarea pulberii.

fn particular, compozitia pentru propulsarea pulberii conform inventiei poate fi utilizatd in
munitia de artilerie, in special In munitia cu un calibru cuprins intre 40 mm si 155 mm.

STADIUL TEHNICII

In general, o munitie, atdt civila, cat si militard, constd in asamblarea unui proiectil si a unei
incdrcdturi de propulsie. La randul sdu, Incércitura de propulsie constd dintr-o asa-numitd pulbere de
propulsie si un sistem de aprindere.

Elementul principal al incarcaturii de propulsie este pulberea de propulsie.

Pulberile de propulsie sunt clasificate in functie de numaérul de componente active care le
constituie, adicd numirul de baze explozive. ,,Componentd activd” sau ,.bazd explozivd” insecamnd un
compus capabil sa dezvolte energie de propulsie.

fn functie de numarul de baze explozive, pulberile conventionale de propulsie sunt impartite in
patru tipuri:

- cu o singurd bazi, in care componenta activd (unicd sau principald) este nitroceluloza;

- cu baza dubld, 1n care, in plus fatd de nitrocelulozi, ca o componentd activa existd, de asemenea,
un nitroester, de obicei nitroglicerini;

- cu bazd tripld, in care componentele active sunt nitroceluloza, un nitroester si o nitroamind (de
exemplu, nitroguanidind); si

- multi-baza, in care componentele active sunt de obicei patru: nitroceluloza, un nitroester si doua
nitroamine, 1n general nitroguanidini si ciclotrimetilentrinitroamind (RDX).

fn general, nitroceluloza cu un continut ridicat de azot (cunoscutd sub numele de fulmicoton) si
nitroceluloza cu un continut mediu de azot (cunoscutd sub numele de bumbac colodiu), obtinute de obicei
din fulgi de bumbac sau din alte forme vegetale, adicd asa-numita nitroceluloza arboreald, sunt utilizate in
productia de pulberi de propulsie.

In compozitiile pulberilor de propulsie, pe langd componentele active, sunt prezente si alte
componente cu o functie specificd, enumerate mai jos: - plastifianti, care permit prelucrabilitatea
nitrocelulozei; - stabilizatori, adaptati pentru a asigura siguranta si stabilitatea in timp a pulberii de
propulsie. In unele cazuri, componentele reductorului de flama pot fi incluse direct in pulberea de
propulsie, astfel incat s se reducd asa-numita flama de la gura tevii sistemului de arme.

Plastifiantii utilizati in pulberile de propulsie cu o singurd baza sunt alcatuiti din materiale inerte,
in timp ce In celelalte familii, nitroesterul, pe langd faptul cid actioneazi ca o componentd activi,
actioneaza si ca un plastifiant nitrocelulozic.

fn prezent, plastifiantii utilizati in pulberile de propulsie cu o singurd baza sunt dinitrotoluenul
(DNT) si ftalatul de dibutil (DBP).

Dinitrotoluenul (DNT), clasificat drept compus cancerigen, a fost supus, ca toti compusii
chimici, la screening-ul Agentiei Europene pentru Produse Chimice (ECHA) si a fost interzis in mod
obligatoriu atét in productie, cét si in utilizare Incepand cu 21 august 2015, fara posibilitatea de derogare
(Regulamentul (UE) nr. 125/2012 al Comisiei).

De asemenea, ftalatul de dibutil (DBP) a fost supus unor examindri si a fost clasificat ca
daunitor pentru fertilitate si fat (Regulamentul (UE) nr. 143/2011 al Comisiei si Corrigenda aferentd). Cu
toate acestea, in acest caz, data stabilitd pentru sfargitul utilizarii sale, sau 21 februarie 2015, a fost
amanatd pentru 21 februarie 2027. Derogarea este temporard si valabild pana la inlocuirea/eliminarea
DBP.

fn domeniul munitiei, din motive legate de siguranta la locul de munca si de impactul asupra
mediului al substantelor chimice utilizate, a fost necesard lansarea unor programe de cercetare care
vizeazd eliminarea sau Inlocuirea celor doud substante, dinitrotoluenul (DNT) si ftalatul de dibutil (DBP),
din pulberile de propulsie, cu toate acestea, fard a afecta prelucrabilitatea si performanta acestora.

Péana in prezent compozitii de pulbere de propulsie cu o singurd bazd pentru munitii care sunt
lipsite de dinitrotoluen (DNT) si ftalat de dibutil (DBP) si care, in acelasi timp, garanteazd prelucrabilitate
si performantd similare cu cele ale pulberilor de propulsie care contin aceste doud substante nu sunt
cunoscute. ,.Prelucrabilitate” Inseamnd atat capacitatea compozitiei de a face obiectul unui proces de
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gelatinizare prin care masa de nitrocelulozd se coaguleazd Intr-o stare gelatinoasa (gel) fard separarea
lichidului, cat si capacitatea materialelor utilizate de a se amesteca omogen si cu stabilitate In timp.
Performanta este insd legatd de energia compozitiei finale, reprezentatd, pentru pulberile de propulsie, de
puterea calorifici.

Pe langd compozitie, si geometria granulelor in care se formeazd pulberea de propulsie
contribuie la performanta balistici. In general, o granuld de pulbere de propulsie este definita de
dimensiuni tipice (variabile de la caz la caz): numarul de géuri de trecere longitudinale, diametrul
gaurilor, diametrul exterior si lungimea. Pentru un comportament balistic adecvat, este esential ca gaurile
sd fie simetrice si reproductibile.

Obtinerea granulelor de pulbere de propulsie cu o geometrie bine definitd este direct legatd de
prelucrabilitatea compozitiei. Acest lucru confirmd importanta prelucrabilitatii unei compozitii de pulbere
de propulsie.

US3785888 dezviluie o compozitie generatoare de gaz care cuprinde 19% nitrocelulozd, 1% etil
centralit si 3% dibutil sebacat ca plastifiant.

US3690970 dezviluie o pulbere cu o singurd bazd care contine 93,8% nitroceluloza, 1,0%
difenilamini ca stabilizator si 4,7% ftalat de dibutil ca plastifiant.

US 2016/244382 dezviluie faptul ca ftalatul de dibutil (utilizat ca agent de modificare a ratei de
ardere/plastifiant in propulsori) este toxic si sebacatul de dibutil se afld intr-o listd de agenti de modificare
a ratei de ardere optionali.

fn domeniul munitiei, prin urmare, existd o nevoie puternicd de o compozitie pentru o pulbere de
propulsie cu o singurd bazd pentru munitie care sd nu contind dinitrotoluen (DNT) si ftalat de dibutil
(DBP), in timp ce, in acelasi timp, are prelucrabilitate si performantd similare pulberilor de propulsie care
contin aceste doud substante.

PREZENTAREA INVENTIEI

Prin urmare, obiectul prezentei inventii este de a elimina, integral sau partial, dezavantajele din
stadiul tehnicii mentionate mai sus prin asigurarea unei compozitii pentru pulberea de propulsie cu o
singurd bazi pentru munitie care nu contine dinitrotoluen (DNT) si ftalat de dibutil (DBP) si care, in
acelasi timp, asigurd lucrabilitate si performantd comparabile cu pulberile conventionale de propulsie cu o
singurd bazi care contin aceste doud substante.

Un alt obiect al prezentei inventii este de a asigura o compozitie pentru o pulbere de propulsie cu
o singurd bazd pentru munitie care este lipsitd de dinitrotoluen (DNT) si ftalat de dibutil (DBP) si care
poate fi realizata cu costuri de productie comparabile cu pulberile conventionale de propulsie cu o singura
baza care contin aceste doud substante.

Caracteristicile tehnice ale inventiei sunt clar evidente din continutul revendicarilor previzute
mai jos, iar avantajele acestora vor deveni mai evidente In descrierea detaliatd care urmeaza, in particular
cu referire la una sau mai multe exemple de realizare preferate si nelimitative.

DESCRIERE DETALIATA

Prezenta inventie se referd la o compozitie pentru pulbere de propulsie cu o singurd bazi pentru
munitie si o0 munitie previzuti cu asemenea compozitie pentru propulsarea pulberii.

fn particular, compozitia pentru propulsarea pulberii conform inventiei poate fi utilizatd in
munitia de artilerie, in special In munitia cu un calibru cuprins intre 40 mm si 155 mm.

Conform unui exemplu de realizare general al inventiei, compozitia pentru pulberea de propulsie
cu o singurd baza consta in:

. nitrocelulozi ca bazd exploziva;

. o componentd inerta de plastifiant nitrocelulozic;

. cel putin o componenta de stabilizare a nitrocelulozei, si
. optional, cel putin o componentd de reducere a flamei.

Compozitia pentru propulsarea pulberii poate contine optional si urme de unul sau mai multi
solventi si apa.

Conform inventiei, componenta de plastifiere inertd mentionatd mai sus este constituitd din
sebacat de dibutil (DBR). Sebacatul de dibutil este prezent in compozitie cu un continut cuprins intre 1%
si 10% din greutate pe baza cantitétii totale de nitrocelulozd, componentd de stabilizare a nitrocelulozei,
componentd plastifiantd inertd si, dacd este prezentd, componentd de reducere a flamei.
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Aici si in restul descrierii, procentele (%) in greutate ale componentelor individuale (inclusiv
sebacatul de dibutil, asa cum se mentioneazd mai sus) se referd la partea uscatd a compozitiei, ,,partea
uscatd” insemnind componentele totale ale compozitiei, excluzand orice solventi si apa. Continutul de
orice solventi si apd este calculat ,.dintr-o sutd”, mai exact, ca numdr de péarti in greutate per 100 pérti In
greutate din totalul tuturor celorlalte componente (partea uscatd a compozitiei).

S-a constatat In mod surprinzator cd, in compozitiile pulberilor de propulsie cu o singurd baza,
pentru functia de plastifiant nitrocelulozic, sebacatul de dibutil, cu un continut cuprins intre 1% si 10%
din greutate, poate inlocui complet plastifiantii conventionali utilizati in pulberile de propulsie cu o
singurd bazd, si anume dinitrotoluenul (DNT) si ftalatul de dibutil (DBP), fard a compromite
prelucrabilitatea compozitiei, nici performanta finald sau stabilitatea pulberii de propulsie in timp.

Asa cum s-a anticipat deja, ,,prelucrabilitate” inseamnd atdt capacitatea compozitiei de a face
obiectul unui proces de gelatinizare prin care masa de nitroceluloza se coaguleaza intr-o stare gelatinoasa
(gel) fard separarea lichidului, cét si capacitatea materialelor utilizate de a se amesteca omogen si cu
stabilitate in timp. Materialul astfel obtinut poate fi extras/extrudat si ulterior supus unui proces de tdiere
pentru a-i conferi o forma bine definitd. Obtinerea granulelor de pulbere de propulsie cu o geometrie bine
definitd (esentiald, dupad cum s-a mentionat mai sus, pentru a asigura performanta balisticd) este direct
legatd de prelucrabilitatea compozitiei. In general, asa cum s-a mentionat deja mai sus, o granuld de
pulbere de propulsie este definitd de dimensiuni tipice (variabile de la caz la caz): numadrul de gduri de
trecere longitudinale, diametrul gaurilor, diametrul exterior, lungimea. Pentru un comportament balistic
adecvat, este esential ca gaurile si fie simetrice si reproductibile. Acest lucru poate fi realizat numai daci
compozitia de pulbere de propulsie este prelucrabila in sensul specificat mai sus.

Mai mult, performanta este legatd de energia compozitiei finale, reprezentata, pentru pulberile de
propulsie, de puterea calorifici.

Dupa cum se poate observa din exemplele comparative din descriere, continutul In greutate al
sebacatului de dibutil In compozitia pulberii de propulsie conform prezentei inventii nu depdseste
continutul 1n greutate al dinitrotoluenului (DNT) si al ftalatului de dibutil (DBP) prezent in pulberile de
propulsie conventionale cu o singurd bazi. Aceasta inseamnad ci inlocuirea acestor doi compusi cu sebacat
de dibutil (conform prezentei inventii) nu necesitd o reducere a continutului de nitrocelulozi din greutatea
compozitiei g1, In consecintd, o sciddere a puterii sale calorifice (adicd, in cele din urmé, performanta sa) in
ceea ce priveste pulberile de propulsie conventionale.

Reglementarile internationale de sigurantd nu indicd restrictii specifice de utilizare pentru
sebacatul de dibutil in ceea ce priveste siguranta pentru sanitate. In particular, sebacatul de dibutil nu este
clasificat nici ca un compus cancerigen, nici ca un compus care este ddundtor fertilitatii si fatului.

Avand in vedere cele de mai sus, sebacatul de dibutil este, prin urmare, un compus adecvat in
particular pentru inlocuirea completd a dinitrotoluenului (DNT) si a ftalatului de dibutil (DBP) ca
plastifiant inert in pulberile de propulsie cu o singura baza.

In particular, s-a stabilit ¢, cu un continut mai mic de 1% din greutate, actiunea de plastifiere a
sebacatului de dibutil nu este suficienta pentru a asigura prelucrabilitatea pulberii de propulsie in timpul
fazei de productie, deoarece a avut ca rezultat o vascozitate excesivd. Cu un continut de peste 10% din
greutate, actiunea plastifiantd a sebacatului de dibutil este incd eficientd, desi puterea calorificd este
afectatd negativ, afectdnd astfel performanta energetici a pulberii de propulsie. in plus, pentru
procentajele de DBS mai mari de 10% din greutate, pot aparea fenomene de umflare dupa extrudare.

De preferintd, sebacatul de dibutil este prezent In compozitie cu un continut cuprins intre 2% si
7% din greutate. Chiar mai de preferat, sebacatul de dibutil este prezent In compozitie cu un continut de
greutate cuprins Intre 3% si 5%. Procentele diferite de plastifiant afecteazd plasticitatea amestecului in
timpul extrudarii. S-a constatat cd intervalele preferate indicate mai sus permit obtinerea cu mai multa
usurintd a unei extrudiri corecte a compozitiel si a dimensiunii ulterioare a extrudérii in granule de
pulbere de propulsie, fard a provoca fenomene de deformare a extrudérii nici la iesirea din extruder, nici
dupa faza de taiere.

Asa cum s-a subliniat deja mai sus, compozitia pentru propulsarea pulberii conform inventiei
este cu o singurd bazd, in care baza explozivd (sau o singurd componentd activd) este constituitd din
nitroceluloza.

De preferintd, nitroceluloza este selectatd dintre nitrocelulozele cu continut ridicat de azot
(cunoscutd sub numele de fulmicoton) si nitrocelulozele cu continut mediu de azot (cunoscutd sub numele
de bumbac colodiu), obtinute de obicei din fulgi de bumbac sau din alte forme vegetale, adica asa-numita
nitrocelulozd arboreald.

De preferintd, nitroceluloza este prezentd cu un continut in greutate cuprins intre 82,5% si 98%.
Chiar mai mult preferat, nitroceluloza este prezentd cu un continut in greutate cuprins intre 89% si 94,5%.
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Energia, adicd puterea calorifica, a pulberii de propulsie este direct legatd de continutul de nitroceluloza,
pe langa continutul de azot al acesteia.

Dupa cum s-a mentionat deja mai sus, compozitia include cel putin 0 componenti de
stabilizare a nitrocelulozei.

fn mod avantajos, agentul de stabilizare a nitrocelulozei mentionat mai sus este selectat din
grupul format din nitramine, nitrozamine, uree, derivati ai unor astfel de compusi sau amestecuri ale
acestora.

De preferinta, dintre nitramine, agentul de stabilizare a nitrocelulozei mentionat mai sus poate fi
selectat dintre difenilamind si n-nitrozodifenilamind, in timp ce din derivatii lor poate fi selectat dintre 2-
nitrodifenilamind, 4-nitrodifenilaminé, N-nitrozo-2-nitrodifenilamini, N-nitrozo-4-nitrodifenilamin, 2,2'-
dinitrodifenilamina, 2,4-dinitrodifenilamina, 2,4'-dinitrodifenilamina, 4,4'-dinitrodifenilamini, N-nitrozo-
2 4'-dinitrodifenilamind,  N-nitrozo-4,4'-dinitrodifenilamind,  N-nitrozo-2-nitrodifenilamini,  2,2'-
dinitrodifenilamina, 2,4-dinitrodifenilamini, 2,4'-dinitrodifenilaminé, N-nitrozo-4-nitrodifenilamina, 2.4-
dinitrodifenilamina, 2,4'-dinitrodifenilamina, 4,4'-dinitrodifenilamina.

De preferinta, dintre nitrozamine, agentul de stabilizare a nitrocelulozei mentionat mai sus poate
fi selectat dintre dimetilnitrozamind si n,n-dietilnitrozamin,

De preferintd, dintre uree, agentul de stabilizare a nitrocelulozei mentionat mai sus poate fi
selectat dintre etil-centralit (1,3-dietil-1,3-difeniluree) si acardit (Tip I: 1,1-difeniluree; Tip II: 1-metil -
3,3-difeniluree), iar dintre derivatii lor poate fi selectat dintre 2-nitroetilcentralit, 4-nitroetilcentralit, 2,2'-
dinitroetilcentralit, 2,4-dinitroetilcentralit, 2,4'- dinitroetilcentralit; 4,4 -dinitroetilcentralit, N-nitrozo-N-
etilanilind, 2-nitro-N-etilanilind, 4-nitro-N-etilanilind, 4-nitro-N-nitrozo-N-etilanilind, 2,4-dinitro-N-
etilanilind.

De preferinta, cel putin o componentd de stabilizare a nitrocelulozei mentionatd anterior este
constituitd din etil centralit (1,3-dietil-1,3-difeniluree). Conform unui exemplu de realizare a inventiei
preferat in mod particular, compozitia include o singurd componentd de stabilizare a nitrocelulozei,
constituitd din etil centralit (1,3-dietil-1,3-difeniluree).

-a verificat experimental cd etil centralitul (1,3-dietil-1,3-difeniluree / CE), in plus fatd de efectul
stabilizator, asigurd, de asemenea, un efect plastifiant, contribuind activ la prelucrabilitatea amestecului
final. Tn acest fel, este posibil sd se reduci continutul de sebacat de dibutil (DBS) in greutate, permitand
ca continutul acestei componente In compozitie sd fie mai usor adus la intervalul preferat de 2%-7%, sau
intervalul preferat in mod particular de 3%-5%.

De preferintd, componenta de stabilizare a nitrocelulozei este prezentd cu un continut cuprins
intre 1% si 5% din greutate. Chiar mai mult preferat, componenta de stabilizare mentionatd este prezenta
cu un continut intre 2,5% si 3,5% din greutate. In procentele de greutate de mai sus, este posibila
incorporarea agentul de stabilizare in compozitia finald 1n cantitatea corespunzitoare, astfel Incat sd se
garanteze stabilitatea doritd a produsului final in timp.

fn mod avantajos, compozitia poate include optional cel putin 0 componenti de reducere a
flamei.

De preferinta, daca este previzutd, cel putin o componentd de reducere a flamei mentionatd mai sus este
prezentd cu un continut de greutate cuprins intre 0,5% si 2,5%.

Conform unui exemplu preferat de realizare a inventiei, cel putin o componentd de reducere a
flamei mentionatd mai sus este compusi din sulfat de potasiu (K2SO4).

Conform unui exemplu preferat de realizare a inventiei, compozitia pentru pulberea de propulsie
cu o singurd bazi are urmitoarea formula:

- nitroceluloza: 82,5% - 98% din greutate;

- sebacat de dibutil (DBS): 1% - 10% din greutate;

- componentd de stabilizare (preferabil etil centralit): 1% - 5% din greutate;
- componentd de reducere a flamei: de 1a 0% la 2,5% din greutate.

Conform unui exemplu de realizare a inventiei preferat in mod particular, compozitia pentru
pulberea de propulsie cu o singurd bazd are urméatoarea formula:
- nitroceluloza: 89% - 94,5% din greutate;
- sebacat de dibutil (DBS): 3% - 5% din greutate;
- componentd de stabilizare (preferabil etil centralit): 2,5% - 3,5% din greutate;
- componentd de reducere a flamei: 0% - 2,5% din greutate.

Asa cum s-a anticipat deja, compozitia pentru propulsarea pulberii poate contine optional si
urme de unul sau mai multi solventi si apd. Continutul de solventi si apd se calculeazd drept continut
addugat pe langa partea uscatd a compozitiei, in ceea ce priveste numaérul de pérti de solvent per 100 parti
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din totalul altor componente ale compovzitiei. In particular, continutul total de solventi (inclusiv apd) poate
ajunge pand la 1,5 parti in greutate per 100 pérti din partea uscatd a compozitiei (nitrocelulozd, plastifiant,
agent de stabilizare si, dacd este prezent, agent de reducere a flamei).

EXEMPLE DE COMPOZITIE CONFORM INVENTIEI

Compozitii de pulberi de propulsie au fost produse pentru diferite tipuri de munitie.

fn particular, comporzitiile de pulbere de propulsie cu o singurd bazi produse conform inventiei
sunt prezentate mai jos pentru patru munitii de artilerie diferite despre care se raporteaza calibrul.

Pentru unele exemple de compozitie, este prevazut un exemplu comparativ de compozitie
conventionald a pulberii de propulsie cu o singurd bazi utilizate pentru aceeasi munitie.

EXEMPLUL 1

Un prim exemplu (exemplul 1) se referd la o compozitie de pulbere de propulsie cu o singura
baza pentru munitia de calibru L70 de 40 mm. Valorile compozitiei sunt previzute in Tabelul 1.

Tabelul 1 - Exemplul 1

Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate
Nitrocelulozi 91,2 +£2,0
sebacat de dibutil 5,0 +1,2
etil centralit 3,2 +1,0
K550, 0,6 +0,2

Urmitorul tabel 2 prezintd datele referitoare la o compozitie conventionald a pulberii de
propulsie cu o singurd bazi utilizate pentru aceeasi munitie.

Tabelul 2 - Exemplu comparativ de pulbere de propulsie M1

Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate
Nitrocelulozi 83,3 +£2,0

Dinitrotoluen 9,8 +£2,0

Ftalat de dibutil 49 +1,0

Difenilamini 1,0 +0,2/-0,1

K>SO4 1,0 +0.3

Compozitia pulberii de propulsie conform inventiei a fost produsid folosind aceeasi linie de

productie si aceiasi parametri de productie ca si pentru cea conventionald (M1), fard nicio modificare a
produsului finit. Compozitia conform inventiei are astfel o prelucrabilitate similard cu cea conventionald.

Puterea calorificd a compozitiei conform inventiei s-a dovedit a fi aliniatd cu referinta (M1),
precum si cu caracteristicile balistice; in particular viteza mésuratd la gura armei si presiunea dezvoltata
in armd de munitia al cérei sistem de propulsie prevede utilizarea noii pulberi de propulsie.

Compozitia pulberii de propulsie conform inventiei a fost supusi cu succes deplin caracterizarii
chimico-fizice si balistice. Acest lucru a confirmat faptul cd compozitia pulberii de propulsie conform
inventiei asigurd performante similare cu cea conventionala.

EXEMPLUL 2
Un al doilea exemplu (exemplul 2) se refera la o compozitie de pulbere de propulsie cu o singura
bazd pentru munitia de calibru 155 mm, in particular pentru Incarcéturile de propulsie de fund. Valorile

compozitiei sunt previzute in Tabelul 3.

Tabelul 3 - Exemplul 2

Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate

Nitrocelulozi 93,3 +£2,0
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Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate
sebacat de dibutil 3,0 +1,0
etil centralit 3,1 +1,0
K»SO4 0,6 +0,2

Compozitia pulberii de propulsie conform inventiei a fost supusi cu succes deplin caracterizarii
chimico-fizice si balistice. Acest lucru a confirmat faptul cd compozitia conform inventiei are o
prelucrabilitate adecvata si asigurd o performantd adecvatd.

EXEMPLUL 3

Un al treilea exemplu (exemplul 3) se refera la o compozitie de pulbere de propulsie cu o singura
baza pentru munitia de calibru de 100 mm. Valorile compozitiei sunt previzute in Tabelul 4.

Tabelul 4 - Exemplul 3

Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate
Nitrocelulozi 91,0 +£2,0
sebacat de dibutil 4.9 +1,2
etil centralit 3,0 +0,8
K550, 1,1 +0,2

Si in acest caz, compozitia pulberii de propulsie conform inventiei a fost supusi cu succes deplin
caracterizdrii chimico-fizice si balistice. Acest lucru a confirmat faptul cd compozitia conform inventiei
are o prelucrabilitate adecvata si asigurd o performantd adecvatd.

EXEMPLUL 4

Un al patrulea exemplu (exemplul 4) se referd la o compozitie de pulbere de propulsie cu o
singurd bazd pentru munitia de calibru L62 de 76 mm. Valorile compozitiei sunt previzute in Tabelul 5.

Tabelul 5 - Exemplul 4

Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate
Nitrocelulozi 92,0 +£2,0
sebacat de dibutil 3,0 +1,0
etil centralit 2,8 +0,8
K550, 2,2 +04

Urmitorul tabel 6 prezintd datele referitoare la o compozitie conventionald a pulberii de
propulsie cu o singurd bazi utilizate pentru aceeasi munitie.

Tabelul 6 - Exemplu comparativ de pulbere de propulsie M6

Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate
Nitrocelulozi 85,3 +£2,0

Dinitrotoluen 9,8 +£2,0

Ftalat de dibutil 2,9 +1,0

Difenilamini 1,0 +0,2/-0,1

K>SO4 1,0 +0.3

Compozitia pulberii de propulsie conform inventiei a fost produsd folosind aceeasi linie de
productie si aceiasi parametri de productie ca si pentru cea conventionald (M6), fard nicio modificare a
produsului finit. Compozitia conform inventiei are astfel o prelucrabilitate similard cu cea conventionald.
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S-a constatat cd puterea calorificd a compozitiei conform inventiei, precum si caracteristicile
balistice sunt aliniate cu referinta (M6), in particular viteza masuratd la gura armei si presiunea dezvoltata
in armd de munitie, sistemul de propulsie al cérei sistem de propulsie prevede utilizarea pulberii de
propulsie conforme cu inventia.

Compozitia pulberii de propulsie conform inventiei a fost supusi cu succes deplin caracterizarii
chimico-fizice si balistice. Acest lucru a confirmat faptul cd compozitia pulberii de propulsie conform
inventiei asigurd performante similare cu cea conventionald.

EXEMPLUL 5

Un al cincilea exemplu (exemplul 5) se referd la o compozitie de pulbere de propulsie cu o
singurd bazd pentru munitia de calibru de 155 mm, produs conform inventiei. In acest exemplu,
compozitia nu contine agent de reducere a flamei. Valorile compozitiei sunt previzute in Tabelul 7.

Tabelul 7 - Exemplul 5

Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate
Nitrocelulozi 91,8 +£2,0
sebacat de dibutil 5,0 +1,2
etil centralit 3,2 +1,0

Urmitorul tabel 8 prezintd datele pentru o compozitie conventionald a pulberii de propulsie cu o

singurd bazi utilizate pentru aceeasi munitie.

Tabelul 8 - Exemplu comparativ de pulbere de propulsie pentru cal. 155 mm.

Componenta % din greutate Varianta posibila % din greutate
Nitrocelulozi 85,0 +£2,0

Dinitrotoluen 9,0 +1,0

Ftalat de dibutil 5,0 +1,0

Difenilamini 1,0 +0,2/-0,1

Compozitia pulberii de propulsie conform inventiei a fost produsa folosind aceeasi linie de
productie si aceiasi parametri de productie ca si pentru cea conventionald, fird nicio modificare a
produsului finit. Compozitia conform inventiei are astfel o prelucrabilitate similard cu cea conventionald.

S-a constatat cd puterea calorificd a compozitiei conform inventiei, precum si caracteristicile
balistice sunt aliniate cu referinta, in particular viteza masurata la gura armei si presiunea dezvoltatd in
armd de munitie, sistemul de propulsie al cérei sistem de propulsie prevede utilizarea noii pulberi de
propulsie.

Compozitia pulberii de propulsie conform inventiei a fost supusi cu succes deplin caracterizarii
chimico-fizice si balistice. Acest lucru a confirmat faptul cd compozitia pulberii de propulsie conform
inventiei asigurd performante similare cu cea conventionald.

fn mod avantajos, compozitia pulberii de propulsie cu o singurd baza pentru munitie conform
inventiei este obtinutd prin aceleasi procese de productie utilizate pentru a produce compozitii
conventionale de pulbere de propulsie cu o singurd baza.

In particular, se poate utiliza un proces de productie cu solventi sau fard solventi.

In particular, compozitiile specifice ale pulberii de propulsie din exemplele 1-5 de mai sus si
exemplele lor comparative au fost produse In urma unui proces de productie cu solventi.

Mai detaliat, astfel de pulberi de propulsie au fost produse in conformitate cu urméitoarea schema
de productie (care ar trebui inteleasd ca un exemplu pur nelimitativ):

- Etapa 1: deshidratarea nitrocelulozei;

- Etapa 2: amestecarea nitrocelulozei cu celelalte componente ale compozitiet;
- Etapa 3: extrudarea;

- Etapa 4: Indepartarea solventilor;

- Etapa 5: uscarea;

- Etapa 6: omogenizarea.
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Deshidratarea este necesard pentru a face nitroceluloza (NC) utilizabila. De fapt, pentru a fi
transportat, NC are un continut de apd de aproximativ 30%. Pentru ca faza de amestecare si fie efectuata
eficient, trebuie sa fie prezenti numai solventii capabili si gelatinizeze NC. In particular, pentru pulberile
cu o singurd bazi, gelatinizarea NC are loc utilizand eter etilic si etanol, in raport 65/35. Gelatinizarea
este un proces prin care are loc o solubilizare partiald a nitrocelulozei, prin care se genercazd o
suprastructurd macromoleculard care, atunci cdnd evaporarea este finalizatd, duce la structura finald a
granulelor de pulbere de propulsie.

Amestecarea nitrocelulozei cu celelalte componente ale compozitiei (etapa 1) a fost efectuatd in
prezenta solventilor (in particular apd, alcool si eter), astfel incét sd permitad gelatinizarea amestecului
component si, prin urmare, si permitd prelucrabilitatea acestuia. Gelatinizarea este un fenomen
exotermic, deci este necesar si se controleze temperatura din interiorul mixerului cu un sistem de racire
cu apé.

Etapa de extrudare (etapa 3) are loc folosind anumite matrite In functie de aplicatie, adicd tipul
de munitie pentru care este destinata pulberea de propulsie. Viteza matritei poate influenta structura finala
a granulei de pulbere. Viteza de tdiere trebuie reglatd corect pentru a obtine granule de pulbere cu
lungimea doritd. Designul matritei pentru matritd este foarte important, trebuie sd ia in considerare
alimentarea corectd, tensiunile transmise matritei si contractarea pulberii de propulsie dupa uscare. La
acest punct, actiunea plastifiantului (DBS) este decisivi, ceea ce face posibild extrudarea prin bucgele
matritei a amestecului de propulsie, astfel incédt granula finald s 1si pastreze caracteristicile geometrice
stabilite In faza de proiectare, la care este asociata performanta balisticd 1n utilizarea ulterioara.

Etapa de omogenizare (etapa 6)

Etapele 4 si 5 se referd la reducerea In produsul finit a continutului tuturor substantelor volatile
utilizate In diferitele etape de productie. Acesta are un dublu obiect: péstrarea caracteristicilor balistice ale
produsului final si asigurarea sigurantei produsului dupd faza de ambalare.

fn cazul in care compozitia pulberii de propulsie conform inventiei este produsa printr-un proces
de productie cu solventi, aceasta poate contine urme de solventi si apd utilizati in procesul de productie.
Continutul total de solventi, adica solventi si apd utilizati in procesul de productie, este de asa naturd incét
sd nu perturbe stabilitatea chimica si a performantei in timp. In particular, continutul total de solventi
(inclusiv apd) poate ajunge pand la 1,5 pérti in greutate per 100 pérti din totalitatea celorlalte componente
ale compozitiei (nitrocelulozi, plastifiant, agent de stabilizare si, daci este prezent, agent de reducere a
flamei).

Etapa de omogenizare (etapa 6) permite un lot de pulbere pornind de la un lot de productie. in
acest stadiu, boabele de pulbere sunt amestecate pentru a asigura omogenitatea lotului de pulbere si sunt
ambalate 1n recipiente adecvate.

in particular, compozitia pulberii de propulsic conform inventiei este sub formd de granule
extrudate avand o directie longitudinald predominantd de desfasurare. De preferintd, astfel de granule sunt
prevazute cu o multitudine de gauri de trecere longitudinale.

Un obiect al prezentei inventii este, de asemenea, o munitie caracterizatd prin aceea ci este
prevazuta cu o pulbere de propulsie avand o compozitie conform prezentei inventii si, in particular, asa
cum a fost descrisd anterior.

In mod avantajos, munitia mentionata mai sus are un calibru cuprins intre 40 mm si 155 mm. De
preferintd, munitia are un calibru de 40 mm, 76 mm, 100 mm sau 155 mm.

Inventia oferd multe avantaje deja descrise in parte.

Compozitia unei pulberi de propulsie cu o singurd bazd pentru munitie conform inventiei este
lipsitd de dinitrotoluen (DNT) si ftalat de dibutil (DBP) si, in acelasi timp, asigurd prelucrabilitate si
performantd similare cu cele ale pulberilor de propulsie conventionale cu o singurd bazd care contin
aceste doud substante.

Compozitia pulberii de propulsie cu o singurd bazd pentru munitiec nu contine dinitrotoluen
(DNT) si ftalat de dibutil (DBP) si poate fi obtinutd prin procese similare celor utilizate pentru obtinerea
pulberilor de propulsie conventionale cu o singurd bazi. Prin urmare, costurile de productie sunt
comparabile cu cele ale pulberilor de propulsie conventionale cu o singurd bazi care contin dinitrotoluen
(DNT) si ftalat de dibutil (DBP).

Inventia astfel conceputd atinge, prin urmare, scopurile mentionate mai sus.

Evident, in punerea sa in aplicare practicd, ea poate lua si alte forme si configuratii decat cele
descrise mai sus, fard, din acest motiv, sd se abatd de la domeniul de aplicare prezent al protectiei, asa
cum este definit in revendicéri.
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(§7) Revendicari:

1. Comporzitie pentru pulberi de propulsie cu o singurd bazd pentru munitie, constand din
nitrocelulozi ca bazi exploziva, o componentd de plastifiere inertd, cel putin o componentd de stabilizare
a nitrocelulozei si, optional, o componentd de reducere a flamei si urme de unul sau mai multi solventi si
apd, caracterizata prin aceea ca componenta de plastifiere inertd mentionatd este alcdtuita din sebacat de
dibutil (DBS), unde sebacatul de dibutil este prezent cu un continut cuprins intre 1% si 10% din greutate.

2. Comporzitie conform revendicdrii 1, in care sebacatul de dibutil este prezent cu un continut
cuprins Intre 2% si 7% din greutate.

3. Comporzitie conform revendicdrii 2, in care sebacatul de dibutil este prezent cu un continut
cuprins Intre 3% si 5% din greutate.

4. Compozitie conform uneia sau mai multora dintre revendicérile de mai sus, in care cel putin o
componentd de stabilizare a nitrocelulozei mentionatd este selectatd din grupul format din nitramine,
nitrozamine, uree, derivati ai compusilor mentionati sau amestecuri ale acestora.

5. Compozitie conform uneia sau mai multora dintre revendicérile de mai sus, in care cel putin o
componentd de stabilizare a nitrocelulozei este constituitd din 1,3-dietil-1,3-difeniluree.

6. Compozitie conform uneia sau mai multora dintre revendicdrile de mai sus, In care
componenta de stabilizare a nitrocelulozei mentionatd este prezentd cu un continut cuprins Intre 1% si 5%
din greutate.

7. Compozitie conform revendicdrii 6, in care componenta de stabilizare a nitrocelulozei este
prezentd cu un continut cuprins intre 2,5% si 3,5% din greutate.

8. Compozitie conform uneia sau mai multora dintre revendicdrile de mai sus, In care
nitroceluloza este prezentd cu un continut cuprins intre 82,5% si 98% din greutate.

9. Compozitie conform revendicdrii 8, In care nitroceluloza este prezentd cu un continut cuprins
intre 89% si 94,5% din greutate.

10. Comporzitie conform uneia sau mai multora dintre revendicérile de mai sus, in care cel putin
o componentd de reducere a flamei este prezentd cu un continut cuprins intre 0,5% si 2,5% din greutate.

11. Compozitie conform revendicdrii 10, in care cel putin o componentd de reducere a flamei
este constituitd din sulfat de potasiu.

12. Munitie caracterizata prin aceea ca este previzuti cu o pulbere de propulsie avand o
compozitie in conformitate cu una sau mai multe dintre revendicérile de mai sus.

13. Munitie conform revendicérii 12, avand un calibru Intre 40 mm si 155 mm, preferabil un
calibru de 40 mm, 76 mm, 100 mm sau 155 mm.
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