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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la energetica coliand,
si anume la turbine eoliene cu ax orizontal, si
poate fi utilizatd pentru transformarea energiei
eoliene in energia electricd, cu control automat
al puterii.

Turbina ecoliand, conform inventiei,
contine un turn (1), pe care este instalatd o
naceld (2), in care este montat un rotor (3) cu
trei pale (4) cu profil acrodinamic i un
generator  electric  (5). Pe  suprafata
acrodinamicd a palei (4), in zona cu efect
aerodinamic maxim (I), este fixati articulat cel
putin o clapetd perifericd reglabild, un capat al
cireia este unit printr-o articulatie cu suprafata
palei (4). Clapeta este unitd printr-o articulatie
cu un capdt al unei parghii, capitul opus al
cireia este fixat rigid cu un capat al altei
parghii si unit printr-o articulatie cu structura
de rezistentd a palei (4), iar pe capitul liber al
parghiei este fixat un element inertial. Parghia
este unitd printr-un element elastic cu structura
de rezistenta a palei (4).
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Revendicari: 2
Figuri: 7




(54) Horizontal axis wind turbine with automatic power control

(57) Abstract:
1

The invention relates to wind-power
engineering, namely to horizontal axis wind
turbines, and can be used for converting wind
energy into electric energy, with automatic
power control.

The wind turbine, according to the
invention, comprises a tower (1), on which is
installed a nacelle (2), in which is mounted a
rotor (3) with three blades (4) with
aerodynamic profile and an electric generator
(5). On the aerodynamic surface of the blade
(4), in the zone with the maximum
aerodynamic effect (I), is hinged at least one
adjustable peripheral flap, one end of which is

2

connected by a hinged to the surface of the
blade (4). The flap is connected by a hinge to
one end of the lever, the opposite end of which
is rigidly attached to one end of the other lever
and connected by a hinge to the support
structure of the blade (4), and on the free end
of the lever is fixed an inertial element. The
lever is connected by an elastic element to the
support structure of the blade (4).

Claims: 2

Fig.: 7

(54) BeTpoTypOHHA ¢ rOPH30HTAJBLHOMH 0CHIO0 C ABTOMATHYECKHUM KOHTPOJIEM

MOIIHOCTH

(57) Pedepar:

H3obpercHue OTHOCHTCS K
BETPOIHEPIETHKE, 4 HIMEHHO K BETPOTYpOHHAM
C TOPH3OHTAJBHOH OCBEO, W MOMCT OBITh
HCIIONB30BAHO Ui TMPEOOPA30BAHMA SHEPTHH
BETpA B  JNCKTPHUCCKYIO  JHEPTHIO, C
ABTOMATHYECKUM KOHTPOJIEM MOIITHOCTH.

BerporypOuHa, COTJIACHO
m300peTeHNI0, coaepkur Oammro (1), Ha
KOTOpOil YCTaHOBJICHA TOHAOMAA (2), B KOTOPOH
CMOHTHPOBAH poTop (3) ¢ TpeMdA JOmacTIMH
(4) c¢ aspommHamMuueckuM TpoWIEM H
3ACKTPHUCCKUI TEHEPaTop 3. Ha
A3POIMHAMHUYECKON MOBEPXHOCTH J0NaCTH (4),
B 30HC C MAKCHMAJbHBIM A3POAHHAMHUYICCKHUM
s¢pexrom (1), MAPHAPHO BaKPENICHA, O
MEHBIIEH  Mepe, OdHA  peryaupyemas

2

nepu()epuitHAsA CTBOPKA, OJWH KOHCI KOTOPOH
COCIMHCH INAPHUPOM C  IIOBEPXHOCTHIO
nomnactu (4). CTBOpKa COSTUHEHA IMAPHUPOM C
OJHMM KOHIIOM PpbIMAra, MPOTHBOIIOJOKHbBIA
KOHEIl KOTOPOTO JKECTKO IPHKPEIUICH K
OJHOMY KOHILy JPYTOrO pblMara W COCIAWHCH
IMAPHAPOM C OMOPHOH CTPYKTYpOil J0mactu
(4), a Ha CBOOOTHOM KOHIIC PBIMATa 3aKPCIUICH
MHEPLUHMOHHBIA 3JEMEHT. PhlMar coeauHeH
YOPYTHM 3JIEMEHTOM C OIOPHOH CTPYKTYpOH
momactu (4).

I1. popmymsr: 2
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Descriere:

Inventia se referd la energetica eoliand, si anume la turbine eoliene cu ax orizontal, si poate
fi utilizatd pentru transformarea energiei eoliene in energia electricd, cu control automat al puterii.

Este cunoscutd pala turbinei eoliene cu ax orizontal cu control automat al puterii, pe
suprafata cireia sunt prevazute clapete reglabile, pozitia cirora este reglatd printr-un mecanism de
actionare, care include un motor electric, un arbore, amplasat in interiorul palei de-a lungul ei si
unit printr-o rold sau rigid cu elemente de pivotare a clapetelor [1].

Dezavantajul acestei solutii constd in constructia complicatd, cauzatd de mecanismul de
actionare a clapetelor si de controlul momentului, in care mecanismul de actionare a clapetelor
trebuie si fie pus in actiune.

Cea mai apropiatd solutic este turbina eoliand, cu ax orizontal, care contine un turn, o
naceld, un rotor cu trei pale cu profil acrodinamic, pe suprafetele cirora sunt prevazute clapete
reglabile cu mecanisme de actionare, cu ajutorul cdrora pot fi modificate proprictitile
aerodinamice ale palei [2].

Dezavantajul acestei solutii constd in constructia complicatd, cauzati de mecanismele de
actionare a clapetelor flexibile.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in simplificarea constructiei si majorarca
fiabilititii turbinei eoliene.

Turbina eoliand cu ax orizontal cu control automat al puterii, conform inventiei, inldturd
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea c¢d contine un turn, pe care este instalatd o naceld, in
care este montat un rotor cu trei pale cu profil aerodinamic si un generator electric. Pe suprafata
aerodinamica a palei, in zona cu efect acrodinamic maxim, este fixata articulat cel putin o clapeti
perifericd reglabild, un capit al cireia este unit printr-o articulatie cu suprafata palei, totodata
clapeta, cu partea din mijloc a ¢i, din interior, este unitd printr-o articulatic cu un capdt al unei
parghii, capatul opus al cireia este fixat rigid cu un capdt al altei parghii si unit printr-o articulatie
cu structura de rezistentd a palei, iar pe capatul liber al parghiei este fixat un element inertial.
Parghia, cu partea laterald a ei, din mijloc, este unitd printr-un element elastic cu structura de
rezistentd a palei.

Capatul clapetei poate fi fixat articulat pe suprafata acrodinamici a palei din partea bordului
de atac sau din partea bordului de fugi ale acesteia.

Particularititile inventiei permit inlocuirea mecanismelor de actionare cu clementele
inertiale simple, care conduc la simplificarea constructici. Totodatd, eclementele inertiale se
activeaza automat In momentul in care viteza vantului si, respectiv, turatia rotorului, depiseste
valoarea limitd, fapt ce majoreaza fiabilitatea palelor prin evitarea suprasolicitirii lor la viteze mari
ale vantului.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in fiabilitatea ridicati si constructia simpla a turbinei
eoliene cu ax orizontal cu control automat al puterii.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-7, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a turbinei eoliene cu ax orizontal;

- fig. 2, pala cu clapetd perifericd reglabild in regim inchis, capdtul cireia este fixat din
partea bordului de atac al palei, vederea I din fig. 1, in sectiune;

- fig. 3 pala cu clapetd perifericd reglabild in regim deschis, capatul cireia este fixat din
partea bordului de atac al palei, vederea I din fig. 1, in sectiune;

- fig. 4, vederea A din fig. 3;

- fig. 5, pala cu clapetd perifericd reglabila in regim inchis, capitul cireia este fixat din
partea bordului de fuga al palei, vederea I din fig. 1, in sectiune;

- fig. 6, pala cu clapetd perifericd reglabild in regim deschis, capdtul cireia este fixat din
partea bordului de fuga al palei, vederea I din fig. 1, in sectiune;

- fig. 7, vederea B din fig. 6.

Turbina eoliani cu ax orizontal cu control automat al puterii (fig. 1-7) contine turnul 1, pe
care este instalatii nacela 2 cu posibilitatea rotirii in jurul axei turnului 1. In nacela 2 este montat,
cu posibilitatea rotirii in jurul axei sale, rotorul 3 cu trei pale 4 cu profil acrodinamic si generatorul
electric 5. Pe suprafata acrodinamici a palei 4, in zona cu efect acrodinamic maxim, este fixata
articulat cel putin o clapetd perifericd 6 reglabild, un capat al céreia este unit prin articulatia 7 cu
suprafata palei 4, din partea bordului de atac (fig. 2, 3, 4), sau din partea bordului de fugi (fig. 5, 6,
7), iar al doilea capdt este liber. Clapeta periferica 6, cu partea din mijloc a ei, din interior, este
unitd prin articulatia 8 cu un capat al parghiei 9, capatul opus al céreia este fixat rigid cu un capat
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al parghiei 10 si unit prin articulatia 11 cu structura de rezistentd a palei 4. Pe capatul liber al
parghiei 10 este fixat elementul inertial 12. Parghia 10, cu partea laterald a ei, din mijloc, este unita
prin elementul elastic 13 cu structura de rezistentd a palei 4.

Turbina eoliani functioneazi in modul urmétor.

La viteze ale vantului pand la cea nominald (de exemplu sub 11-12 m/s) palele 4 au
clapetele periferice 6 in stare inchisa, fapt ce asigurd palei 4 un profil acrodinamic optim in zona
respectivd si efect aerodinamic maxim. In cazul, in care viteza vAntului depiseste valoarea
nominala (de exemplu 15-25 m/s), turatia rotorului 3 se mdreste, fortele de inertie ale elementelor
inertiale 12 se mdiresc, si prin intermediul parghiilor 9 si 10 inving forta de eclasticitate a
elementelor eclastice 13, deschizind clapetele periferice 6, care modifica profilul acrodinamic al
palei 4, diminuind eficienta de conversie, ceea ce conduce la reducerea turatiei rotorului 3, astfel
protejand palele 4 de suprasarcini mecanice si de distrugere. De asemenea, apare o anumiti
componentd a fortei de rezistentd la interactiunea clapetelor periferice 6, aflate in stare deschisa, cu
curentii de aer, care conduce la reducerea turatiilor rotorului 3. In momentul, in care turatia
rotorului 3 revine la limitele valorilor nominale, elementele inertiale 12 revin la pozitia initiala,
inchizand clapetele periferice 6.

Inventia propusd asigura procesele de frinare mecanic si acrodinamic ale rotorului turbinei
eoliene cu ax orizontal, fiind relativ simpld in vederea controlului puterii turbinei eoliene in cazul
depasirii vitezei nominale a vantului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 2012269632 Al 2012.10.25
2. US 7293959 B2 2007.11.13

(57) Revendicari;

1. Turbind eoliani cu ax orizontal cu control automat al puterii, care contine un turn (1), pe
carc este instalatd o naceld (2), in care estc montat un rotor (3) cu trei pale (4) cu profil
aerodinamic §i un generator electric (5); pe suprafata acrodinamica a palei (4), in zona cu efect
aerodinamic maxim (I), este fixatd articulat cel putin o clapetd perifericd (6) reglabild, un capit al
cireia este unit printr-o articulatie (7) cu suprafata palei (4), totodata clapeta (0), cu partea din
mijloc a ei, din interior, este unitd printr-o articulatie (8) cu un capat al unei parghii (9), capitul
opus al céreia este fixat rigid cu un capat al altei parghii (10) si unit printr-o articulatie (11) cu
structura de rezistentd a palei (4), iar pe capatul liber al parghiei (10) este fixat un element inertial
(12); parghia (10), cu partea laterald a ei, din mijloc, este unitd printr-un element elastic (13) cu
structura de rezistentd a palei (4).

2. Turbini eoliand, conform revendicirii 1, in care capitul clapetei (6) este fixat articulat pe
suprafata acrodinamica a palei (4) din partea bordului de atac sau din partea bordului de fugi ale
acestela.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 1
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