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(57)摘要

本发明公开了一种小麦育种的亲本选配方

法，包括杂交组合亲本的选择；自交小麦亲本的

选择，选择品质好、对病虫害的抗性高、抗逆性

好、近等基因系的小麦植株作为自交小麦亲本；

通过同工酶分析的方法来确定小麦杂交时亲本

选配模式，并培育出小麦亲本F1，所述的F1指代

小麦亲本一代；采用点播和条播相结合、单株选

择和混合选择相结合的方式对小麦亲本F1代来

进行杂交后代的选育，并且按照后代表现来进行

早代淘汰组合、各世代灵活确定的方式培育出小

麦亲本F2代，即得到目标小麦品种，该方法得到

的小麦种子小麦育种发芽率高、移栽成活率高，

导致产量高，具有广阔的市场前景。
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1.一种小麦育种的亲本选配方法包括，该方法包括以下步骤：步骤(1)杂交组合亲本的

选择，首先，所述的杂交组合亲本亲本双方能够有共同的优点，但应避免有相互助长的缺

点；其次，杂交亲本之间互补的性状尽可能少；第三，杂交亲本之间的性状互补要着重于育

种目标中的主要性状；步骤(2)自交小麦亲本的选择，选择品质好、对病虫害的抗性高、抗逆

性好、近等基因系的小麦植株作为自交小麦亲本；步骤(3)通过同工酶分析的方法来确定小

麦杂交时亲本选配模式，并培育出小麦亲本F1，所述的F1指代小麦亲本一代；步骤(4)采用

点播和条播相结合、单株选择和混合选择相结合的方式对小麦亲本F1代来进行杂交后代的

选育，并且按照后代表现来进行早代淘汰组合、各世代灵活确定的方式培育出小麦亲本F2

代，即得到目标小麦品种；其特征在于：所述步骤(3)中的同工酶分析的方法具体为：利用4-

5个步骤(1)中的杂交组合亲本和4-5个步骤(2)中的自交小麦亲本的小麦采集生长数据，通

过采用同工酶技术和生理学方法，获得小麦亲本的基因型信息、光合速率和发芽种子的平

均呼吸强度，然后研究亲本同工酶和生理性状差异性，分别采用杂种优势群法和预测模型

法，来确定小麦杂交时亲本选配模式，然后培育出小麦后代，所述的杂种优势群法是先用聚

类分析法对亲本群体进行类群划分，然后根据小麦细胞遗传学的研究结果，决定小麦杂交

时亲本的选配模式为采用高叶绿素含量的亲本做母本，高呼吸速率的亲本做父本，所述的

预测模型法是从预测小麦杂交组合平均值表现大小的角度，所述的亲本选配的方法为采用

多元回归分析，来建立杂交组合子代的平均生长表现与亲本同工酶差异及生理指标间的预

测模型，并用5个杂交组合的资料来验证预测模型的可靠性，结果发现多元回归预测模型。

2.如权利要求1所述的小麦育种的亲本选配方法，所述步骤(2)中自交小麦亲本的选

择，具体是通过对候选材料的品质性状做分离检测，通过方差分析判断这些材料中决定品

质的成分含量是否满足育种家想要获得的育种指标，最后结合其它性状的评价和分析，判

断是否符合育种计划亲本选择的要求，以选择品质好的自交小麦亲本。
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一种小麦育种的亲本选配方法

技术领域

[0001] 本发明属于小麦育种技术领域，尤其涉及一种小麦育种的亲本选配方法。

背景技术

[0002] 小麦育种是指人们按照自己的意愿，利用基因重组(通过基因分离、自由组合或连

锁交换，分离出优良性状或使各种优良性状集中在一起)，有目的、有计划地获得人们所需

要的小麦新品种。然而，现有的小麦育种的亲本选配田间大量套袋和授粉人工操作，更是费

时费工效率低下，限制了杂种小麦优势组合批量化制；同时小麦育种发芽率低、移栽成活率

低，导致产量低。

[0003] 综上所述，现有技术存在的问题是：现有的小麦育种的亲本选配田间大量套袋和

授粉人工操作，更是费时费工效率低下，限制了杂种小麦优势组合批量化制；同时小麦育种

发芽率低、移栽成活率低，导致产量低。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明提供了一种小麦育种的亲本选配方法。

[0005] 本发明是这样实现的，一种小麦育种的亲本选配方法包括，该方法包括以下步骤：

[0006] 步骤(1)，杂交组合亲本的选择，首先，所述的杂交组合亲本亲本双方能够有共同

的优点，但应避免有相互助长的缺点；其次，杂交亲本之间互补的性状尽可能少；第三，杂交

亲本之间的性状互补要着重于育种目标中的主要性状；

[0007] 步骤(2)，自交小麦亲本的选择，选择品质好、对病虫害的抗性高、抗逆性好、近等

基因系的小麦植株作为自交小麦亲本；

[0008] 步骤(3)，通过同工酶分析的方法来确定小麦杂交时亲本选配模式，并培育出小麦

亲本F1，所述的F1指代小麦亲本一代；

[0009] 步骤(4)，采用点播和条播相结合、单株选择和混合选择相结合的方式对小麦亲本

F1代来进行杂交后代的选育，并且按照后代表现来进行早代淘汰组合、各世代灵活确定的

方式培育出小麦亲本F2代，即得到目标小麦品种；

[0010] 优选地，所述步骤(3)中的同工酶分析的方法具体为：利用4个杂交组合亲本和4个

自交小麦亲本的小麦采集生长数据，通过采用同工酶技术和生理学方法，获得小麦亲本的

基因型信息、光合速率和发芽种子的平均呼吸强度，然后研究亲本同工酶和生理性状差异

性，分别采用杂种优势群法和预测模型法，来确定小麦杂交时亲本选配模式，然后培育出小

麦后代，所述的杂种优势群法是先用聚类分析法对亲本群体进行类群划分，然后根据小麦

细胞遗传学的研究结果，决定小麦杂交时亲本的选配模式:采用高叶绿素含量的亲本做母

本，高呼吸速率的亲本做父本，所述的预测模型法是从预测小麦杂交组合平均值表现大小

的角度，提出亲本选配的方法:采用多元回归分析，来建立杂交组合子代的平均生长表现与

亲本同工酶差异及生理指标间的预测模型，并用5个杂交组合的资料来验证预测模型的可

靠性，结果发现多元回归预测模型。
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[0011] 优选地，所述步骤(2)中自交小麦亲本的选择，具体是通过对候选材料的品质性状

做分离检测，通过方差分析判断这些材料中决定品质的成分含量是否满足育种家想要获得

的育种指标，最后结合其它性状的评价和分析，判断是否符合育种计划亲本选择的要求，以

选择品质好的自交小麦亲本。

[0012] 优选地，说书步骤(1)中杂交组合亲本的选择应该注意以下1-8个方面，具体为：

[0013] 1、产量和配合力杂交育种的主要目标就是要追求稳产、高产和优质。选择高产优

质的骨干材料作为杂交育种的亲本，目的是期望其将这一品质尽可能的遗传给下一代，从

中选出优于亲本的新品种或新品系。例如我国于20世纪60年代选育的高产、优质、抗逆性强

的小麦品种南大2419，被广泛的用作亲本材料[4]，用其作为亲本选育出了一系列品质优良

的新品种。这些亲本性状的选择主要通过表型选择，即借助统计、形态观察和成分检测等考

种的方法来选择。

[0014] 2、品质随着人民生活的提高和对作物高品质的要求，育种工作者开始在追求产量

的基础上注重品质的选育，对候选材料的一些品质性状做分离检测，通过方差分析判断这

些材料中决定品质的一些成分含量是否满足育种家想要获得的育种指标，最后结合其它性

状的评价和分析，判断是否符合育种计划亲本选择的要求。

[0015] 3、对病虫害的抗性抗病虫育种是防止病虫为害的最有效途径，传统的抗病虫育种

主要是通过表型鉴定，即对某一地区较流行的病虫害进行观测和评价，评价出该地区抗病

虫最好的品种或品系作为亲本材料，当然还要评价该品种的遗传力及其与其它亲本的配合

力。另一种方式是染色体水平上的亲本选择，例如诱导作物与其近缘种属染色体间发生小

片段易位。当然也可以通过从不同生态区引种，选出在本地区抗性较明显的引进材料做亲

本，这同样需要评价遗传力和配合力并做出总体评价。

[0016] 4、抗逆性随着人类对环境的不断破坏，干旱、洪涝灾害等极端气候不断出现，育种

工作者不仅要考虑产量、品质和抗病虫害等因素，还要考虑该亲本的抗寒、抗旱和抗盐碱

性，所以在亲本优选和组配时，要认真分析所育成的品系要推广的范围。例如在西北干旱小

麦种植区要推广的新品种，首先要考虑该品种的抗旱、抗寒和抗盐碱能力，因为在那里，小

麦灌浆期最容易发生因干旱引起的干热风，使小麦灌浆不满，导致减产。

[0017] 5、近等基因系近等基因系是指一组遗传背景相同或相近，只在个别染色体区段上

存在差异的株系。近等基因系可通过回交、重组自交系、利用突变体等途径来获得。重组就

是杂交，杂交后的材料经过一代代连续自交获得的自交系就是重组自交系。在某些杂交亲

本选育过程中，先进行重组自交系和近等基因系的选择，通过建立大量的重组自交系和近

等基因系，可为回交或杂交准备足够的样本量，以提高育种值。

[0018] 该方法得到的小麦种子小麦育种发芽率高、移栽成活率高，导致产量高，具有广阔

的市场前景。

具体实施方式

[0019] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本发明

进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于

限定本发明。

[0020] 下面结合具体实施例对本发明的应用原理作进一步描述。一种小麦育种的亲本选
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配方法包括，该方法包括以下步骤：步骤(1)，杂交组合亲本的选择，首先，杂交组合亲本亲

本双方能够有共同的优点，但应避免有相互助长的缺点；其次，杂交亲本之间互补的性状尽

可能少；第三，杂交亲本之间的性状互补要着重于育种目标中的主要性状；步骤(2)，自交小

麦亲本的选择，选择品质好、对病虫害的抗性高、抗逆性好、近等基因系的小麦植株作为自

交小麦亲本；步骤(3)，通过同工酶分析的方法来确定小麦杂交时亲本选配模式，并培育出

小麦亲本F1，所述的F1指代小麦亲本一代；步骤(4)，采用点播和条播相结合、单株选择和混

合选择相结合的方式对小麦亲本F1代来进行杂交后代的选育，并且按照后代表现来进行早

代淘汰组合、各世代灵活确定的方式培育出小麦亲本F2代，即得到目标小麦品种；其特征在

于：所述步骤(3)中的同工酶分析的方法具体为：利用4-5个杂交组合亲本和4-5个自交小麦

亲本的小麦采集生长数据，通过采用同工酶技术和生理学方法，获得小麦亲本的基因型信

息、光合速率和发芽种子的平均呼吸强度，然后研究亲本同工酶和生理性状差异性，分别采

用杂种优势群法和预测模型法，来确定小麦杂交时亲本选配模式，然后培育出小麦后代，所

述的杂种优势群法是先用聚类分析法对亲本群体进行类群划分，然后根据小麦细胞遗传学

的研究结果，决定小麦杂交时亲本的选配模式:采用高叶绿素含量的亲本做母本，高呼吸速

率的亲本做父本，所述的预测模型法是从预测小麦杂交组合平均值表现大小的角度，提出

亲本选配的方法:采用多元回归分析，来建立杂交组合子代的平均生长表现与亲本同工酶

差异及生理指标间的预测模型，并用5个杂交组合的资料来验证预测模型的可靠性，结果发

现多元回归预测模型,杂交亲本的同工酶分析7个参试亲本的自由授粉种子。采用聚丙烯酰

胺凝胶电泳(PAGE)进行同工酶实验，每个亲本使用8个以上胚乳的材料，用亲本子代种子胚

乳的同工酶信息推断亲本基因型。电泳缓冲体系，染色方法、酶的命名都是沿用国际上通用

的方法来确立。经过预备试验，从21个同工酶系统中，筛选出9个同工酶用于遗传分析，这9

个同工酶共有18个多态位点，每个位点2个基因。所有这些酶系统显示出孟德尔方式遗传和

共显性表达，并且到现在为止，在小麦中课题组尚未发现这些酶位点形成紧密连锁群。

[0021] 杂交亲本叶绿体和线粒体功能变异研究林木的光合速率大小可以反映叶绿体的

功能。但光合速率是一个瞬时值，野外的环境条件多变，加之试验田无性系植株树体高大，

因此难以用常规的方法来同时测定试验田多个亲本的光合速率。由于当年展叶期的叶片，

其叶绿素含量与光合速率存在显著正相关，所以叶绿体的功能可采用间接方法测定：先建

立光合速率与总叶绿素含量的回归方程，然后测定参试亲本的叶绿素含量，从而获得亲本

的光合速率。在小麦速生期(4月下旬)，采用LI-6400光合仪测定3片针叶的光合速率，用CI-

202叶面积仪测定3片针叶的叶面积，以此对所测光合速率进行调整。叶绿素含量采用比色

法测定，用TU-1810紫外可见分光光度计测定叶绿素浓度，亲本光合速率与总叶绿素的回归

方程为：Y＝0.590+2.491X，式中Y是净光合速率，X是总叶绿素含量(mg/g干质量)；回归方程

F值＝7.9293，相关系数R＝0.6470。与此同时，测定小麦试验田7个亲本的叶绿素含量，每个

亲本在试验田选正常植株3株，于树体中上部向阳方向取1个样枝，叶样为从叶芽起的第5至

10片(0.28g)的针叶参与测定，每个样品重复测定1次，这样1个亲本有6个总叶绿素值(即6

个光合速率值)。

[0022] 所述步骤(2)中自交小麦亲本的选择，具体是通过对候选材料的品质性状做分离

检测，通过方差分析判断这些材料中决定品质的成分含量是否满足育种家想要获得的育种

指标，最后结合其它性状的评价和分析，判断是否符合育种计划亲本选择的要求，以选择品
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质好的自交小麦亲本。

[0023] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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