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Sposéb otrzymywania tlenkéw azotu z amoniaku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania tlenkéw azotu z amoniaku.

Znana jest i powszechnie stosowana w praktyce przemyslowej metoda utleniania amoniaku NH3 do
tlenku azotu NO na katalizatorze. Proces realizowany jest w wersji bezci$nieniowej lub przy ci$nieniu
podwyzszonym najczgéciej do okoto 10’k Pa. Do utleniania stosuje si¢ mieszaniny amoniaku z powietrzem,
powietrzem wzbogaconym w tlen lub tlenem. Skiad mieszaniny miesci si¢ zazwyczaj w granicach 1,25-2,25
mola O; na | mol NH;. Na odpowiednio dobranym kontakcie-katalizatorze o wlasnos$ciach selektywnych;
najczgsciej jest to platyna z dodatkiem rodu w postaci siatek, przy temperaturze rz¢gdu 1000-1200K i
odpowiednim czasie zetknigcia reagentow z katalizatorem przebiega reakcja tworzenia NO. W skali przemys-
towej proces prowdzony jest w sposob autotermiczny bez doprowadzania ciepta z zewnatrz. Mieszanina
opuszczajaca kontakt jest schtadzana i poddawana dalszej obrobce — procesowi absorpcji z otrzymywaniem
kwasu azotowego lub procesowi skraplania otrzymanych tlenkéw z kolejnym ich przerobem na st¢zony kwas
azotowy.

Zasadnicza niedogodnoscia katalitycznego utleniania amoniaku do NO jest mala trwalo$¢ katalizatora
oraz duza jego wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia mieszaniny amoniak-utleniacz. Powoduje to konieczno$¢
czgstej wymiany katalizatora. Straty katalizatora rosng w miarg zwigkszania temperatury i ci$nienia procesu.
Sa one rz¢du 0,25-0,5 g Pt na tong azotu w utlenionym amoniaku. Po stracie 1/3 cz¢éci swego ci¢zaru siatka
platynowa musi ulega¢ wymianie. Duze wymagania stawiane s3 mieszaninie surowcéw. Musza one by¢
pozbawione praktycznie wszelkich zanieczyszczen a zwlaszcza takich jak pyl, rdza, olej, PHs, H)S, C;H,.
Ponadto istnieja ograniczenia co do skladu mieszaniny stosowanej w procesie z uwagi na wybuchowos$¢
mieszanin amoniak-powietrze (tlen) co z kolei ogranicza st¢zenie tlenk 6w azotu w mieszaninie poreakcyjne;j.

Znany jest fakt, ze przy spalaniu mieszanin amoniak-tlen tworza si¢ tlenki azotu, np. przy spalaniu
wybuchowym otrzymuje si¢ do 15% przemiany amoniaku w tlenki. Podstawowymi ograniczeniami dla
wykorzystania tego faktu sg trudnosci ze stabilizacja ptomienia i kontrolowaniem przebiegu reakcji w
pozadanym kierunku, tj. do tworzenia tlenkéw azotu a nie azotu. Spos6b wediug wynalazku eliminuje wady
metod katalitycznego utleniania amoniaku.

Sposéb wedlug wynalazku polega na wprowadzaniu do ptomienia lub spalin otrzymanych ze spalania
pomocniczego paliwa z pomocniczym utleniaczem amoniaku z utleniaczem w postaci mieszaniny lub
rozdzelnie i wytworzenie strefy reakcji o temperaturze powyzej 1300 K. Korzystne jest nastgpne schiodzenie
otrzymanej mieszaniny zawierajacej tlenki azotu.
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W sposobie wedlug wynalazku wykorzystuje si¢ inicjowanie przemiany chemicznej plomieniem lub
spalinami dla zapoczgtkowania, stabilizacji i przyspieszenia oraz kontrolowania reakcji w kierunku tworze-
nia tlenku azotu. _

Aby nie dopuscié¢ do zajécia reakcji wtémych i ubocznych prowadzacych m.in. do wytworzenia N2Oi N,
korzysinie jest schlodzié mieszaning reagujaca w momencie osiagni¢cia maksymalnej zawartosci tlenku
azotu. Ochodzona mieszanina zawiera tlenek azotu lub/i dwutlenek azotu, tréjtlenek azotu oraz czterotle-
nek azotu w proporcjach zaleznych od temperatury koficowej i sktadu mieszaniny poddawane) schiadzaniu.

Sposdb wedlug wynalazku pozwala otrzymywaé st¢zone tlenki azotu co jest jego zaleta zuwagi na dalszy
przeréb NO na kwas azotowy. ‘

Przyktad 1. Do cylindrycanego reakiora stalowego o objgtodci catkowitej 13,2 107 m’ doprowadaa
si¢ w sposdb ciggly wodor techniczny w iloéci 0,09 m® Hy/h (4 mole Hy/h) i tlen techniczny w ilosci 0,045 m’
O2/h (2 mole O/h), ktdre po zapaleniu wytwarzajg plomieti typu dyfuzyjnego. Na wysoko$¢ 1/4 reaktora, w
strumieh wytworzonych spalin wprowadza si¢ gdnorodnq mieszaning zlozong z 0,85 m’0h (38 moli O/h)
i 1m’ NHyh (44,6 mola NH/h). Po czasie reakcji mieszaniny amoniakalno-tienowej rz¢du 107, przy
ciénieniu 1,1 10°kPa, produkty schladza si¢ przeponowo wodg do temperatury okolo 290 K. Uzyskuje si¢
0.58m’/h (25,9 mola/h) produktéw gazowych o skiadzic: 8,0% obj. NOy 9,5% obj. O; i 82,5% obj. N..

Przykiad I1. Do czaszy zamykajacej cylindryczny resktor stalowy o objetodci catkowitej 6,8 - 10 m’
doprowadza si¢ w sposéb ciggly stechiometryczna mieszaning wodér-tlen w ilosci 0,024 m’/h (0,07 mola/h).
Mieszanina ta zapalona na wylocie przewodu doprowadzajacego umieszczonego w osi reaktora wytwarza
stacjonamny plomien kinetyczny. Na obwodzie reaktora, w polowie jego wysokosci, doprowadza si¢ w spos6b
ciggly mieszaning amoniakalno-powietrzna o strumieniu objetosci 1 m* NHy/h (44,6 mola NHy/h)i 5.95 m’
powietrza/h (265.5 mola powietrza/h). Przeplywajace gazy ulegaja nast¢pnie zmieszaniu z powietrzem
wprowadzanym na wysokosci 1/4 reaktora. w ilosci 5,5 m’ powietrza/h (245.5 mola powietrza/h). Po
catkowitym czasic reakcji rzedu 107 przy ci$nieniu 1.1 10’k Pa produkty s3 schtadzane przeponowo woda
do temperatury okoto 290 K. Otrzymuje si¢ 11,11 m’/h (495,5 mola/h) mieszaniny o skladzie: 1.0 obj. NO:
13.5% obj. O, i 85.55 obj. Na.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania tlenkéw azotu z amoniaku polegajacy na utlenianiu amoniaku powietrzem.
tlenem lub mieszaning powietrza z tlenem, znamienany tym. Zze mieszaning amoniaku z utleniaczem wprowa-
dza si¢ do ptomienia lub spalin otrzvmanych ze spalania pomocniczego paliwa z pomocnic /2y m utleniaczem.
przy czym amoniak i utleniacz wprowadza si¢ w proporcji od 0.5 do 2.5 mola tlenu na 1 mol amoniaku.
natomiast pomocnicze paliwo | pomocniczy utleniacz w proporcji od 0,001 do 0,25 mola na 1 mol wprowa-
dzonego amoniaku.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze korzystne jest doprowadzenie dodatkowo do strefy reakcji
pary wodnej lub wodoru lub ich mieszaniny w ilosci do 0.5 mola na 1 mol mieszaniny poddawane;j utlenieniu.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1. znamienny tym. ze ci$nienie reakcji wynosi od 10°kPa do 10*kPa.
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