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Przedmiotem wynalazku jest uklad polgczen do
grzania wody przemystowej cieplem pary odlo-
towej w skraplaczach powierzchniowych turbiit
parowych zaréwno kondensacyjnych jak i upustc-

wo-kondensacyjnych, przeznaczony zaréwno do.

podgrzewania jako operacji wstepnej grzania wody
do wymaganej temperatury jak i do nagrzewan.a
wody wprost do wymaganej temperatury, w tym
takze przy okresowo zmiennych parametrach sta-
nu energetycznego tej wody.

Jest rzecza znang, ze zasadnicza zaleta turbin
pracujgcych ze skraplaniem pary odlotowej w
skraplaczu jest zwigkszenie spadku entalpii pary,
a wiec poprawienie sprawno$ci turbiny i zmniej-
szenie ilo$ci pary. Poniewaz w turbinach konden-
sacyjnych wspoOlczynnik skojarzonego wykorzysta-
nia ciepla do wytwarzania energii elektrycznej
i do celdéw ogrzewania przemyslowego jest réwny
zeru, stosowane wiec sg turbiny upustowo-konden-
sacyjne z miedzystopniowym poborem pary do
celow ogrzewania przemysltowego.

Takze i grzanie wody przemystowej przeznaczo-
nej do roéznych celow przemystowych, np. jako
no$nik ciepta, jako woda technologiczna i do in-
nych celdw, do temperatury rzedu kilkudziesieciu
stopni Celsjusza cieplem pary upustowej jest po-

wszechnie uznane i stosowane jake najdogodniej-

szy i najbardziej elastyczny spos6b skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i ogrzewania wo-
dy przemystowej i to pomimo jego szeregu istot-
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nych niedogodnosci, takich jak obnizenie spraw-
nosSci turbiny i zwigkszenie zapotrzebowania na
pare dolotowag oraz dodatkowe zuzycie energii
elektrycznej przez urzadzenia uzupelniajgce obieg
wody kotlowej wodg uzdatniong, zastepujacg utra-
cony kondensat. Cieplto pary odlotowej przejmo-
wane przez wode zamknietego lub otwartego obie-
gu chlodzenia skraplacza stanowi z reguly ciepto
odpadowe w gospodarce cieplnej elektrocieptowni.

Dotychczas jest znany spos6b jednostrumienio-
wego, jednostopniowego grzania wody przemysto-
we]j cieptem pary odlotowej w jednym skraplaczu
powierzchniowym. Sposr6d skraplaczy bedscych w
dyspozycji elektrocieplowni, przeznaczony do grza-
nia jednego strumienia wody kazdy poszczegélny
skraplacz jednodzialowy, albo dwudzialowy o row-
nolegle polgczonych obydwu dziatach, oddzielnie
ma polgczenia swojego wlotu z przewodem dopty-
wowym i swojego wylotu z przewodem wyplywo-
wym jednego strumienia grzanej wody przemy-
stowej.

Kazdy strumien wody grzany w jednym skra-
placzu stanowi oddzielny obieg, analogicznie do
uprzednio znanego otwartego lub zamknietego obie-
gu wody chlodzgcej kazdego skraplacza. Zaleznie
od wymaganych parametréw stanu energetycznego
grzanej wody przemystowej, to rozwigzanie umo-
zliwia podgrzewanie kazdego strumienia wody w
skraplaczu i nastepnie nagrzewanie jej do wyma-
ganej temperatury parg upustowa w wymienniku
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ciepta, przez co jest obarczone niedogodno$ciami
turbin upustowo-kondensacyjnych albo umozliwia
nagrzewanie wody bezposrednio do wymaganej
temperatury przy znacznie obnizonym podci$nie-
niu w_skraplaczu.

Istotnymi niedogodno$ciami tego rozwigzania jest
obnizenie sprawno$ci turbiny i mocy znamiono-
wej turbogeneratora, spowodowane znacznym
zmniejszeniem podci$nienia w skraplaczu lub sto-
sowaniem pary upustowej, oraz nieelastyczno$é te-
go sposobu grzania wody 1 trudno$ci uzytkowania
ukladu wynikajgce z trudnosci lub niemoznoS$ci
dostosowania mocy turbogeneratora do wymaga-
nych przez odbiorce okresowych lub statych zmian
iloSciowych lub jakoSciowych stanu energetyrzne-
go grzanej wody i z koniecznosci kazdorazowe]
zmiany entalpii pary odlotowej poprzez zmiang
obcigzenia generatora w celu dopasowania wydat-
ku cieplnego skraplacza do wymaganego przyrostu
stanu energetycznego grzanej wody, a takze nie-
mozliwo§é wykorzystywania ciepla pary odlotowej
w przypadku braku zapotrzebowania na grzang
wode ktérego$§ ze strumieni lub niemozno$é grza-
nia strumienia wody w czasie bezruchu turbo-
generatora, spowodowanego na przykiad przegla-
dem, awarig, remontem lub nadmiarem mocy elek-
trycznej elektrocieptowni. )

Znane sg rowniez propozycje stosowania jedno-
strumieniowego, dwustopniowego sposobu grzania
wody cieptem -pary odlotowej, w celu utrzymania
mozliwie duzego podci$nienia w pierwszym skra-
placzu, a obcigzenia glownie drugiego skraplacza
czeScia wymaganego przyrostu stanu energetycz-
nego grzanej wody lub skutkami wymaganych
staltych lub okresowych
wody.

Uktad do stosowania tego sposobu ma dwa jed-
nodzialowe skraplacze polgczone miedzy sobg sze-
regowo. Pierwszy skraplacz ma swéj wlot pota-
czony z przewodem doplywowym, a drugi skra-
placz ma sw6j wylot polaczony z przewodem od-
plywowym strumienia grzanej wody.

Oproécz pozostalych niedogodnbéci poprzednio wy-
mienionego rozwigzania, to rozwigzanie ukladu
do jednostrumieniowego, dwustopniowego oddziel-
nego grzania kazdego strumienia wody ma dodat-
kowe niedogodno$ci wynikajgce z ograniczonej mo-
zliwo$ci jego stosowania ze wzgledu na zmniejszo-
ne iloSciowe zapotrzebowanie na grzang wode oraz
z uzaleinienia mozliwosci grzania strumienia wo-
dy od ruchu az dwéch turbogeneratoréw.

Celem wynalazku jest unikniecie lub znaczne
zmniejszenie tych niedogodnos$ci poprzez utworze-
nie ukladu polgczen do grzania wody przemyslo-
wej cieplem pary odlotowej w skraplaczach po-
wierzchniowych turbin parowych, charakteryzuja-
cego sie duzg elastycznoécia,,'umoiliwiajacego uzy-
skanie wysokiej sprawno$ci elektrocieptowni przy
pelnym zaspokojeniu potrzeb na grzang wode
przemystowa o wymaganych stalych lub okresowo
zmienianych parametrach, przy jednoczeSnie ma-
ksymalnej mocy elektrycznej elektrocieptowni.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, uklad polgczen
do grzania wody przemyslowej cieplem pary od-
lotowej w skraplaczach powierzchniowych turbin
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parowych rozwigzano w ten sposdb, ze spoSréd
skraplaczy bedacych w dyspozycji elektrocieptow-
ni kazdy skraplacz potencjalnie przeznaczony do
grzania jednego, dwoch lub wiecej strumieni wody
przemystowej, ze wzgledu na wymagany wzrost
stanu energetycznego strumieni grzanej wody lub
celowo$é zamiany skraplacza na inne, ma wlot
jednego dzialu polgczony bezposSrednio z wylotem
jednego dzialu poprzedniego skraplacza, albo po-
przez zaworowe urzgdzenia z doplywowym prze-
wodem strumienia, z ktéorym ten dzial skraplacza
wspolpracuje lub quzie wspoélpracowal po doko-
naniu przelgczen. Natomiast wylot kazdego dziatu
skraplacza ma polgczony z wlotem jednego dziatu
nastepnego skraplacza i albo z wyplywowym prze-
wodem strumienia tego samego, z ktorego dopiy-
wowym przewodem jest polaczony wlot.

W jednym lub wiecej bezpos$rednim polaczeniu
miedzy wylotem dzialu jednego skraplacza a wlo-
tem dzialu nastepnego skraplacza jest umieszczone
zaworowe urzgdzenie. W doplywowym przewodzie
pomiedzy jego punktem przylgczenia wlotu jed-
rego dziatu skraplacza lub zestawu skraplaczy
bezposrednio szeregowo polgczonych miedzy soba
jednym dzialemm a nastepnym punktem przylgcze-
nia wlotu jednego dzialu skraplacza lub zestawu
skraplaczy szeregowo potgczonych, jest wlaczone
zaworowe urzadzenie. Jedno lub wiecej polgczer:
wylotu dziatu skraplacza z wlotem dzialu nastep-
nego skraplacza ma poprzez odcinek doptywowego
przewodu.

W polaczeniu wlotu z doplywowym przewodem
ma zaworowe urzadzenie. W polgczeniu wylotu
z doplywowym przewodem ma zaworowe urzadze-
nie. Wlot polgczony bezposrednio z wylotem dzialu
poprzedniego skraplacza ma takze polgczenie z do-
plywowym przewodem poprzez zaworowe urzgdze-
nie. W polaczeniu wlotu z wylotem dzialu po-
przedniego skraplacza i z doplywowym przewodem
strumienia ma zaworowe urzadzenie umieszczone
pomiedzy wlotem a zaworowymi urzadzeniami
umieszezonymi w tych polgczeniach. Jeden luk
wigcej jego skraplaczy ma polgczenie wylotu jed- -
nego dzialu z wylotem swego drugiego dzialu.

Wlot jednego dzialu skraplacza ma potgczenie
z wlotem swego drugiego dzialu. W polgczeniu
miedzy wylotami obydwu dzialéw skraplaczy jest
umieszczone zaworowe urzgdzenie. Roéwniez i w
polaczeniu miedzy wlotami obydwu dziatéw skra-
placza ma zaworowe urzadzenie. Wlot dziatu skra-
placza ma polgczenie z odplywowym przewodemni
tego strumienia, z ktérego doplywowym przewo-
dem polgczony jest wlot drugiego dzialu skra-
placza, co umozliwia szeregowg prace obydwn
dzialéw jednego skraplacza. W tym polgczeniu
z odplywowym przewodem ma zaworowe urzg-
dzenie podczas, gdy wlot tego dzialu ma polgczeia
wiecej niz jedno z tym odplywowym przewodeni.

Wlaczenie w szereg z innymi skraplaczami skra-
placza, ktoérego obydwa dzialy sg polaczone szere-
gowo umozliwig polgczenie wlotu dzialu skrapla-
cza z doplywowym przewodem w jego miejscu
pomiedzy punktem przylaczenia wlotu dzialu na-
stepnego skraplacza a zaworowym urzadzeniem,
umieszezonym za punktem przylaczenia drugiego
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dzialu tego skraplacza, przy czym  w poigczeniu .

ma zaworowe urzgdzenie podczas, gdy wlot tego
dzialu ma polgczen wiecej niz jedno z tym do-
plywowym przewodem.

Obydwa zaworowe urzadzenia umieszczone W
polaczeniach odptywowego - przewodu i doplywoe-
wego przewodu tego samego strumienia z tym sa-
mym wylotem dzialu skraplacza sg wzgledem sie-
bie polgczone szeregowo w takiej kolejnodci, zZe
zaworowe urzgdzenie polgczone z jednej strony
z odplywowym przewodem ma z drugiej strony
pclaczenia z doplywowym przewodem tego sa-
mego strumienia, a nastepnie z zaworowym urza-
dzeniem umieszczonym w polgczeniu tego doply-
wowego przewodu z wylotem dzialu skraplacza.
Analogicznie, obydwa zaworowe urzgdzenia umie-
szczone w polgczeniach odplywowego przewodu
i doptywowego przewodu tego samego strumienia
z tym samym wlotem dzialu skraplacza sg wzgle-
dem siebie polgczone szeregowo w takiej kolej-
noéci, ze zaworowe urzgdzenie polgczone z jedne;]
strony z odplywowym przewodem ma z drugiej
swojej strony poltaczenie z doplywowym przewo-
dem, a nastepnie z zaworowym urzgdzeniem umie-
szczonym Ww polgczeniu tego doplywowego prze-
wodu z wlotem dzialu skraplacza.

W doplywowym przewodzie jednego lub wiecej
strumieni ma jedng lub wiecej pomp, z ktérych
kazda jest umieszczona najkorzystniej miedzy jego
punktem przylgczenia wylotu skraplacza a jego
punktem przylgczenia wlotu nastepnego skrapla-
cza. Roéwnolegle do pompy w doplywowy przewod
strumienia grzanej wody wlgczony jest przewdd
bocznikowy, w ktérym umieszczone jest zaworo-
we urzadzenie.

Wlot jednego dziatu lub drugiego dzialu jednego
lub wiecej skraplaczy ma polgczony poprzez za-
worowe urzadzenie z obiegiem uzupelniania wody
przemystowej. Wlot i wylot jednego lub obydwu
dziaté6w jednego lub wiecej skraplaczy ma polg-
czony poprzez zaworowe urzgdzenie z otwartym
lub zamknietym obiegiem wody chtodzacej.

Istotng zaletg ukladu wedlug wynalazku jest
" mozliwoéé grzania wody w tym samym zestawie
dysponowanych skraplaczy  sposobem jedno-, dwu-
lub wielostopniowym zaréwno jednego jak i wiek-
szej iloSci strumieni z mozliwos$cia dokonywania
zmian zaréwno co do iloSci strumieni jak i iloSci
stopni grzania poszczegdlnych strumieni oraz naj-
korzystniejszego doboru poszczegdlnych skraplaczy
lub zestawow skraplaczy o wydatku cieplnym od-
powiadajgcym wymaganym, takze 1 okresowo
zmiennym stanom energetycznym kazdego z grza-
nych strumieni wody, a takze umozliwia réwno-
czesng wspoiprace jednego skraplacza z dwoma
dowolnymi strumieniami wody.

Uklad charakteryzuje sie duzg elastyczno$cia
odno$nie sposobOw i przebiegobw grzania wody,
umozliwiajgecg maksymalne wykorzystanie ciepla
pary odlotowe] we wszystkich kondensatorach przy
jednoczesnym zwiekszeniu mocy elektrycznej w
ukladzie skojarzonym i przy znacznym wazroScie
wskaznika skojarzenia oraz umozliwiajgcg prace
wiekszej niz w dotychczasowym stanie techniki,
iloSci turbin w systemie czysto kondensacyjnym.
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Poza tym, uktad umozliwia uzupelnienie wody po-
szczegblnych strumieni, a w przypadkach awaryj-
nyeh odbioru ktérego$§ strumienia grzanej wody
umozliwia wykorzystanie zwolnionych w ten spo-
s6b dzialéw skraplaczy do grzania innych stru-
mieni wody, albo przelgczenie kazdego dzialu kon-
densatora na powszechnie stosowany zamkniety
lub otwarty obieg chlodzenia skraplacza.

W celu ogrzania okre$lonej iloSci strumieni wody
przemystowej o okre§lonym ich stanie energetycz-
nym, rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia
budowe elektrocieptowni znacznie mniejszej niz
dotychczes, poprzez uwzglednienie w fazie projek-
towania wszelkich zmian zapotrzebowania -ciepta
w granicach od najwiekszej do najmniejszej war-
toSci oraz dobranie najkorzystniejszych wielkoSci
turbin, ich iloSci i kompilacji polgczen dysponowa-
nych skraplaczy, a takze ustalenie programu do-
konywania przelgczen w zalezno$ci od zmian wy-
maganych stanéw energetycznych poszczegdlnych
strumieni grzanej wody przy jednoczesnym za-
pewnieniu maksymalnej sprawno$ci elektrocie-
plowni.

Uklad wedlug wynalazku umozliwia takze za- -

stosowanie maszyn liczgcych do przeliczen w celu
wybrania najkorzystniejszych w danej chwili przy-
laczen i do sterowania odpowiednich przelgczen.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
przedstawiono schemat polgczen skraplaczy z do-
plywowymi i wyplywowymi przewodami poszcze-
g6lnych strumieni wody przemystowej.

Jak przedstawiono na schemacie, uklad obej-
muje pieé¢ skraplaczy 1, 2, 3, 4, 5 majacych po dwa
dzialy 6 i 7 z oddzielnymi wlotami 9 i wylotami 19.
Osiowe linie 8 przerwania oznaczajg mozliwo$é
rozbudowania ukladu o dalsze skraplacze i ich
przylaczenia. W skraplaczach 1, 2 i 3 dziat 6
i dzial 7 pracujg oddzielnie. W skraplaczu 5 oby-
dwa dzialy 6 i 7 sg miedzy sobag polaczone swoimi
wlotami 9 i swoimi wylotami 10, przez co obydwa
dzialy moga pracowaé lgcznie, analogicznie do
skraplaczy jednodziatlowych.

W skraplaczu 4 w jego potaczeniu wlotéow 9
jest wigczony zawér 11, a w potaczeniu jego wy-
lotow jest wlgczony zawér 12. To polaczenie przy
zamknietych obydwu zaworach 11 i 12 umozliwia
oddzielne uzytkowanie kazdego dzialu do jedno-
czesnego grzania dwoéch strumieni wody albo uzyt-
kowania obydwu dzialéw do grzania jednego .stru-
mienia lub w polgczeniu szeregowym przy otwar-
tym zaworze 12, lub w polgczeniu réwnoleglym
przy ctwartych cbydwu zaworach 11 i 12. Skrapla-
cze te sg przeznaczone do grzania czterech stru-
mieni 13, 14, 15 i 16 wedy przemystowej.

Do doplywowego przewodu 17 strumienia 14
w jego punkcie 21 jest przylagczony wlot 9 dzialu
6 skraplacza 1 poprzez zaw6r 19, za§ wylot 10
tego dzialu 6 jest polgczony z wlotem 9 dzialu 6
skraplacza 2, ktorego wylot 10 jest potgczony
z wlotem 9 dzialu 6 skraplacza 3 poprzez odcinek
20 doptywowego przewodu 17, zawarty miedzy
punktami 22 a 21.° Wylot 10 dzialu 6 skraplacza 3
poprzez zawor 24 jest przylaczony w punkcie 22
do doplywowego przewodu 17. Pomiedzy punktem
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21 przylaczenia wlotu 9 skraplacza 1 a punktem 22
przylaczenia wylotu 10 skraplacza 2 oraz pomiedzy
punktami 21 i 22 przylgczenia wlotu 9 i wylotu 10
skraplacza 3 wlgczony jest zawoér 23.-

W dalszej kolejnosci do przewodu 17 strumienia
14 w jego punkcie 21 jest przylaczony wlot 9
dzialu 6 skraplacza 4, a nastepnie jest wlaczony
zawor 23, za ktérym w punkcie 25 poprzez zawoér
26 jest przylaczony wlot 9 dzialu 7 skraplacza 4
i wylot 10 dzialu 6 skraplacza 4 poprzez zawor 24,
a dalej poprzez zawér 19 jest przylaczony wlot 9
‘dzialu 6 skraplacza 5. Do wyplywowego przewo-
du 18 strumienia 14 sg przylgczone wyloty 10
dzialéw 6 skraplaczy 3, 4 i 5 poprzez zawoér 27
oraz wlot 9 dzialu 7 skraplacza 4 poprzez za-
wor 28.

Wloty 9 dzial6w 6 skraplaczy 1, 3, 4 i 5 sg po-
laczone poprzez zawor 29 z obiegiem uzupelnienia
wody przemystowej i z obiegiem chtodzenia tych
skraplaczy, za§ wyloty 10 dzialéw 6 skraplaczy 2.
3,415 poprzez zawoér 30 sg polaczone z obiegiem
chlodzenia tych skraplaczy. Strumien 13 ma do-
plywowy przewo6d 17 polgczony z wlotami 9 dzia-
16w 7 skraplaczy 1, 2, 4 i 5, a wyplywowy prze-
wod 18 ma polgczony z wylotem 10 dzialu 7 skra-
placza 1 oraz z wylotami 10 dzialu 7 skraplaczy
2, 3, 415 poprzez zawo6r 27 i z wlotem 9 dzialu 6
skraplacza 4 poprzez zawbér 28. Poza tym dzialy 7
skraplaczy 2, 3, 4 i 5 majg swoje wloty 9 polg-
czone z przewodami doptywowymi 17 strumieni 15
i 16 poprzez zawory 19.

Wylot 10 dziatu 7 skraplacza 2 ma polgczenie
poprzez zawoér 31 z doplywowymi przewodami 17
strumieni 15 i 16 poprzez zawory 19 i z wlotem 9
dzialu 7 skraplacza 3 poprzez zawér 32 oraz ma
polaczenia z wyplywowymi przewodami 18 stru-
mieni 13, 15 i 16. Wyloty 10 dzialéw 7 skraplaczy
3 i 4 sg potaczone poprzez zawory 27 z wyplywo-
wymi przewodami 18 i poprzez zawory 24 z do-
ptywowymi przewodami 17 strumieni 15 i 16, a
wylot 10 dzialu 7 skraplacza 5 ma polgczenie po-
przez zawér 27 z wyplywowymi przewodami 18
strumieni 15 i 16. W doplywowym przewodzie 17
strumieni 15 i 16 sg umieszczone zawory 23 po-
miedzy punktami 21 i 22 polgczenia wlotow 9
i wylotébw 10 dzialéw 7 skraplaczy 2, 3 i 4.

Wlot 9 dzialu 6 skraplacza 4 ma polgczenie w
punktach 25 z doplywowymi przewodami 17 stru-
mieni 15 i 16 poprzez zawér 26 i z wyplywowym
przewodem 18 strumienia 15 poprzez zawoér 28,
przy czym punkt 25 znajduje sie miedzy zaworem
23 a punktem 22 polgczen z tym samym skra-
placzem 4. Wloty 9 dzialéw 7 skraplaczy 1, 2, 3,
4 i 5 majg polgczenie poprzez zawdr 29 z obiegiem
uzupelnienia wody przemystowej, a wloty 9 i wy-
loty 10 dzialéw 7 skraplaczy 2, 3, 4 i 5 majg po-
przez zawory 29 i 30 polgczenie z obiegiem wody
chlodzacej kazdy z tych skraplaczy.

W doplywowym przewodzie 17 strumienia 16
pomiedzy jego punktem 22 polgczenia z wylotem
10 skraplacza 3 a jego punktem 21 polgczenia
z wlotem 9 skraplacza 4 jest umieszczona pompa
33 i rownolegle do niej wlaczony jest bocznik 34
z za:{fs'orem 35.
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8
Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polgczen do grzania wody przemysio-
wej cieptem pary odlotowej w skraplaczach po-
wierzchniowych turbin parowych, znamienny tym,
ze kazdy skraplacz (1), (2), (3), (4), (5) potencjalnie
przeznaczony do grzania jednego, dwoch lub wie-
cej strumieni (14), (13), (15), (16) wody przemysto-
wej ma dzial (6), (7), ktorego wlot (9) ma polag-
czenie z doplywowym przewodem (17) tego jedne-
go strumienia (14) lub wiecej strumieni (13), (15),
(16), poprzez zaworowe urzgdzenie (19), albo z wy-
lotem (10) dzialu (6), (7) poprzedniego skraplacza
1), (2), a ktorego wylot (10) ma polgczenie z wlo-
tem (9) dziatu (6), (7) nastepnego skraplacza (2), (3)
i albo z wyptywowym przewodem (18) tego samego
strumienia, przy czym w potgczeniu wylotu (10)
z wyplywowym przewodem (18) ma zaworowe
urzgdzenie (27) podczas, gdy ten wylot (10) ma
potaczen wiecej niz jedno z tym wyplywowym
przewodem (18).

2.. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
ma zaworowe urzgdzenie (23) umieszczone w do-
ptywowym przewodzie (17) strumienia (14), (15),
(16) pomiedzy jego punktem (21) przylaczenia wlo-
tu (9) jednego dzialu skraplacza lub zestawu skra-
placzy szeregowo polaczonych ze sobg jednym
dzialem, a jego nastepnym punktem (21) przylg-
czenia wlotu (9) jednego dzialu skraplacza lub
zestawu skraplaczy szeregowo polgczonych.

3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w polaczeniu wylotu (10) dziatu (7) skraplacza (2)
z wlotem (9) dzialu (7) nastepnego skraplacza (3)
ma zaworowe urzgdzenie (31).

4. Uklad wedlug zastrz. 2, 3, znamienny tym,
ze jedno lub wiecej jego potaczen wylotu (10)
dzialu (6), (7) skraplacza (2), (3), (4) z wlotem (9)
dziatu (6), (7) nastepnego skraplacza (3), (4), (5)
ma poprzez odcinek (20) doplywowego przewo-
du (17). ‘

5. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
w potaczeniu wlotu (9) z doplywowym przewodem
(17) ma zaworowe urzadzenie (19).

6. Uklad wedlug zastrz. 4, 5, znamienny tym, ze
w polgczeniu wylotu (10) z doplywowym przewo-
dem (17) ma zaworowe urzadzenie (24).

7. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ZzZe
wlot (9) polgczony z. wylotem (10) dziatu (7) po-
przedniego skraplacza (2) ma polaczenie z doplty-
wowym przewodem (17) poprzez zaworowe urzg-
dzenie (19).

8. Uklad wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze
w polgczeniu wlotu (9) z wylotem (10) dziatu (7)
poprzedniego skraplacza (2) i z doplywowym prze-
wodem (17) strumienia (15), (16) ma zaworowe
urzadzenie (32), umieszczone pomiedzy wlotem (9)
a zaworowymi urzgdzeniami (31) i (19) umieszczo-
nymi w tych potgczeniach.

9. Uklad wedlug zastrz. 1; 3, 6, 7, 8 znamienny
tym, ze jeden lub wiecej jego skraplaczy (4), (5)
ma polgczenie wylotu (10) jednego dzialu (6) z wy-
lotem (10) swego drugiego dzialu (7).

10. Uklad wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze
ma polgczenie wlotu (9) jednego dzialu (6) z wlo-
tem (9) swego drugiego dziatlu (7).
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11. Uklad wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze w
potgczeniu miedzy wylotami (10) obydwu dzialow
(6) i (7) skraplacza (4) ma zaworowe urzadzenie
(12).

12. Uklad wedlug zastrz. 10 znamienny tym, ze
w polgczeniu miedzy wlotami (9) obydwu dzialéw
(6) i (7) skraplacza (4) ma zaworowe urzgdzenie 11.

13. Uktad wedlug zastrz. 9, 11, 12, znamienny
tym, ze wlot (9) dziatu (6) (7) skraplacza (4) ma
polgczenie z odplywowym przewodem (18) tego
strumienia (14), (15), z ktérego doptywowym prze-
wodem (17) polgczomy jest wlot drugiego dzialu
(7), (6) skraplacza (4), przy czym w tym polgczeniu
z odplywowym przewodem (18) ma zaworowe urzg-
dzenie (28) podczas, gdy wlot (9) tego dzialu (6),
(7) ma polgczen wiecej niz jedno z tym odplywo-
wym przewodem (18).

14. Uklad wedlug zastrz. 2 i 9, 11 — 13, zna-
mienny tym, ze wlot (9) dzialu (6), (7) skraplacza
(4) ma polgczenie z doplywom przewodem (17) w
jego punkcie (25) pomiedzy punktem (21) przylgcze-
nia wlotu (9) dziatu (7), (6) nastepnego skraplacza
(5) a zaworowym urzgdzeniem (23) umieszczonym
za punktem (21) przylaczenia drugiego dziatu (7),
(6) tego samego skraplacza (4), przy czym w tym
polgczeniu ma zaworowe urzadzenie (26) podczas,
gdy wlot (9) tego dzialu ma polaczen wiecej niz
jedno z tym doplywowym przewodem (17).

15. Uktad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
zaworowe urzadzenie (27) i zaworowe urzadzenie
(24) umieszczone w polgczeniach odptywowego prze-
wodu (18) i doptywowego przewodu (17) tego same-
go strumienia (15), (16) z jednym wylotem (10)
dzialu (7) skraplacza (4) sg wzgledem siebie po-
lgczone szeregowo w takiej kolejnosci, ze zaworowe
urzgdzenie (27) polgczone z jednej strony z odply-
wowym przewodem (18) ma z drugiej swej strony
polaczenie z doplywowem przewodem (17) tego
samego strumienia, a nastepnie z zaworowym urza-
dzeniem (24) umieszczonym w polgczeniu tego do-
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ptywego przewodu (17) z wylotem (10) dzialu skrap-
lacza.

16. Uklad wedlug zastrz. 13 i 14, znamienny tym,
ze zaworowe urzadzenie (28) i zaworowe urzadzenie
(26) umieszczone w polgczeniach odplywowego prze-
wodu (18) i doptywowego przewodu (17) tego same-
go strumienia (15) z tym samym wlotem (9) dziatu
(7) skraplacza (4) sg wzgledem siebie poigczone
szeregowo w takiej kolejnosci, ze zaworowe urza-
dzenie (28) polgczone z jednej strony z odplywowym
przewodem (18) strumienia ma z drugiej swojej
strony polaczenie z doplywowym przewodem (17)
tego samego strumienia (15), a nastepnie z zawo-
rowym urzadzeniem (26) umieszczonym w DPolacze-
niu tego doplywowego przewodu (17) z wlotem (9)
dzialu skraplacza. o

17. Uklad wedlug zastrz. 4 — 16, znamienny tym,
ze w doplywowym przewodzie (17) jednego lub
wiecej strumieni (16) ma jedng lub wiecej pomp
(33), z ktorych kazda jest umieszczona najkorzist-
niej miedzy punktem (22) polgczenia doplywowego
przewodu (17) z wylotem (10) skraplacza a punk-
tem (21) potgczenia z wlotem (9) nastepnego skrap-
lacza.

18. Uklad wedlug zastrz. 17, znamienny iym, ze

‘ma zaworowe urzgdzenie (35) umieszczone w bocz-

nikowym przewodzie (34) wilgczonym roéwnolegle
do pompy (33) w doplywowy przewo6d (17) strumie-
nia (16) grzanej wody.

19. Uktad wedlug zastrz. 1 — 18, znamienny tym,
ze wlot (9) jednego dzialu (6) lub drugiego dziatu
(7) jednego lub wigcej skraplaczy (1), (2), (3), (4), (5)
ma polaczenie poprzez zaworowe urzadzenie (29) z
obiegiem uzupelnienia wody przemystowej.

20. Uktad wedlug zastrz. 1 — 19, znamienny tym,
ze wlot (9) i wylot (10) jednego lub obydwu dzia-
16w (6), (7) -skraplacza (1), (2), (3), 4), () ma po-
lgczenie poprzez zaworowe urzadzenia (29) i (30) z
otwartym lub zamknietym obiegiem wody chlodza-
cej.
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