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L'invention a pour objet un procédé de fabrication et de mon-
tage &s panneaux isolant multiparoi destinés notamment au vitra-
ge des constructions, et les panneaux obtenus.

L'objet de l'invention se rattache notamment aux secteurs

5 techniques des moyens d'isolation thermique et acoustique, a la
construction des bitiments, des serres...

L'importance et 1'intérét des panneaux isolants multiparoi
utilisés principalement pour réaliser le vitrage des batiments,
sont bien connus, tant au plan de l'isclation thermique que de 1’

10 isolation acoustique. Ces panneaux sont généralement constitués
par au moins deux plagues ou deux parois fixées ou relides a leur
périphérie, soit directement par soudure ou au moyen d'un ou plu-
sieurs produits de scellement, soit en coopération avec les cdtés
profilés assemblés formant un cadre qui est adapté et fixé dans

15 les ouvertures de bitiments ou autres ouvertures & équiper.

Un inconvénient imporitant de ces panneaux dont la conception
est fondée sur l¥anchéité duvolume entre les parois ou plaques,
se trouve fréquemment dans le fait que sur les parois ou plaques
du panneau, se forment des condensations qui altérent désagréable-~

20 ment la transparence et la présentation, et parfois des mousses,
ce que ne peut empécher le prodult adsorbant lorsque, pour des rai-
sons diverses, 1l'étanchéité du volume entre les parois n'est plus
assurée. Par exemple, lorsque les plaques ou parois sont scudées,
il se produit des ruptures dans les soudures qui sont fragiles lors-~

25qu'il s'agit de fermetures de b&timent ; ou bien les produits des-
séchant perdent leur efficacité dans le temps ; ou encore les col-
lages ou scelliements sont perméables lorsqu'ils sont attaqués par
certaines huiles (des peintures notamment) ou par les solvants que
contiennent souvent les produits de nettoyage et de traitement des

30bois. On constate dans ce dernier cas, des migrations de solvant
ou biend'huile & travers le produit de collage ou de scellement.

Pour remédier 3 ces inconvénients selon le procédé et les mo-
vens de l'invention qui sont exposés par la suite, on a considéré
le fait que les panneaux précités délimitent au moins partielle-

35 ment, comme illustré & la figure 1 des dessins, trds volumes ou
ambiances distincts, & savoir : volume interne (A) entre les parois
ou plaques (B et C) et deux ambiances externes (D et E) de part et
d'autre des parois ou plagues. Généralement guoigue non nécessaire-
ment, une des ambiances externes est & l'extérieur des locaux ou

4c ouvrages équipés des panneaux (Dex), l'autre ambiance (“ex) étant
P )
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a 1'intérieur desdits locaux ou ouvrages.

I1 y a habituellement un degré hygromé¢trique différent pour
chaque volume interne et ambiances externes, et la condensation
d'humidité (que 1l'on veut éviter) dans le volume interne, provient

5 d'une part de 1'écart des températures entre le volume interne et
la plaque ou paroi la plus froide (généralement mais pas nécessai-
rement du c6té de l'ambiance extérieure), et, d'autre part, de
l'écart des degrés hygrométriques entre le volume interne et 1°'
amtiance externe qui est la plus froide (ambiance cdté extérieur

10ou ambiance c8té intérieur). Il n'y a pas de condensation lorsque
le volume interne et les ambiances externes sont en équilibre de
températures et pressions.

Suivant 1l'invention et son procédé, on a voulu, selon le cas
et les circonstances, empécher, minimiser ou retarder la formation

15de condensation et éventuellement de mousses. Dans cet objectif,
on a également prévu la fabrication de panneaux multiparois selon
1'invention, comportant au moins une plaque ou paroi en matiére
plastique ou synthétique, qui est elle-méme constituée par deux
parois réunies par des entretoises formant une multiplicité d'in-

20 tervalles cellulaires longitudinaux entre les paroise Une plaque
double paroi de ce genre, appelée souvent "P D P", est connue dans
le commerce notamment la plaque double paroi extrudée en polycar-
bonate sous la marque déposée "MAKROLON"., Il se pose alors dans ce
cas non seulement le probléme des condensations ou mousses entre

25p1aques simples ou double paroi, mais aussi le probléme de la con-
densation dans la structure cellulaire de la ou des plagues double
paroie.

'Le procédé selon 1'invention remédie & ces inconvénients et 11
est caractérisé en premier lieu en ce que, lors de l'assemblage et
30 ge 1a fixation des plaques ou parois, notamment par soudure directe
ou avec une entretoise métallique, ou au moyen de produits ou mas-

tics de scellement, ou encore au moyen de proflilés, selon les tech-
niques connues en soi, on forme au moins une et généralement plu-
sieurs évacuations a effet unidirectionnel vers 1l'extérieur, entre

35 1e volume interne entre les plaques ou parois et une des ambiances
externes au panneau, choisie compte tenu des écarts des tempéra-
tures et des degrés hygrométriques.

Une autre caractéristique de 1'invention se trouve dans le fait
que lorsque 1l'on assemble et l'on fixe les plaques ou parois par

10 soudure directe ou avec une entretoise métallique intermédiaire, ou
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bien au moyen d'un ou plusieurs produits ou mastics d=2 scellement,
ou encore en utilisant des profilds assemblés formant un cadre,
on forme, dans l'interface ou dans les interfaces entre d'une part

les plaques ou parois et, d'autre part, les soudures, entretcises,

on

prcduits de scellement, profilés, e.e; les évacuations & la partie
supérieure et de préférence cans les angles supérieurs ou pres des
angles supérieurs des panneaux, ces évacuations étant du type capil-
laire permettant l'échappement jusqgu'a l'ambiance externe, des va-
peurs d'eau, de sclvant ou autres vapeurs qui peuvent se trcuver
10 dans le vclume interne, par 1l'effet de différence des pressions en-
tre ledit volume interne et l'ambiance exterme, sans possibilité d'
effet de circulation d'air ocu de rentrée de vapeur depuis 1l'amkian-
ce externe jusgu'au volume interne.
Suivant une autre caractéristique, les évacuations du type
15 capillaire & effet unidirectionnel vers 1'extérieur, sont ménagées
ecn plagant, lors de 1l'assemblage et de la fixation des plagues, des
tubes fins dont la seétion creuse permet seulement 1'!'échappement
des vapeur s.
Suivant une autre caractéristique, les évacuations du type
20 capillaire 3 effet unidirectionnel vers 1'extérieur, sont ménagées
en laissant subsister, lors de l'asemblage et de la fixation des
plagues, dans l'interface ou les interfaces entre les faces de la
plague se trouvant du c6té de 1tambiance vers l'extérieur ou vers
1'intérieur du local suivant le cas, et les faces de contact cor-
25 respondantes des entretoises, ou produits de scellement ou profi-
1és du cadre, plusieurs fractions de surfaces de contact non en-
duites ni lides au moyen du produit de scellement, de sorte que
ces interruptions formant des emplacements non étanches, consti-
tuent les évacuations du type capillaire a effet unidirectionnel
30 permettant 1l'échappement des vapeurss
Suivant une autre cafactéristique du procédé, on utilise pour
gonstituer le panneay au moins une plaque double paroi, et, avant
le montage et la fixation de la dite plaque, on perfomr, du coté de
la paroi a l'intérieur du panneau, les extrémités des <évidements
35 cellulaires, les perforations débouchant dans le volume interne
du panneau, en établissant pour chaque évidement cellulaire, en
con’ugaison avec les évacuations du type capillaire a efiet uni-
directionnel vers l'extérieur, une relative circulation d'air em-—
péchant en totalité ou pour l'essentiel la formation de condensa-
4C tion.
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Ces caractéristiques et d'autes encore ressortiront de la des-
cription qui suit. '

Pour fixer l'objet de l'invention, sans toutefois le limiter,
dans lec dessins annexés 3

La figure 1 illustre schématiquement le volume interne formé
entre les deux parcis cu plaques d'un panneau, et les arhiances
externes & ce panneau, de part et d'autre des parois, avec la
condensation contre une des parois, due aux écarts de température
et des degrés hygrométriques.

Les figures 2, 3, 4, 5 et 6 montrent pardes coupes les princi-
paux types connus d'assemblage des plaques ou parcis e panneaux
exécutés selon 1'invention avec une des évacuations a effet uni-
directionnel vers l'extérieur, sous forme c'un tube fin du type
capillaire dont on a exagéré la dimension pour la clarté dee des-

15sins.

La figure 7 montre, par une vue de face avec une coupe cans
la hauteur, un panneau du type illustré a la figure 6, pour lequel
on utilise des profilés assemblés formant un cadre dans lequel
sont maintenues et fixées les parois ou plaques, avec des tubes
20fins du type capillaire montés dans les angles pour l'évacuation
vers l'extérieur. 7 A

La figure 8 montre par une vue partielle de face, et en coupe
considérde suivant la ligne 8-8 de la figure 9, un panneau du type
illustré & la figure 6 utilisant des profilés asgemblés formant un

25 cadre dans lequel sont maintenues et fixées les parois ou plaques,

avec des surfaces de contact non endultes formant des interruptions
qui constituent les évacuations 4 effet unidirectionnel vers 1'
extérieur. '

Les fiqures 9 et 10 montrent 3 une échelle sensiblement plus
30 grande des coupes transversales considérées suivant les lignes 9-9 et
10-10 de la figure 8.

La figure 11 montre par une vue d'ensemble en perspectlive, avec
des coupes et sections partielles, une forme de réalisation d'un
panneau isolant selon l'invention comportant une gaque coukle paroie.

La figure 12 est, 3 une échelle beaucoup plus grande, une vue
partielle et en plan considéreée suivant la ligne 12-12 de la figure
11.

La figure 13 est également a grande ¢chelle, une vuie en coupe

transversale, avec interruption cans la hauteur, considéric suivant

40 la ligne 13-13 de la figure 11.
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Afin de rendre plus concret 1l'objet de l'invention, on le dé-
crit maintenant sous des formes non limitatives de réalisation il-
lustrées aux figures des dessins.

On a illustré aux figures 2 & 6, & titre d'exemple, différents
types de panneaux multiparcis pouvant &tre équipés d'%vacuations
3 effet unidirectionnel vers l'extérieur selon le procédd de 1'
invention.

A la figure 2, on voit la partie supérieure d'un panneau (PA)
composé de deux parocis (Pa - Pb) rendues solidaires par tous mo-
yens d'un profilé métallique ou entretoise (Pc) formant cadre
interne ; l'espace périphérique entre les parocis, a l'extérieur
du dit cadre étant rempli de produit de scellement (Pd). '

A la figure 3, on voit la partie supérieure d'un panneau (PB)
composé de deux parcis (Pe - Pf) entre lesquelles, pres de la pé-
riphérie est disposée une tkarriére souple (Pg) imbibée de produit
desséchant, et un produit de scellement (Ph) est appliqué entre
les parois & 1l'extérieur de la barriére (Pg).

A la figure 4, on voit la partie supérieure d'un panneau (PC)

composé de deux parois (Pi - Pj) maintenues espacées par un cadre

20 (Pk) constitué par un profilé métallique de section en U qui est

25

30

35

soudé contre les parois ; l'espace interne entre les parols étant
rempli d'un gaz neutre. .

A la figure 5, cn voit la partie supérieure d'un panneau (PD)
composé de deux parois espacées (Pl - Pm) dont l'une présente une
bordure périphérique (Pr) déportée pour s'appliquer par soudure
sur lfautre paroi ; l'espace interne entre les parois &tant rempli
é'un gaz neutree.

A la figure 6, on voit un panneau (1) du type qui a fait 1'ob-
jet de précédents dépdts de Brevets dont la Société déposante est
également la titulaire. Le panneau (1) est ccmposé d'un cadre (2)
de section générale en U avec un bloc central (2a) délimitant entre
1ui et les ailes (2b) des espaces dans lesquels sont engagdes les
parcis d'isolation (3 - 4).

Dans toutes ces réalisaticns illustréec zux figures 2 4 6, on
reut insérer des évacuations & effet unidirectionnel du type tubes
capilleires (5) qui sont de préférence, mais ncn limitativerent au
nembre de leux, chacun étant disposé dans la partie supdérieure Jdu
panneau et dans un angle comme on le volt mieux & la figure /. iteco

égéfi!ont en général une section creuse de l'ordre cde 4 a 6/1Ce de
Hlimetre

m . . s s s s s oA
40 7/ ot sont en matiere cu matériau semi-~rigide pour pouvoir étre
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courbé sans s'obturer. La dimension de la section creuse est cal-
culée par expérience pour laisser seulement le passage depuis l'es-
pace intérieur entre les parois vers 1l'extérieur des parois, desva-
peurs d'eau, de solvant et autres vapeurs, mais pas en sens inverse.

On prend soin au montage que les extrémitéds des tubes (5) débor-
dent nettement au-deld du cadre (2) pour ne pas étre obturés par les
produits de scellement ou autres.

Dans la réalisation illustrée aux figures 8, 9 et 10, les évacu-
ations du type capillaire & effet unidirectionnel vers 1'extérieur
du panneau, sont ménagées en laissant subsister, lors de 1l'assem-
blage des parois ou plaques (3 - 4) avec le cadre profilé (2), dans
l'interface ou les interfaces entre les faces de la plaque ou paroi
se trouvant du c6té de 1l'ambiance vers l'extérieur ou vers 1l'inté-
rieur du local, et les faces de contact correspondante des entre-
toises ou produits de scellement, ou profilés du cadre, plusieurs:
fractions (F) de surfaces de contact non enduites ni lides au moyen
du produit de scellement ou de jonctlon, de sorte que ces interrup-
tions formant des emplacements non étanches, constituent les évacua-

. tions du type capillaire & effet unidirectionnel assurant 1'échappe-

20

25

30

35

40

ment des vapeurs mals ne permettant pas inversement, l'introduction
de particules dans l'espace entre les parois.

De préférence, mais non limitativement, les interruptions (F)
sont réalisées comme illustré aux figures 8, 9 et 10, c'est-i-dire
avec des fractions (F1 - F2) situées prés des angles supérieurs du
panneau, qui mettent en communication, comme illustré & la figure 10,
le volume interne (A) et une bande non enduite (G) qui s'étend entre
1'aile extérieure (2b1) et la plaque (3), du cdté de 1l'ambiance ex-
terne avec laquelle on met/&mmunication le volume interne. Une frac—
tion ou interruption est formée au centre en (F3) pour mettre en com-
munication la bande non enduite (G) et l'ambiance éxterne. L'inter-
ruption (F3) est formée par exemple en arrétant la bordure ou cordon
de jonction (H) que 1l'on dépose le long des bords des alles de pro-
filés et de la plaque ou paroi voisine.

Comme on le voit encore notamment aux figures 8, 9 et 10, que les
évacuations a effet unidirectionnel vers l'extérieur solent des tu-
bes fins ou des interruptions non étanches, onprévoit une filtration
sous forme de tampon fin, de mince feuille de feutre, coton, fila-
ments ou autres matiéres ou matériaux laissant circuler les vapeurs
mais empéchant le passage jusqu'au volume interne ou espace (A), des

poussidres, des micro-particules et autres éléments similaires. On
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voit notamment aux figures 8 et 9 une feuille mincgaae filtration
placée devant l'interruption (F3). On n'a pas illustré de tampon
dans lec tubes capillaires (5) pour la clarté des dessins.

Selon ure autre forme de réalisation illustrée non limitative-
ment aux figures 11, 12 et 13, le panneau isolant (7) est du type
comprenant un cadre profilé (8) dont les rainures espacées (8a) re-
coivent les parcis d'isolation qui scont censtituées dans ce cas,
d'une plaque (9) en verre ou matériau similaire et d'une plaque
(10) er matidre plastique ou synthétique connue dans le commerce
sous la déncmination "P D B" (plaque double paroi). Cette plaque
"p D P" est formde de deux parois (10a - 10b) réunies par des entre-
toises (10¢) définissant une pluralité d'intervalles cellulaires (10d)
orientéds de préférence dans le sens vertical ou sens d'écoulement.

Pour éviter le phénoméne de condensation dans la structure cel-
Julaire et assurer 1'évacuation des vapeurs, on prévoit avant le
montage et la fixation de lagplaque "P D P" sur le cadre, de perforer
la face de la dite plaque se trouvant 3 1l'intérieur du panneau, et
de préférence prés des extrémités haute et basse de la plaque (10),
de telle sorte qu'il y ait pour chaque intervalle (10d) ou alvéole,
un orifice supérieur (10e) et un orifice inférieur (10£) débouchant
dans le volume intérieur du panneau.

Ces orifices ou perforations peuvent étre réalisés de toute ma-
nidre connue, par exemple par emporte-pi&ce, pointes métalliques
chauffées... Ils dolvent étre suffisamment fins pour ne pas nuire
3 1a solidité de la plague "P D P", mais exécutés de maniére nette
afin de n'étre pas bouchés. D'autre part, la face extérieure de la
plaque "P D P" doit demeurer intacte.

Comme on le voit bien & la figure 11 notamment, on crée ainsi
une circulation d'air entre les alvéoles et le volume intérieur
qui évite, minimise ou retarde la formation de condensation et au-
tres dépdts.

Bien entendu, les perforations (10e - 10f) sont complémentaires
aux &vacuations 3 effet unidirectionnel du type capillaire (tubes ou
interruptions de scellement) et la plague "P D P" peut étre disposée
soit du cdt£ intérieur du local & isoler soit du cété extérieur, sui-
vant les cas d'utilisation.

Sur un plan général, s'il y a déséquilibre de température entre
les ambiances de part et d'autre du panneau d'isolation, il faut
mettre en communication le vclume entre les parois d'isolation avec

i'ambiance la plus froide en moyenne. Par exemple, dans les pays
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tempéréds, pour les ouvertures des constructions, on prévoiera la
communication du volume entre les parols avec 1l'ambiance extérieu-
re au Piiiment. Dans le cas de local contenant une chambre froide,
on prévoiera inversement la communication du volume entre les pa-

5 rois avec 1l'ambiance intérieure du batiment.

Les avantages ressortent bien de la description, on souligne
notamment :

- Suppression de toutes les difficultés liédes & la perméabilité des
produits de scellement.

10~ Elimination des difficultés liées 4 la fabrication des panneaux
étanchese.

-~ Suppression des opérations de contrdle.

-~ Diminution importante du colt de fabrication du fait que l'on

supprime les produits desséchants, le gaz neutre et les contrdles
15et que 1l'on diminue la quantité du produit de scellement.

- Utilisation possible de plaques ou parois méme trés perméables a

la vapeur d'eau sans nuire 3 la qualité de la transparence et la

tenue dans le temps du panneau.

-~ Coflits d'assurance plus réduils pour les constructeurs.

20 I1 est souligné que l'ggjet de l'invention considéré en tant
que procédé ou produits, et/qu'il ressort de la description et des
revendications, s'applique aussi bien aux panneaux qui sont des
ensembles fabriqués séparément et que l'on adapte et fixe ensuite
dans les ouvertures fixes ou mobiles des batiments ou autres ouver-

25 tures & équiper, qu'aux panneaux gui sont exécutés, montés, in
situ dans les dites ouvertures, par exemple lorsqu'on rapporte une
ou des plaques ou parois (simples ou PDP) prés de la ou des plaques
ou parois (simples ou PDP) équipant déja les ouvertures, en lais-~
sant subsister un ou des intervalles (volume interne) entre les

3odites plaques ou parois.

L'invention ne se limite aucunement a celui de ses modes d'ap-
plication non plus qu'ad ceux des modes de réalisation de ses di-
verses parties ayant plus spécialement été indiquées ; elle en em-
brasse au contraire todes les variantes.

35
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ROVENDITATIONS
~1- Procédé de fabrication et de montage degpanneaux isolants
rultiparoi destinés notamment au vitrage des constructions, et les

panneaux obtenus que l'on execute avec au moing deux plagues ou
parois fixdes ou relides & leur périphérie soit directement par
5 s-ujure ou avec une entretoise métallique intermddiaire, ou kien awec
un ou plusieurs produits ou mastics de scellement, ou encore
en utilisant des profilés assemblés formant un cadre, ce procédé
étant caractérisé en ce que, lors de l'assemblage et de la fixa-
tion des plagues ou parois (3 - 4) nctamment. par l'un des moyens
10précités, on forme au moins une et généralement plusieurs évacua-
tions (5 - FP1 - F2 -~ F3) & effet unidirectionnel vers l'extérieur,
entre le volume interne (A} entre les plagues ou parcis (3 -~ 4)
et une des ambiances externes au panneau, choisie compte tenu des
écarts des températures et des degrés hygrométrigues.

15 -2~ Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce que,
lorsque 1l'on assemble et que 1l'on fixe les plaques ou parois par
soudure directe ou avec une entretoise métallique intermédiaire, ou
bien au moyen d'un ou plusieurs produits ou mastics de scellement,
ou encore en utilisant des profilés assemblés formant un cadre, on

20 forme, dans l'interface ou dans les interfaces entre d'une part les
plaques ou parois, et, d'autre part, les soudures, entretoises, pro-
duits de scellement, profilés, ..., les évacuations (5 = Fl = F2 -
F3) a la partie supérieure et ds préférence dans les angles supé-
rieurs ou pres des angles supéricurs des panneaux, ces évacuations

25 étant du type capillaire permetia:t 1'£chappement jusgu'a l'ambiance

xterne, des vapeurs d'=au, de sclvant ou autres vapeurs qul peu-
vent se trouver -‘dans le volume interne par l'effet de diffdrence
de pression entre le dit volume interne et l'ambiance externe, sans
possibilité d'effet de circulation d'air ocu de rentrée de vapeur de-

30puis l'ambiance externe, jusqu'au volume intarne.

-3~ Procédé suivant l'une gquelconque rles revendicatiosns 1 et 2, ca-
ractérisé en ce quce les évacuations du type capillaire a aoffet un’
directionnel vers 1l'extérisur, sont ménagées en plagant, lors de 1
assemhlage et de la “Fixation des plajues, des tubes Tins (5] Ionl 1u

35 gaction creuse permet seulement 1'échappement des vapeurs.

h)

-4~ Procédé suivant l'une guelcongue “es revendalcationeg 1 oL 2, ~a-
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vacuations Iu type capillaire & e~

unidirectionnel vers 1'2xztdrieur, sont ménzigics en 1ii
sister, lors de l'asscemblage et de la fixatlon des

i'interface cu 12s interfaces entre les faces de la
vant du c6té de l'ambiance vers l'extériaur ou vers
wua local sulvant le cas, et les faces de contact correspondantas
‘es entretoises, ou produlits de c-eliement ou profilds cu cadre,
plusieurs fractions (F1 - 2 -~ FX6) ¢ surfaces de contact non

endultes ni lides au moyen du pro u: de scellement, de sorte gque
ces interruptions formant des emplec~-ments non Jtanches, consti-
a5 évacuations -du type capillaire & effet unidirccticnnel

1
ermettant 1'¢chaproment des vapeurse.
P

-5~ Procédé suivant 1l'une quelconque des revendications 1, 2, 3,
1y caractérisé en ce que 1'on place -lans les Jdvacuations X effet
unidirectionnel vers l'exidrieur, aussi bien sous forme :de tubes
ins que d'interruptions non étanches, un tampcon fin ou une
mince Teuille/le feutrc, coton, filaments ou autres maticres ou ma-
tériaux laissant circuler les vapeurs et emp&chant le passage jus-
gu'au volume interne, de soussiéres, d'insectes, ou micro-particule.

~6~ Procédé suivant 1'une quelconque des revendications 1, 2, 3,
4, 5, caractérisé en ce qu'on utilise pour constituer le panneau,
au moins une plaque double paroi (10) et, avant le montage et la
fixation de la dite plaque, on perfeom du cbté de la paroi (1Ca)

a 1'intérieur du panneau, les extrémités des évidements cellulai-
res, les perforations (1Ce - 10f) débouchant .ans les volumes in-
ternes (10d4) du panneau, en détablissant pour chaque évidemcnt cel-
lulaire, en conjugaison avec les ¢€vacuations du type capiliaire &
cffet unidirectionnel vers 1l'extérieur (5 - F1 - F2 « FX), une
relative circulation d'air empéchant en totalité ou pour l'essen-

tiel la formaticn de condensation.

-/~ Proc4dé suivant l'une guelconque des revenaications 1, 2, 3,
"y 5, caractérisé en ce jue la section creuzc des tubes Fins (5)
1'épaisceur des interruptions non ftanches (F1 - F2 - F3), les
per-orations (iCe - 10f) des plagues Ilcuble paroi, ont uae -imen-

- ~

zion de l'ordre de 4 a 6 dixiémes de millimdtires.
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