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Relatério descritivo de patente de invengdo para: "INTERRUPTOR
DE GUIDAO ILUMINADO COM CONSTRUGAO BASEADA EM SMD".

Campo da Invengao

A presente invencdo se refere a um médulo de interruptor
de guiddo para veiculos de duas rodas/trés rodas/todos os
terrenos, particularmente, a presente invengdo se refere a um
médulo interruptor iluminado, mais particularmente, a
presente invencdo se refere a um médulo de interruptor de
guiddo iluminado com simbolos para motocicleta.

Antecedentes da Invencéao

Veiculos de duas rodas ou trés rodas incluem varios
componentes elétricos/eletrdnicos que desempenham uma
variedade de fungdes para operagdo suave, acionamento seguro
e para fornecimento de indicagdo para outros motociclistas
durante o acionamento. Algumas dessas func¢des incluem farol
dianteiro - ON-OFF-Estacionamento ON, partida de Motor,
parada de Motor, Dipper ou Alto - Baixo, Indicador de Curva
com push cancel. Buzina, Passagem, etc.

Essas fungdes sao alcancadas pela implementacdo de
botdes de controle montados sobre interruptores de controle
via bateria em série. Convencionalmente, em um alojamento de
médulo pelo menos um interruptor de controle é montado em um
guiddo do veiculo duas rodas ou de trés rodas. Mais

particularmente, os interruptores de controle para funcdes
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usadas frequentemente, tais como buzina, concha de biela,
farol pisca-pisca, indicador de curva, etc. sao agrupados
juntos na forma de um primeiro médulo de comutacdo (ou,
alternativamente, referido como o médulo de comutagdo do lado
esquerdo), que é montado sobre o lado esquerdo do guidao.
Similarmente, interruptores de controle para fungdes usadas
menos frequentemente, tais como parada do motor, partida do
motor, ON-OFF do farol dianteiro, etc. sdo agrupados juntos
na forma de um segundo médulo de comutagdo (ou referido,
alternativamente, como médulo de comutacdo do lado direito)
montado sobre o lado direito do guidéo.

Cada um dos médulos de comutagdo pode acomodar um ou mais
interruptores de controle. Os interruptores de controle podem
ser interruptores do tipo com contato ou interruptores do tipo
sem contato. Em outras palavras, os interruptores de controle
podem ser interruptores elétricos ou eletrénicos.

Umna vez que um moédulo de comutacdo acomoda uma
pluralidade de interruptores, cada um dos quais proporciona
uma funcionalidade diferente, a fim de permitir ao usudrio de
um veiculo identificar, facilmente, a funcionalidade de um
interruptor de controle particular, cada interruptor de
controle conduz um simbolo uUnico (também conhecidos como
simbolos de homologagédo), indicando a fungcdo que seré

desempenhada pela ativagcao do referido interruptor. Esses
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simbolos agora se tornaram simbolos padrdao que @ sao
reconhecidos por toda a industria automotora. A figura 1(a)
representa um mdédulo de comutagdo do lado esquerdo
convencional e a figura 1(b) representa um médulo de comutagéao
do lado direito convencional. Como pode ser observado das
figuras 1(a) e 1(b), o simbolo é disposto adjacente ou sobre o
respectivo interruptor de controle.

Convencionalmente, a maior parte dos simbolos sao
impressos ou enchidos de tinta ou gravados sobre uma
superficie de console ou um botdo de controle do interruptor
de controle. Contudo, os simbolos presentes sobre os
interruptores de controle ndo sdo visiveis para o motociclista
durante o acionamento sob niveis de iluminacdo insuficientes
(tais como durante a noite). Também, os simbolos supra-
citados se tornam embotados ou corroidos através de um
periodo de tempo, devido ao efeito cumulativo de luz UV, agua
da chuva, teor de sal na agua da chuva, graxa, ©6leo, poeira,
outra contaminacdo, etc.

Em veiculos de trés rodas pouco convencionais, os
simbolos sdao impressos sobre uma folha de plastico que é
colada sobre a superficie de topo do console de interruptor.
A folha fica danificada e arrancada durante uso exterior
extenso do produto devido ao efeito individual ou combinado do

ambiente, tal como &gua, raios UV, poeira, etc.
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Avancos técnicos recentes tém levado ao desenvolvimento
de interruptores de controle iluminados por meio da colocagao
de uma fonte de iluminacdo abaixo do simbolo no interior do
médulo de interruptor de guid&o de veiculos de duas rodas.
Nos interruptores iluminados convencionais, a fonte de
ilumina¢do ndo proporciona iluminag¢do uniforme. Também, a
fonte de iluminagdo nos interruptores convencionais ndado é
protegida contra as vibracgdes, a &gua, a poeira e outra
contaminacao, resultando em  pouca durabilidade dos
interruptores iluminados e maior custo de manutenc¢io.

Ainda, os conjuntos de fontes de iluminac¢do no interior
dos interruptores de controle sdo controlados pela unidade de
controle principal do veiculo de duas rodas convencional. A
unidade de controle principal, em geral, é colocada abaixo do
farol dianteiro ou abaixo da 4rea de assento de um veiculo de
duas rodas. Isso aumenta o custo da fiacdo. Isso também
aumenta o custo da iluminag¢do devido a unidades de controle
eletrdnicas, com fiagdo mais comprida, complexa e volumosa
com maior numero de partes, alto custo de protecdo contra
agua e poeira para a unidade de controle eletrdnica cessa o
ambito para a personalizagdo. Quando o numero de partes é
maior, as possibilidades de falha de falha também sao

maiores.
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Portanto, existe uma necessidade de desenvolver um
médulo interruptor iluminado que vence os problemas antes
mencionados dos interruptores convencionais.

Objetivos da presente invengéao:

O objetivo principal da presente invengao & proporcionar
um médulo de interruptor de guidado iluminado para veiculo de
duas rodas ou motocicleta.

Outro objetivo da presente invengdo é proporcionar um
subconjunto de iluminag¢do para um médulo de interruptor de
guiddo iluminado, gque proporciona iluminagdo uniforme do
simbolo.

Ainda outro objetivo da presente invengdao é proporcionar
um subconjunto de iluminacdo para um méddulo de interruptor de
guiddo iluminado, que protege a fonte de iluminac¢do da poeira,
da &gua ou de outra contaminacdo e também resiste as vibracdes
e protege as conexdes elétricas da fonte de iluminacé&o.

Ainda outro objetivo da presente invengdo é proporcionar
um subconjunto de iluminag¢d&o incluindo fonte de iluminacéao
baseada em SMD (dispositivo montado em superficie).

Outro objetivo da presente invengdo é proporcionar um
médulo de interruptor de guid&o iluminado que acomoda unidade
de controle eletrdnico no préprio médulo de interruptor, que
simplifica o roteamento por fio, redug¢do do comprimento da

fiagao, comparativamente, menos queda de tensdo, reducdo do
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numero de conectores herméticos a &agua entre a unidade de
controle e a saida da fonte de iluminagao.

Mais um objetivo da presente invengao € proporcionar uma
insercdo de simbolo de fung¢do, que é moldada por insergdo no
préprio médulo de interruptor e onde simbolos sdo impressos em
tela a partir do lado interno da inserg¢do para melhorar a vida
do simbolo de uso severo de produto na condigdo ambiental
exterior.

Sumario da Presente Invengao

A presente invengdo proporciona um mdédulo de interruptor
de guiddo iluminado com um subconjunto de iluminacdo. O
subconjunto de iluminacdo compreendendo fonte de iluminacéo
baseada em SMD (Dispositivos de Montagem de Superficie,
resistor, refletor, Painel de Circuito Impresso para montagem
de fonte de iluminagdo, cobertura, refletor e uma arruela de
borracha que é completamente vedada e tem protecdo contra
agua, poeira e outra contaminacao.

O painel de circuito impresso (PCB) com uma pequena fonte
de iluminagdo baseada em SMD junto com um resistor pode ser
montado através de uma linha de montagem de PCB completamente
automatica, em lugar de montagem manual. A fonte de iluminacao
baseada em SMD, junto com o resistor, é montada através de uma
localizagcdo pré-definida no PCB, tendo pasta de solda em

localizagdes pré-definidas, com o auxilio de maquina de pegar
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e colocar. A pasta de soldagem é aplicada sobre o PCB com o
auxilio da maguina de impressdo com pasta. Como estagio
seguinte, o PCB montado é passado através de forno de refluxo,
onde a pasta é fundido em uma temperatura pré-definida, assim,
a soldagem estd completa. Isso é seguido pela verificacao da
qualidade de soldagem com o auxilio de magquina de inspegdo
bptica. Toda a operagdo reduz o tempo de - montagem de
componentes sobre o PCB drasticamente, quando comparado com a
operagdao manual. Além disso, a qualidade da soldagem que é
obtida através dessa linha de montagem automatica € muito
consistente e bem definida.

Apbés o fio de montagem de PCB ser soldado a extremidade
de almofada de entrada do PCB, que é realizado offline, todo o
conjunto de PCB, junto com os fios, é inserido em um refletor
e € soldado com cobertura de plastico na extremidade aberta. A
arruela de borracha esté conectada com fios no orificio de
saida de fio. Desse modo, o conjunto completo , incluindo a
fonte de iluminacdo e o resistor sobre PCB, o refletor, a
cobertura de pléastico, a arruela de borracha e os fios, esta
vedado.

Portanto, a presente invengdo proporciona conjunto de
iluminagado completamente vedado para obter duracido prolongada
contra agua, poeira e outra contaminacdo. O tamanho da fonte de

iluminagdo baseada em SMD é pequeno. De acordo com uma
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modalidade da presente invengado, o tamanho da fonte de
iluminacado baseada em SMD é apenas 3 x 1.2 x 1 mm. Portanto,
SMD ou outro dispositivo de iluminagao com tamanho de embalagem
menor pode ser colocado diretamente sobre o PCB, no interior
do conjunto de iluminagado.

De acordo com uma modalidade da presente invengao, O
subconjunto de iluminag¢do é colocado diretamente abaixo de uma
insercdo de simbolo de funcdo para iluminar simbolos dispostos
na insercdo de simbolo de fungéo.

A forma e o tamanho de cada subconjunto de iluminagéao
podem diferir do outro subconjunto de iluminag¢do porque O
tamanho e a forma da insercao de simbolo de fungao variam, o
que varia o tamanho e a forma do refletor colocado abaixo da
respectiva insercdo de simbolo de funcdo. O tamanho e a forma
do subconjunto de iluminacdo dependem da forma e do tamanho da
insercao de simbolo de funcgdo, do espaco de acondicionamento
disponivel para o subconjunto de iluminag¢do no interior do
respectivo interruptor e da forma do médulo de interruptor de
lado esquerdo e do médulo de interruptor de lado direito.

Em uma modalidade da presente invencdao, o mdbédulo de
interruptor de guiddo iluminado compreende wuma ou mais
inser¢des de simbolo de fungdo. Na insercdo de simbolo de
fungdo, os simbolos sdo impressos em tela do lado inferior

sobre a folha de plastico transparente em tinta preta
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(primeira tela), seguida por tinta branca (segunda tela) no
primeiro estdgio. Em seguida, esses simbolos impressos sobre a
folha sdo cortados no tamanho e formato desejados (operacgdo)
de cada folha cortada conforme a forma requerida no primeiro
estagio. Esses simbolos formados sobre a folha sao moldados
por injecdo a fim de formar insercdo de simbolo de fungao no
segundo estagio. A referida insercdo de simbolo de funcgdo é
ainda uma inserg¢do moldada com o médulo de interruptor no
terceiro estagio. As insergdes de simbolo de fungao séo
colocadas na localizagao desejada no molde. Esses simbolos nao
sofrem erosdo e s&o comparativamente menos desvanecidos
durante o seu uso exterior extensivo, visto que esses simbolos
sdo 1impressos do lado posterior da folha. Também, esses
simbolos conseguem uma grande durabilidade contra os efeitos
ambientais severos e ndo se descascam de simbolos de
homologacdo impressos mais espessos convencionais ou simbolos
de homologagdo impressos/cheios com tinta/gravados em relevo
sobre o console de interruptor.

A presente invencgdo é forte o bastante para resistir a
vibracado que deriva do motor do veiculo e também proporciona
protegdo contra vibragdo para as juntas de soldagem devido ao
uso de arruela de borracha, que atua como um amortecedor de
vibragdes. O médulo de interruptor de guiddo iluminado da

presente invengdo tem uma duragao prolongada contra a agua, a
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poeira e outra contaminagdo através das juntas de soldagem.
Ainda, a presente invencdo facilita o aumento da durabilidade
de simbolos contra os efeitos dos raios UV, da agua salgada,
da areia e outra contaminacéo.

Em uma modalidade da presente inveng¢do, uma unidade de
controle eletrénico (ECU) é acomodada no interior do médulo de
interruptor. A ECU é configurada para controlar o suprimento
de energia para o PCB tendo fonte de iluminacdo com base em
SMD. A unidade de controle eletrénico é dedicada ao controle
das caracteristicas de iluminagdo do mdédulo interruptor
iluminado.

Breve Descrig¢ado dos Desenhos

As figuras 1l(a) e 1 (b) ilustram mdédulos de interruptor
de guidao convencionais com simbolos.

As figuras 2(a) e 2 (b) ilustram uma vista
exemplificativa de médulo de interruptor de guiddo iluminado
de acordo com uma modalidade da presente invencao;

As figuras 3(a) e 3(b) ilustram insercdo de simbolo de
fungao para o médulo de interruptor de guidao iluminado de
acordo com uma modalidade da presente invencao:

A figura 4 mostra a colocacdo da insercdo de simbolo de
fungcdo no interior do médulo de interruptor de acordo com uma

modalidade da presente invencao;
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As figuras 5(a) e 5(b) ilustram uma vista explodida de um
subconjunto de iluminagdo 5 de acordo com uma modalidade da
presente invencgdao.

As figuras 6 e 7 mostram um refletor e o PCB com LED
baseado em SMD de acordo com uma modalidade da presente
invencéao;

As figuras 8(a) e 8(b) ilustram vista montada do
subconjunto de iluminacdo de acordo com uma modalidade da
presente invencéao.

As figuras 9(a) e 9(e) ilustram diferentes formas e
tamanhos do subconjunto de iluminag¢do de acordo com uma
modalidade da presente invencéo.

As figuras 10 e 11 ilustram um médulo de interruptor de
guidao iluminado que acomoda uma unidade de controle
eletrénico de acordo com uma modalidade da presente invencéo.

As figuras 12 a 15 ilustram vistas seccionais
transversais do médulo de interruptor de guiddo iluminado de
acordo com uma modalidade da presente invencdao.

A figura 16 ilustra uma vista de fundo montada de médulo
de interruptor de guiddo de lado esquerdo de acordo com uma
modalidade da presente invencgao.

A figura 17 descreve uma vista seccional transversal de
moédulo de interruptor de guiddo de lado esquerdo de acordo com

uma modalidade da presente invengéo.
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A figura 18 ilustra um guiddo de uma motocicleta com
médulo de interruptor de guiddo iluminado de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

Descrigdo Detalhada da Presente Invengao

Em consequéncia, a presente invengdo proporciona um
médulo de interruptor de guiddo iluminado para motocicleta, o
referido médulo de interruptor compreendendo:

- pelo menos um interruptor de controle para operar as
fungdes de um ou mais acessdérios da motocicleta;

o referido interruptor de controle é configurado para
conectar uma fonte de energia ao acessdédrio da motocicleta;

- pelo menos uma 1insercdao de simbolo de funcéao
compreendendo pelo menos um indicador de simbolo da funcéao
desempenhada pelo referido interruptor de controle;

pelo menos um subconjunto de iluminacdo compreende:

- um refletor compreendendo uma superficie de topo, uma
superficie de fundo e superficies laterais localizadas
adjacentes a referida superficie de topo e & referida
superficie de fundo de modo a definir uma cavidade;

a referida superficie de topo compreendendo pelo menos
uma porg¢do de transmissdo de luz;

- um painel de circuito impresso (PCB) é acomodado na
cavidade e compreende uma fonte de iluminacdo montada em

superficie; o PCB & acomodado na cavidade de modo que a
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referida pelo menos uma superficie de transmissao de 1luz
recebe luz emitida pela referida fonte de iluminacgao;

- o referido pelo menos um subconjunto de iluminagdo,
localizado de modo que a superficie de topo seja colocada
diretamente abaixo da insercdo de simbolo de funcdo, assim,
iluminando o simpolo disposto na referida insercdo pelo feixe
de luz transmitido através da porgac de transmissao de luz.;

- a superficie de fundo do refletor é dotada de um furo
para estender para fora os fios de conexdo soldados ao PCB;

- um bujdo de fechamento disposto no furo para fechamento
do furo e o referido bujdo de fechamento compreende aberturas
para projetar através delas fios de conexdo para fazer
conexdes elétricas do referido PCB com a fonte de energia;

o referido pelo menos um subconjunto de iluminacdo
localizado de modo que a superficie de topo é disposta
diretamente abaixo da referida insercdo de simbolo de funcéao,
assim, iluminando o simbolo disposto na referida insercao pelo
feixe de luz transmitido através da porcdo de transmissdo de
luz.

Em uma modalidade da presente invencdo, a referida
insercao de simbolo de funcdo € montada no médulo de
interruptor por meios selecionados de colagem, vedacdo a

quente, fixagdo e soldagem ultrassénica.
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Em outra modalidade da presente invengdo a referida pelo
menos uma insercdo de simbolo de fungdo compreende uma folha
em que o simbolo é impresso em tela.

Ainda em outra modalidade da presente invengdo, o referido
pelo menos um simbolo é disposto em uma superficie da referida
folha da insercao de simbolo de fungdo que permanece no
interior do médulo de interruptor.

Em uma outra modalidade da presente invengao a cavidade do
refletor tem uma extremidade aberta disposta na superficie
lateral do refletor para recebimento do PCB.

Em uma outra modalidade a extremidade aberta é fechada por
uma cobertura que é presa, separavelmente, ao refletor.

Em outra modalidade da presente invencdo o refletor é
dotado de pistas que se estendem da extremidade aberta da
cavidade e dispostas em duas superficie laterais opostas para
receber deslizavelmente o referido PCB.

Ainda em outra modalidade da presente invencdo, a fonte de
iluminagdo montada em superficie é um diodo emissor de 1luz
(LED) .

Em uma outra modalidade da presente invencdo o refletor
compreende uma ou mais superficies de reflexdo de luz que
estao localizadas de modo a refletir e guiar o feixe de luz,
recebido da fonte de iluminagdo, para a referida pelo menos

uma porgdo de transmissdo de luz que transmite o feixe de luz.
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Em outra modalidade da presente invencgdo a superficie de
topo compreende duas porgdes de transmissdao de luz para
iluminar dois simbolos dispostos na insergdo de simbolo de
funcgéo.

Em outra modalidade da presente invengdo o referido bujao
de fechamento é uma arruela de borracha.

Em outra modalidade da presente invencdo a referida
arruela de borracha é rosqueada com roscas correspondentes
proporcionadas no furo.

Em outra modalidade da presente invencdoc o referido
subconjunto de iluminacdo compreende: um bragco de conexao para
conectar o referido segqundo curso de fluxo 160 no médulo de
interruptor com o auxilio de meios de fixacao.

Em outra modalidade da presente invencdo o refletor
compreende pelo menos uma projecdo dotada de um braco de
conexao tendo um furo para inserir um prendedor e o interior
do médulo de interruptor.

Em outra modalidade da presente invencdao os fios de
conexdo que se estendem do subconjunto de iluminacdo s&o
acoplados com uma unidade de controle eletrdnico (ECU)
acomodada no interior do médulo de interruptor para conexdo ao
PCB e a fonte de iluminagdo com a fonte de energia.

Ainda em outra modalidade da presente invencido, a referida

ECU compreende um painel de circuito impresso montado com uma
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pluralidade de resistores, um ou mais capacitores e um
circuito integrado para fornecimento da queda de tensdo e
condicionamento de corrente.

Em outra modalidade da presente invengdo, a ECU é alojada
em um receptaculo no interior do médulo de interruptor.

Uma modalidade da presente invengdo proporciona um
subconjunto de iluminagdo para o médulo interruptor iluminado,
o referido subconjunto de iluminacd&o compreendendo:

- um refletor compreendendo uma superficie de topo, uma
superficie de fundo e superficies laterais localizadas
adjacentes a referida superficie de topo e a referida
superficie de fundo de modo a definir uma cavidade;

a referida superficie de topo compreendendo pelo menos
uma por¢ao de transmissao de luz;

- um painel de circuito impresso (PCB) ¢ acomodado na
cavidade e compreende uma fonte de iluminacdo montada em
superficie; o PCB é acomodado na cavidade de modo que a
referida pelo menos uma superficie de transmissdao de luz
recebe luz emitida pela referida fonte de iluminacio;

a superficie de fundo do refletor é dotada de um furo
para estender para fora os fios de conexdo soldados ao PCB;

- um bujdo de fechamento disposto no furo para fechamento

do furo e o referido bujdo de fechamento compreende aberturas
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para projecdao através delas fios de conexadao para fazer
conexdes elétricas do referido PCB com a fonte de energia.

A presente invencdo também proporciona um guidao com um
médulo de interruptor de lado esquerdo iluminado e um mddulo
de lado direito iluminado para motocicleta; cada um dentre o
referido médulo de interruptor de lado esquerdo e o referido
um médulo de interruptor de lado direito compreendendo:

- pelo menos um interruptor de controle para operar
fungdes de um ou mais acessérios da motocicleta; o referido
interruptor de controle é configurado para conectar uma fonte
de energia ao acessdério da motocicleta;

- pelo menos uma insergdo de simbolo de funcgéao
compreendendo pelo menos um simpbolo indicativo da fungao
desempenhada pelo referido interruptor de controle;

- pelo menos um subconjunto de iluminacdo compreende:

um refletor compreendendo uma superficie de topo, uma
superficie de fundo e superficies laterais localizadas
adjacentes a referida superficie de topo e a superficie de
fundo de modo a definir uma cavidade, a referida superficie de
topo compreendendo pelo menos uma porg¢do de transmissdo de
luz;

um painel de circuito impresso (PCB) é acomodado na
cavidade e compreende uma fonte de iluminacdo montada em

superficie;
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o PCB é acomodado na cavidade de modo que a referida pelo
menos uma superficie de transmissdo de luz recebe luz emitida
pela fonte de iluminagdo; a superficie de fundo do refletor é
dotada de um furo para estender os fios de conexao soldados
ao PCB;

um bujdo de fechamento disposto no furo para fechamento
do furo e o referido bujao de fechamento compreende aberturas
para projetar através delas fios de conexao para fazer
conexdes elétricas do referido PCB com a fonte de energia;

o referido pelo menos um subconjunto de iluminagdo
localizado de modo que a superficie de topo ¢é disposta
diretamente abaixo da referida insercdo de simbolo de fungéo,
assim, iluminando o simbolo disposto na referida insercédo pelo
feixe de luz transmitido através da porcgdo de transmissdo de
luz;

- uma unidade de controle eletrénico (ECU) recebida em um
receptaculo que é disposto no mbédulo de interruptor de lado
esquerdo ou no médulo de interruptor de lado direito;

- a referida ECU é configurada para conectar um
suprimento de energia a fonte de iluminacao;

- a referida unidade de controle eletrdnica de um médulo
de interruptor é com a fonte de iluminacdo do outro lado do
médulo de interruptor por um ou mais conectores herméticos a

agua.
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Varias modalidades alternativas da invengao se tornarao
evidentes para pessoas habilitadas na técnica mediante
referéncia a descricdo da invencao. Portanto, € considerado
que essas modalidades alternativas fazem parte da presente
invengao.

As figuras 2(a)e 2(b) ilustram uma vista exemplificativa
do médulo de interruptor de guiddo iluminado de acordo com uma
modalidade da presente invencdo. O médulo de interruptor
mostrado na figura 2(a) é o mbébdulo de interruptor de lado
esquerdo da motocicleta. O médulo de interruptor mostrado na
figura 2(b) é o mdédulo de interruptor de lado direito da
motocicleta.

O médulo de interruptor de guiddo iluminado tem pelo
menos uma insergdo de simbolo de fungdo compreendendo pelo
menos um simbolo que é indicativo das fungdes desempenhadas
pelo interruptor de controle. Conforme mostrado nas figuras
2(a) e 2(b), o médulo de interruptor de guiddo iluminado 1 tem
insergdes de simbolo de fungdo 2, compreendendo simbolos
iluminados 3, tais como concha da biela, pisca-pisca, buzina,
no mdédulo de interruptor de lado esquerdo e parada repentina
do motor, partida, no médulo de interruptor de lado direito.
Conforme mostrado nas figuras 2(a) e 2(b), as insercdes de
simbolo de fungdo 2 sdo dispostas adjacentes aos respectivos

interruptores de controle 4. Como pode ser compreendido




10

15

20

20

claramente, o médulo de interruptor pode ser dotado de um ou
mais interruptores de controle 4. Similarmente, o numero de
insercdes de simbolo de fungédo 2 pode ser uma ou mais. Como
pode ser observado das figuras 2(a) e 2(b), para cada
interruptor de controle 4, uma insercdo de simbolo de funcao
separada 2 pode ser proporcionada, a qual esta localizada
adjacente ao interruptor de controle 4. O numero de simbolos
3 na insergdo de simbolo de fungdo 2 pode ser um ou mais de
um € o numero de simbolos pode ser determinado de acordo com
a exigéncia. Por exemplo, a insercdo de simbolo de funcgéo
respectiva do pisca-pisca compreende dois simbolos, a
insercao de simbolo de fungdo respectiva da buzina compreende
um simbolo e a insergdo de simbolo de funcdo respectiva do
farol compreende trés simbolos.

A insercgdo de simbolo de fungdo pode ser uma folha que
tem um ou mais simbolos impressos ou gravados em relevo sobre
a referida folha. A referida insercdo pode ser montada no
médulo de interruptor através de colagem, vedagdo a quente,
fixagdo ou soldagem ultrassénica ou por qualquer outro método
adequado.

Em uma modalidade da presente invencgdo, a insercao de
simbolo de funcdo compreende uma folha em que o simbolo é
impresso em tela. A referida inser¢do de simbolo de funcdo é

montada no mddulo de interruptor através de moldagem de
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insercdo de modo que a superficie da folha em que o simbolo &
impresso em tela permanece no interior do médulo de
interruptor. Pode ser compreendido claramente que essa
insercdo de simbolo de funcdo pode ser preparada tomando-se
uma folha transparente em que o simpolo é impresso em tela e,
entdo, revestindo a referida folha com tinta preta, enguanto
se mascara a por¢do da folha em o simbolo esta impresso.
Portanto, a luz bate nessa insercdo de simbolo de funcdo, é
transmitida apenas através da porgdo em que o simbolo é
impresso em tela.

As figuras 3(a) e 3(b) ilustram a insercdo de simbolo
de fungao 2 para o mdédulo de interruptor de guid&o iluminado 1
de acordo com uma modalidade da presente invencgéo.

As figuras 3(a) e 3(b) ilustram a insercdo de simbolo de
funcdo 2 para o médulo de interruptor de guidido iluminado 1 de
acordo com uma modalidade da presente invengdo. Conforme
mostrado nas figuras 3(a) e 3(b), os simbolos 3 s3do impressos
em tela sobre a folha de plédstico transparente e do lado
direito com impressdo em tinta preta sequida por impressido em
tinta branca. As porgdes que compreendem o simbolo ou conjunto
de simbolos sdo cortadas da referida & folha nas formas e
tamanhos desejados, seguido por uma operagdo de formacdo. O
referido simbolo formado sobre a folha é moldado a fim de

formar a insercao de simbolo de fungdo 2. Como pode ser
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compreendido claramente, as diferentes insercgdes de simbolos
de funcdo tém formatos e tamanhos diferentes, tais como
insercdo de simpolo para pisca-pisca, concha de biela, buzina,
parada repentina do motor, inicio de ignigdo, etc.

A figura 4 mostra a insergdo de simbolo de fungdo 2
colocada no interior do molde por injecdo na localizagéo
desejada durante o processo de moldagem por injecdo de modo a
formar um médulo de interruptor 1.

Como pode ser compreendido claramente, os simbolos né&o
sdo afetados pelos fatores ambientais, tais como, 4&gua,
poeira, aguaceiro, sal ou radiagdes UV visto que os simbolos
sdo 1impressos em tela em uma superficie das insercdes de
simbolos de fungdo que permanece no interior do médulo de
interruptor em lugar de na superficie de topo da insercdo de
simbolo de funcéao.

Os simbolos s&o destacados ou iluminados com o auxilio de
um subconjunto de iluminagdo e acentuam o valor estético do
interruptor de <controle de guiddo durante niveis de
iluminacdo insuficientes no ambiente. Portanto, a localizacéo
dos botdes ou interruptores de controle se torna mais facil
enquanto acionando.

Em uma modalidade da presente invencdo, o médulo de
interruptor de guiddo iluminado compreende um ou mais

subconjuntos de iluminacéo.




10

15

20

23

As figuras 5a e 5(b) ilustram um subconjunto de
iluminacdo 5 em vista explodida de acordo com uma modalidade da
presente invengdo. Conforme mostrado nas figuras 5(a) e 5(b), o
subconjunto de iluminagdo, compreendendo um refletor 6 que
acomoda um painel de circuito impresso 7 tendo uma fonte de
iluminacdo baseada em SMD 8. As figuras 6 e 7 ilustram um
refletor 6 e o painel de circuito impresso 7 com fonte de
iluminacdo8 SMD de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

Fazendo referéncia as figuras 5(a) e 5(b), 6 e 7, o
refletor 6 compreende uma superficie de topo 10 e superficies
laterais 11, de modo a definir uma cavidade 12. A superficie de
topo 9 do refletor 6 compreende pelo menos uma porgao de
transmissdo de luz. Mais de uma porgdo de transmissao de luz
podem ser dispostas na superficie de topo 9 do refletor.
Alternativamente, a superficie de topo completa 9 pode ser
formada como uma porg¢do de transmissdo de luz. O refletor 6 é
composto de material transparente adequado e um revestimento de
material opaco pode ser proporcionado no interior da superficie
de topo, de fundos e lateral durante mascaramento da porgdo
desejada da superficie de topo 9 de modo a fazer uma ou mais
porgdes de transmissdao de luz. A cavidade 12 tem uma
extremidade fechada 13 e uma extremidade aberta 14, que é

disposta em uma das superficies laterais 11 do refletor 6 para
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recebimento do PCB. A referida extremidade aberta 14 pode ser
fechada por meio de uma cobertura 15 presa separavelmente em
um refletor. De modo alternativo, a cobertura 15 que é presa
separavelmente com o refletor 6 forma uma das superficies
laterais 11 do refletor. Desse modo, a separagao da cobertura
15 do refletor 6 cria a extremidade aberta 14 que é usada para
recebimento do PCB no interior da cavidade. O refletor 6
compreende duas pistas 16 localizadas estendendo-se da
extremidade aberta 14 até a extremidade fechada e disposta em
duas superficies laterais opostas do refletor.

Conforme mostrado na figuras 5(a) e 5(b), a superficie de
fundo 10 do refletor 6 compreende um furo 17 para fazer
conexdOes elétricas do PCB com a fonte de energia. O furo 17
pode ser usado para estender os fios de conexdo 18 soldados ao
PCB. O furo 17 é fechado com o auxilio do bujdo de fechamento
19. O bujao de fechamento de 19 compreende aberturas 20 para
estender os fios de conexdo 18 soldados ao PCB. Conforme
mostrado nas figuras 5(a) e 5(b), o bujdo de fechamento 19 tem
roscas 21 para encaixe <com as roscas correspondentes
proporcionadas no furo 17 do refletor. Em uma modalidade da
presente invengdo, o bujao de fechamento 19 ¢é feito de
borracha ou o bujdo de fechamento 19 e uma arruela de

borracha.
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A figura 7 mostra um painel de circuito impresso (PCB) 7
com uma fonte de iluminacdo baseada em SMD. Em uma modalidade
da presente invencgao, a fonte de iluminagcao 8 ¢é um diodo
emissor de 1luz (LED). O LED baseado em SMD junto com o
resistor é montado em superficie através do PCB em uma linha
de montagem de PCB completamente automatica. Os SMDs sao
colocados pela maquina de pegar e colocar em localizagdes pré-
definidas tendo pasta de soldagem sobre o PCB. A pasta de
soldar é aplicada com o auxilio de maquina de impressdo com
pasta sobre o PCB. Uma vez que o0s componentes sejam colocados
nas localizag¢des pré-definidas sobre o PCB, eles sdo passados
através de forno de refusdo na temperatura predeterminada onde
a pasta de soldar é fundida e aplicada nos pontos de conexdao
do PCB. Isso é seguido por inspegdo de qualidade oéptica sobre
a linha de BCP e o subconjunto é descarregado, finalmente,. Os
fios de entrada ou fios de conexdo 18 sdo conectados ou
soldados ao referido PCB (offline). A arruela de borracha
fecha o furo de 17 de modo a impedir a entrada de 4&gua,
poeira, &leo, graxa ou outra contaminagcdo no interior do
refletor 6 ou através do PCB. Finalmente, todo o subconjunto é
vedado através do fechamento da extremidade de abertura 14 da
cavidade 12 através da cobertura 15 na extremidade aberta 14
do refletor. A referida cobertura 15 pode ser conectada com o

refletor transparente.
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As figuras 8(a) e 8(b) ilustram vista montada do
subconjunto de iluminagdo de acordo com uma modalidade da
presente invencdo. Como pode ser observado das figuras 8(a) e
8 (b), o PCB & recebido no refletor 6 de modo gue a porgao de
transmissdo de luz da superficie de topo 9 recebe luz emitida
da fonte de iluminacdo. O subconjunto de iluminagdo esta
localizado de modo que a superficie de topo 9 do refletor 6
seja colocada diretamente abaixo da insergdo de simbolo de
func¢do, assim, iluminando o simbolo disposto na inserg¢do. A
reflexdo pode ser proporcionada com uma ou mais superficies de
reflexdo ou superficies do refletor 6 podem ser revestidas com
material de reflexdo de luz, de modo a guiar o feixe de 1luz
para a porcgdao de transmissdo de luz da superficie de topo.
Conforme mostrado nas figuras 8(a) e 8(b), um bragco de conexdo
para conectar o referido subconjunto de iluminac¢do no médulo
de interruptor com o auxilio de meio de fixacgdo.

Um subconjunto de iluminagdo é proporcionado para a
insergdo de simbolo de fungdo. O referido subconjunto é
colocado abaixo da respectiva insercdo de simbolo de funcdo no
interior do console de interruptor.A construcdo do refletor, a
construgcao da superficie de topo do refletor e o tamanho do
PCB variam de um subconjunto de iluminagdo para outro
subconjunto de iluminacéo, dependendo do espago de

acondicionamento disponivel no interior do <console de
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interruptor e da forma do refletor. Portanto, a forma e o
tamanho do refletor dependem da area de superficie da insergao
de simbolo de funcado abaixo da qual o subconjunto de
iluminagéo deve estar localizado, do espacgo de
acondicionamento disponivel para o subconjunto de iluminacgao,
da distancia entre a fonte de luz e a superficie a ser
iluminada. Portanto, a forma e o tamanho do refletor para
concha da biela, pisca-pisca, buzina, partida, inicio de
ignicao, parada repentina do motor, etc. podem variar de um
para outro.

As figuras 9(a) e 9(b) ilustram diferentes formas e
tamanhos do subconjunto de iluminagdo colocado diretamente
abaixo das respectivas inserc¢des de simbolos de fungao. De
acordo com uma modalidade da presente invengdo, uma unidade de
controle eletrdénico (ECU) 22 acomodada no mdédulo de
interruptor. A ECU é disposta no curso do fluxo de correntes
do suprimento de energia para o PCB com a fonte de iluminacao
baseada em SMD. Em uma modalidade da presente invencdo, a
corrente circula do suprimento de energia para o PCB com fonte
de iluminagdo baseada em SMD 8 via ECU 22, quando o farol
dianteiro esta ligado. Contudo, um interruptor separado pode
ser proporcionado para o suprimento de energia para o
subconjunto de iluminag¢do. A unidade de controle eletrdénico

proporciona varias protegdes para o subconjunto de iluminacao
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contra correntes de surto e tensdo transitéria, polaridade
inversa e drenagem de bateria.

A figura 10 mostra um médulo de interruptor de guidao
iluminado que acomoda uma unidade de controle eletrdnico de
acordo com uma modalidade da presente invengao. A colocagao da
unidade de controle eletrdénico economiza no comprimento da
fiacdo e também reduz o nuUmero de conectores herméticos a
adgua. A colocagdo da unidade de controle eletrdénico (ECU) 22
dentro do mdédulo de interruptor simplifica o roteamento de
fiagdo e também reduz o comprimento, assim, economizando no
custo global do sistema.

Em uma modalidade da presente invencdo, a unidade de
controle eletrdnico (ECU) 22 compreende um painel de circuito
impresso PCB montado com uma pluralidade de resistores, um ou
mais capacitores e um circuito integrado para fornecimento da
queda de tensao e do condicionamento de corrente. A ECU 22 tem
um PCB incluindo a colocacdo de componentes elétricos e/ou
eletrdnicos através de ambos os lados do PCB. Esses
componentes incluem, mas ndo estdo limitados aos mesmos, um
circuito integrado para queda da tensdao de entrada de 12 volts
a 3 volts ou conforme desejado pelo subconjunto de iluminacdo.
Un ou mails capacitores sao montados através do PCB na
extremidade de entrada, bem como uma extremidade de saida para

filtragem de picos gerados durante o funcionamento do veiculo.
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Isso protege o circuito de corrente de surto e corrente de
tensdo transitéria. No outro lado do PCB, um ou mais
resistores sido colocados em série (um para cada LED baseado em
SMD) para reduzir a corrente, isto &, de amperes a
miliampéres. Pelo menos uma almofada foi definida através do
PCB como uma saida para o subconjunto de iluminag¢ao ou LED
baseado em SMD. O numero de almofadas pode ser aumentado ou
diminuidg, dependendo do numero de subconjunto de iluminacgdo.
Os fios de saida do subconjunto de iluminacdo podem ser
soldados diretamente a essas almofadas.

Em uma modalidade da presente invencgdo, a unidade de
controle eletrdénico é uma unidade de controle eletrédénico
dedicada, que controla a caracteristica de iluminacao apenas.
A unidade de controle eletrdénico ¢ menor em tamanho e
acomodada no interior do médulo de interruptor.

A figura 10 ilustra uma vista exemplificativa de
acondicionamento da unidade de controle eletrénico no médulo
de interruptor de acordo com uma modalidade da presente
invengdo. Conforme mostrado na figura 10, o médulo de
interruptor compreende um receptaculo 23 para recebimento da
unidade de controle eletrdénico. Conforme mostrado na figura
10, o receptdculo 23 tem uma extremidade aberta 24 e uma
extremidade fechada 25. A ECU 22 é recebida da extremidade

aberta do receptéaculo. Como pode ser observado da figura 10, o
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receptaculo 23 é uma estrutura do tipo caixa com paredes
laterais retangulares. Dois guias 26 sao proporcionadas em
duas paredes laterais opostas, de modo que a ECU 22 é recebida
no receptéculo 23 deslizavelmente. As pistas se estendem da
extremidade aberta para a extremidade fechada. A extremidade
aberta do receptaculo 23 é usada para roteamento dos fios que
fazem as conexdes elétricas da ECU 25 com LED e suprimento de
energia. Como pode ser observado da figura 11, a fiacdo que
faz as conexdes elétricas se estendem através da extremidade
aberta do receptaculo. A extremidade aberta do receptaculo 26
pode ser fechada pelo envasamento de resinas de epdxi e/ou
vedantes. A extremidade aberta do receptaculo 23 também pode
ser fechada por uma cobertura e arruela de borracha, que é
disposta entre a cobertura e a extremidade aberta. A cobertura
e a extremidade aberta podem ser dotadas de aberturas para
estender a fiacéo.

Em uma modalidade da presente invencdo, a referida ECU 22
€ deslizada no interior do receptéculo 23 e fios sdo roteados
para fora da extremidade aberta do receptaculo. Isso é seguido
por envasamento com epdxi e vedante sobre ECU 22 no interior
do receptaculo. O envasamento impede a entrada de 4&gua,
poeira, radiagdes UV ou outra contaminacdo no interior da ECU
22. O envasamento também protege a referida ECU 22 do efeito

de vibracdes derivadas de veiculo motorizado.
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A figura 11 ilustra a montagem da unidade de controle
eletrénico com receptaculo no interior do mdédulo de
interruptor de acordo com uma modalidade da presente invengao.
Conforme mostrado nas figuras 10 e 11, o interior do mdédulo de
interruptor é construido de modo a acomodar o receptaculo. O
receptdculo e o interior do médulo de interruptor podem ser
dotados de meios para conexdo do receptaculo 26 com o interior
do médulo de interruptor.

Conforme mostrado na figura 11, os fios que emergem da
unidade de controle eletrénico sdo roteados para o respectivo
LED. O médulo de interruptor de lado esquerdo e o mdédulo de
interruptor de lado direito sdo dotados de wunidades de
controle eletrdnico separadas, as qualis s&o montadas no
interior dos respectivos médulos de interruptor. Contudo, uma
ECU tuUnica pode ser usada para controle da iluminacdo dos
médulos de interruptor de lado esquerdo e de lado dianteiro. A
referida ECU pode ser montada no médulo de interruptor de lado
direito ou no médulo de interruptor de lado esquerdo. Os LEDs
no outro lado de interruptor de controle recebem corrente de
entrada da mesma ECU via conector hermético a &gua. Isso
economiza no comprimento da fiagdo e no numero de conectores
herméticos a &gua entre ambos os interruptores.

A figura 12 mostra uma vista seccional transversal do

lado esquerdo superior do conjunto de médulo de interruptor
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com o subconjunto de iluminagdo e a insercdao de simbolo de
funcdo de acordo com uma modalidade da presente invengao.
Conforme mostrado na figura 12, a insergdo de simbolo de
funcdo de concha de biela 27 e a insergdo de simbolo de fungéo
de pisca-pisca 28 sdo insergdes moldadas com a metade superior
do médulo de interruptor. O subconjunto de iluminagao de
pisca-pisca 29, subconjunto de iluminagdo de concha de biela
30 sdo montados diretamente abaixo da respectiva insergao de
simbolo de funcdo com o médulo de interruptor superior via
prendedores. O interruptor de controle de concha de biela, o
interruptor de controle de passagem e o interruptor de
controle de buzina s&o acondicionados com a metade superior

do mdédulo de interruptor de lado esquerdo.

A Figura 13 mostra uma vista seccional transversal da
metade inferior do médulo de interruptor de lado esquerdo com
subconjunto de iluminagdo e insergdo de simbolo de funcao de
acordo com uma modalidade da presente invencdo. A insericdo de
simbolo de fungdo de buzina (31) é insercdao moldada com a
metade inferior do médulo de interruptor. O subconjunto de
iluminagdo de buzina (32) é montado diretamente abaixo da
insercao de simbolo de funcdo (31) dentro da metade inferior
do médulo de interruptor via prendedores. O interruptor de

controle de buzina e o interruptor de controle de pisca-pisca
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sao acondicionados no interior da metade inferior do mdédulo
de interruptor de lado esquerdo.

A figura 14 mostra uma vista seccional transversal da
metade superior do médulo de interruptor de lado direito com
luz 33 e subconjunto de iluminacdo de parada repentina do
motor 34 e sua respectiva insercdo de simbolo de fungdo 35, 36
de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 15 mostra uma vista seccional transversal da
metade inferior do médulo de interruptor de lado direito com
subconjunto de iluminagdo de partida 37 e a 1insercdo de
simbolo de funcdo 38. Essa ilustragcdo também mostra o
acondicionamento da unidade de controle eletrdnico 22, 23 no
interior da parte inferior de console de interruptor de
conjunto de interruptor de lado direito.

A figura 16 ilustra uma vista de fundo montado o mdédulo
de interruptor de guiddo de lado esquerdo iluminado de acordo
com uma modalidade da presente inveng¢do. Pode ser claramente
observado da figura 16 como partes diversas sdo acondicionadas
juntas no interior da metade superior do médulo de
interruptor. Conforme mostrado na figura 16, o subconjunto de
iluminagcdo de pisca-pisca é acondicionado dentro do médulo de
interruptor e o subconjunto de iluminacdo de concha de biela é
acondicionado junto com o interruptor de controle de concha de

biela. O interruptor de controle de passagem também ¢é
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acondicionado no interior mas o médulo nao tem subconjunto de
iluminacdo de passagem porque a insergao de simbolo de fungao
de passagem fica no lado posterior enquanto acionando e nao €
visivel para o motociclista.

A figura 17 descreve uma vista seccional transversal de
mdédulo de interruptor de guid&o de lado esquerdo iluminado.
Conforme mostrado na figura 17, o mdédulo de interruptor de
guiddo iluminado inclui subconjunto de iluminagao de concha de
biela, subconjunto de iluminagdo de pisca-pisca, subconjunto
de iluminacado de buzina e sua respectiva insercdo de simbolo
de homologagdao moldada em localizacgdo pré-definida dentro do
médulo de interruptor na metade superior e na metade inferior.
O referido médulo de interruptor tampbém inclui um interruptor
de controle de concha de biela, um interruptor de controle de
pisca-pisca, um interruptor de controle de buzina e um
interruptor de controle de passagem. Todos os subconjuntos
sdao acondicionados no interior do médulo de interruptor nas
metades superior e inferior, incluindo roteamento de fio. As
metades superior e inferior do médulo de interruptor sao
presas juntas com o auxilio de parafusos de montagem.

A figura 18 ilustra um guiddo de uma motocicleta com
médulo de interruptor de guiddo iluminado de acordo com uma
modalidade da presente invengao. Conforme mostrado na figura

14, o médulo de interruptor de lado esquerdo 39 tem insercdes
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de simbolos de funcdo para concha de biela, pisca-pisca,
buzina e médulo de interruptor de lado direito 40 tem
insercdes de simbolos de fungdo para parada repentina do
motor, partida. Uma ECU ¢é proporcionada no médulo de
interruptor de lado direito 40. Um conector fémea hermético a
agua 41, que esta conectando com um conector macho hermético a
dgua 42 do interruptor de controle de lado esquerdo
proporciona conexdes de LEDs do mdédulo de interruptor de lado
esquerdo.

O subconjunto de iluminacdo da presente 1invengao
proporciona distribuicdo de 1luz uniforme através de toda
insercdo de simbolo de funcdo. O PCB com LED baseado em SMD
montado no interior do refletor é completamente vedado e
impede a entrada de &gua, poeira, areia, graxa, 6leo ou outra
contaminacaéo, que reduz a durabilidade do produto
drasticamente, quando submetido a condigdo ambiental exterior
severa.

Além disso, a presente invengdo é forte o bastante para
resistir as altas vibragdes que derivam dos veiculos
motorizados. A arruela de borracha ndo sé impede a
contaminagdo devido a entrada de agua, mas também atua como um
amortecedor de vibragdes e protege os pontos de soldagem de

conexdao de fios através do PCB.
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Algumas das vantagens da presente invengado s&do Como
segue:

a) a presente invengdo proporciona médulo de interruptor
de guidadao iluminado, que satisfaz as expectativas de
desempenho do usudrio final e é econdémico para o fabricante.

b) o desenho forte impede a entrada de agua, poeira,
6leo, graxa ou outra contaminagdo no interior do subconjunto
de iluminacao, que resulta em maior durabilidade da iluminagao
abaixo dos respectivos simbolos de homologacgao.

c) o subconjunto de iluminacdo protege os pontos de
soldagem das vibracdes, assim, impede o LED baseado em SMD de
perder a solda durante sua vida em servicgo.

d) a insercdo de simbolo de funcdo impede o simbolo de
homologagcao de desvanecer, sofrer erosdo , perder as cores,
descascar.

c) distribuicgdo uniforme de luz através do simbolo devido
ao refletor.

d) duragdo acentuada da iluminagdo contra vibracdo, &gua,
poeira e outra contaminagdo devido ao uso de arruela de
borracha, vedante nos pontos de soldagem e devido a pequena
folga entre o LED e o refletor.

e) os simbolos iluminados sao visiveis para o
motociclista durante a noite e, assim, ajudam o motociclista

a localizar facilmente os botdes do interruptor.
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f) o conjunto refletor tampém ajuda na protegdo contra o

vazamento de luz dos lados do interruptor e do botéo.

g) a presente invengao melhora o valor estético do lado
esquerdo e do lado direito do interruptor de guiddo de
veiculo de duas rodas.

h) cores diferentes de simbolos sdo possiveis tanto de
dia quanto de noite.

i) a luz do dia, simbolo de cor diferente é obtido por
cor pré-definida da impressdo em tela onde quanto a aplicacgéao
a noite, simbolo de cor diferente é obtido através da mudanca
da cor do LED baseado em SMD ou pelo uso de LED baseado em

SMD bipolar.
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REIVINDICAGCOES

1. Mdédulo de interruptor de guiddo iluminado para
motocicleta caracterizado pelo fato de compreender:

- pelo menos um interruptor de controle para operar
fungdes de um ou mais acessdérios da motocicleta; o referido
interruptor de controle sendo configurado para conectar uma
fonte de energia ao acessério da motocicleta;

- pelo menos uma insercdo de simbolo de fungéo
compreendendo pelo menos um simbolo indicativo da fungéo
desempenhada pelo referido interruptor de controle;

- pelo menos um subconjunto de iluminag¢&o compreendendo:

- um refletor compreendendo uma superficie de topo, uma
superficie de fundo e superficies laterais localizadas
adjacentes a referida superficie de topo e a referida
superficie de fundo, de modo a definir uma cavidade;

- a referida superficie de topo compreendendo pelo menos
uma porc¢do de transmissao de luz;

- um painel de circuito impresso (PCB) ¢é acomodado na
cavidade e compreende uma fonte de iluminagdo montada em
superficie; o PCB é acomodado na cavidade de modo que a pelo

menos uma superficie de transmissdo de luz recebe luz emitida

pela referida fonte de iluminagdo;
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a superficie de fundo do refletor é dotada de um furo
para estender para fora fios de conexdo soldados ao PCB;

um plugue de fechamento disposto no furo para fechar o
furo e o referido plugue de fechamento compreendendo aberturas
para projecdo através dele de fios de conexdo para fazer
conexdes elétricas do referido PCB com a fonte de energia;

o referido pelo menos um subconjunto de iluminagéo
localizado de modo que a superficie de topo seja disposta
diretamente abaixo da referida insercdo de simbolo de fungdo,
assim, iluminando o simbolo disposto na referida insergdo pelo
feixe de luz transmitido através da porgdo de transmissdo de
luz.

2. Médulo de interruptor, de acordo com a reivindicagéo
1, caracterizado pelo fato de a referida insercdo de simbolo
de funcdo ser montada no médulo de interruptor por meio
selecionado de colagem, vedagdo a quente, fixacgdo e soldagem
ultrassénica.

3. Mbédulo de interruptor, de acordo com a reivindicacgéo
1, caracterizado pelo fato de a referida pelo menos uma
insercdo de simbolo de funcdo ser montada no médulo de

interruptor por meio de moldagem de insercgéo.
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4. Médulo de interruptor, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de a
referida pelo menos uma insergdo de simbolo de fungédo
compreender uma folha em que o simbolo é impresso em tela.

5. Mbédulo de interruptor, de acordo com as reivindicacdes
3 e 4. caracterizado pelo fato de o referido pelo menos um
simbolo ser disposto em uma superficie da referida folha da
insercdo de simbolo de fungdo, que permanece no interior do
médulo de interruptor.

6. Médulo de interruptor, de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a
cavidade do refletor ter uma extremidade aberta disposta na
superficie lateral do refletor para recebimento do PCB.

7. Médulo de interruptor, de acordo com a reivindicagéo
6, caracterizado pelo fato de a extremidade aberta ser fechada
por uma cobertura que é presa, separavelmente, ao refletor.

8. Mbédulo de interruptor, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o
refletor ser dotado de pistas que se estendem da extremidade
aberta da cavidade e dispostas em duas superficies laterais

opostas para receber, deslizavelmente, o referido PCB.
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9. Mdédulo de interruptor, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato de a fonte
de iluminacgcdo montada em superficie ser um diodo emissor de
luz (LED).

10. Mdédulo de interruptor, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato de o
refletor compreender uma ou mais superficies de reflexdo de
luz que estdo localizadas de modo a refletir e guiar o feixe
de luz, recebido da fonte de iluminagdo, para a referida pelo
menos uma porcdo de transmissdo de luz, que transmite o feixe
de luz.

11. Médulo de interruptor, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes, caracterizado pelo fato de a superficie de
topo compreender duas porgdes de transmissdo de 1luz para
iluminar dois simbolos dispostos na insercdo de simbolo de
funcgao.

12. Médulo de interruptor, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes, caracterizado pelo fato de o referido plugue
de fechamento ser um anel isolante de borracha.

13. Médulo de interruptor, de acordo com a reivindicagao

12, caracterizado pelo fato de o referido anel isolante de



10

15

20

borracha ser rosqueado com roscas correspondentes,
proporcionadas no furo.

14. Médulo de interruptor, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato de o
referido subconjunto de iluminagdo compreender: um brago de
conexdo para conectar o referido subconjunto de iluminag¢do no
médulo de interruptor com a ajuda de meios de fixacgdo.

15. Médulo de interruptor, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagcbdes precedentes, caracterizado pelo fato de o
refletor compreender pelo menos uma projegdo dotada de um
brago de conexdo tendo um furo para inserg¢do de um prendedor e
o interior do médulo de interruptor ser dotado de plugue
rosqueado para cooperar com o prendedor, assim, conectando o
subconjunto de iluminagdo com o interior do médulo de
interruptor.

16. Mdédulo de interruptor, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato de os fios
de conexdo que se estendem do subconjunto de iluminagdo serem
acoplados com uma unidade de controle eletrdénico (ECU)
acomodada no interior do médulo de interruptor para conexdo do

PCB e da fonte de iluminagdo com a fonte de energia.
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17. Médulo de interruptor, de acordo com a reivindicagéo
18, caracterizado pelo fato de a referida ECU compreender um
painel de circuito impresso montado com a pluralidade de
resistores, um ou mais dentre o capacitor e um circuito
integrado para fornecimento da queda de tensdo e do
condicionamento de corrente.

18. Médulo de interruptor, de acordo com as
reivindicacdes 17 e 18, caracterizado pelo fato de a ECU estar
alojada em um receptdculo no interior do mdédulo de
interruptor.

19. Subconjunto de iluminagdo para médulo de interruptor
iluminado, o referido subconjunto de iluminagdo caracterizado
pelo fato de compreender:

- um refletor compreendendo uma superficie de topo, uma
superficie de fundo e superficies laterais para definir uma
cavidade;

- a referida superficie de topo compreendendo pelo menos
uma porgdo de transmissdo de luz;

- um painel de circuito impresso (PCB) ¢é acomodado na
cavidade e compreende uma fonte de iluminag¢do montada em

superficie;
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- o PCB é acomodado na cavidade de modo que a pelo menos
uma superficie de transmissdo de luz recebe luz emitida pela
referida fonte de iluminacgéo;

- a superficie de fundo do refletor é dotada de um furo
para estender para fora fios de conexdo soldados ao PCB;

- um plugue de fechamento disposto no furo para fechar o
furo e o referido plugue de fechamento compreendendo aberturas
para projegdo através dele de fios de conexdo para fazer
conexdes elétricas do referido PCB com a fonte de energia.

20. Guiddo com um médulo de interruptor de lado esquerdo
iluminado e um mdédulo de lado direito iluminado para
motocicleta; cada um dentre o referido médulo de interruptor
de lado esquerdo e o médulo de interruptor de lado esquerdo e
o médulo de interruptor de lado direito, caracterizado pelo
fato de compreender:

- pelo menos um interruptor de controle para operar
funcdes de um ou mais acessdédrios da motocicleta; o referido
interruptor de controle sendo configurado para conectar uma
fonte de energia ao acessério da motocicleta;

- pelo menos uma insergdo de simbolo de fungéao
compreendendo pelo menos um simbolo indicativo da fungao

desempenhada pelo referido interruptor de controle;
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- pelo menos um subconjunto de iluminagdo compreendendo:

- um refletor compreendendo uma superficie de topo, uma
superficie de fundo e superficies laterais 1localizadas
adjacentes a referida superficie de topo e a referida
superficie de fundo, de modo a definir uma cavidade;

- a referida superficie de topo compreendendo pelo menos
uma porcdo de transmissdo de luz;

- um painel de circuito impresso (PCB) ¢é acomodado na
cavidade e compreende uma fonte de iluminagdo montada em
superficie;

- o0 PCB é acomodado na cavidade de modo que a pelo menos
uma superficie de transmissdo de luz recebe luz emitida pela
referida fonte de iluminacgdo;

- a superficie de fundo do refletor é dotada de um furo
para estender para fora fios de conexdo soldados ao PCB;

- um plugue de fechamento disposto no furo para fechar o
furo e o referido plugue de fechamento compreendendo aberturas
para projecdo através dele de fios de conexdo para fazer
conexdes elétricas do referido PCB com a fonte de energia;

- o referido pelo menos um subconjunto de iluminagéo
localizado de modo que a superficie de topo seja disposta

diretamente abaixo da referida inserc¢do de simbolo de funcéo,
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assim, iluminando o simbolo disposto na referida insergédo pelo
feixe de luz transmitido através da porgdo de transmissdo de
luz;

- uma unidade de controle eletrdénico (ECU) recebida em um
receptaculo que é disposto no referido mdédulo de interruptor
de lado esquerdo ou no médulo de lado direito;

- a referida ECU ¢é configurada para conectar um
suprimento de energia ao PCB; a referida unidade de controle
eletrdénico de um mdédulo de interruptor é acoplada com a fonte
de iluminac¢do do outro lado do médulo de interruptor por um ou

mais conector hermético a agua.
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