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(57) Beschrieben ist eine Tragkissenbahn mit einem in
einem Schachtkanal (8) gefiihrten Tragkissenfahrzeug
(1), das einen Antriebspropeller (16) sowie einziehbare
seitliche und bodenseitige Stiitzrider (4, 5) zur vor-
libergehenden Abstiitzung im Schachtkanal (8), etwa beim
Anfahren oder beim Anhalten, aufweist, und das mit bo-
denseitig bzw. seitlich wirkenden Tragkissenaggregaten
(6, 7), ausgeriistet ist, wobei das Tragkissenfahrzeug
(15 zu seiner Auftriebsunterstiitzung mit seitlichen
Tragfléchen (10) versehen ist, die in einer Hshe ober-
halb des Schachtkanals (8) vorgesehen sind, und am
Fahrzeugkdrper einklappbar oder einziehbar angebracht
sein konnen,
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Die Erfindung betrifft eine Tragkissenbahn mit einem in einem Schachtkanal, der einen Boden und zwei
einander gegenitberliegende, gegebenenfalls leicht schréige und dabei nach oben auseinanderlanfende Seitenwinde
aufweist, gefithrten Tragkissenfahrzeug, das eine Antriebseinrichtung sowie Stiitzréider zur zumindest voriiber-
gehenden Abstiitzung im Schachtkanal, etwa beim Anfahren oder beim Anhalten, aufweist, und das mit boden-
seitig bzw. seitlich wirkenden Tragkissenaggregaten, wie z. B. Luftkissenaggregaten, ausgeriistet ist.

Eine derartige Tragkissenbahn, und zwar in Form eines Luftkissenfahrzeuges mit bodenseitigen und seitlichen
Luftkissen, ist aus der DE-A-1 455 011 bekannt. Das bekannte Luftkissenfahrzeug bewegt sich dabei in einem
Schachtkanal, an dessen Boden eine mittige vertikale Wand vorgesehen ist, an der das Fahrzeug bei niedrigeren
Geschwindigkeiten mit Hilfe eines Fahrgestells gefiihrt wird, in welchem um vertikale Achsen roticrende Réider
angeordnet sind, die an den vertikalen Seiten der vertikalen Wand abrollen. Gegebenenfalls kann das Fahrgestell
auf einer oberen Fliche der Wand mittels Ridern gelagert sein. Bei einer derartigen Fithrung an einer Mittelwand
treten jedoch im Bereich dieser Mittelwand an den dort abrollenden Stiitzréidern verhfiltnismiiBig hohe Krifte auf,
und es kann relativ leicht zu einem Kippen des Fahrzeuges kommen, beispielsweise wenn Luftkissenaggregate
ausfallen. Darliber hinaus ist die Stabilisierung des Fahrzeuges auch deshalb schwierig, da hiefiir eine genaue
gegenseitige Abstimmung der verschiedenen Luftkissen an den beiden Seiten des Lufikissenfahrzeuges er-
fordedich ist.

Eine etwas andersartige Luftkissenbahn ist aus der FR-A2 474 421 bekannt. Bei dieser bekannten Luft-
kissenbahn wird ein Luftkissen stationdr in einem Schachtkanal erzeugt; dies bringt jedoch nicht nur
Abdichtungsprobleme mit sich, sondern auch einen entsprechend hohen baulichen Aufwand, der um so groBer ist,
Je linger die Bahnstrecke ist. Auch ist diese bekannte Luftkissenbahn nur fiir relativ niedrige Geschwindigkeiten
geeignet.

Es ist nun Ziel der Erfindung, eine Tragkissenbahn der eingangs angefiihrten Art vorzusehen, bei der
einerseits hohe Geschwindigkeiten des Tragkissenfahrzeuges erreicht werden kénnen, andererseits aber doch eine
hohe Stabilitat wihrend der Bewegung sichergestellt ist, die auch dann gewahrt bleibt, wenn Antriebsaggregate
ausfallen oder abgeschaltet werden und sich das Tragkissenfahrzeug dementsprechend langsam bewegt.

Die erfindungsgemiBe Tragkissenbahn der eingangs angegebenen Art ist dadurch gekennzeichnet, daB das
Tragkissenfahrzeug, das gegebenenfalls mit Diisenaggregaten bzw. Raketenmotoren als Tragkissenaggregate
ausgeriistet ist, zu seiner Auftricbsunterstiitzung mit seitlichen Tragfliichen, wie an sich bekannt, versehen ist,
daB diese scitlichen Tragflichen in einer Hohe oberhalb des Schachtkanals vorgesehen sind, und daB vorzugsweise
am Boden des Tragkissenfahrzeuges in an sich bekannter Weise Stiitzrider zur voriibergehenden Abstiitzung am
Boden des Schachtkanals angebracht sind.

Bei einer derart ausgebildeten Tragkissenbahn ist in erster Linie von Vorteil, daB durch die seitlichen
Tragflichen, abgesehen von deren Funktion der Auftricbsunterstiitzung - sodaB die Tragkissenaggregate fiir
geringere Leistungen im Betrieb ausgelegt werden kdnnen, was im Hinblick auf die Anbringung dieser Aggregate
direkt am Fahrzeug von Bedeutung ist, da dadurch Gewicht eingespart werden kann - vor allem auch eine
zusitzliche Stabilisierungswirkung ermdglicht wird. Weiters wird durch die bevorzugt vorgeschenen Stiltzrider
am Boden des Schachtkanals auch bei niedrigeren Geschwindigkeiten, wenn die Tragkissenaggregate abgeschaltet
werden, eine hohe Stabilitit fiir das Fahrzeug sichergestellt.

Die seitlichen Tragflichen konnen das Tragkissenfahrzeug hinsichtlich des Auftriebs immer soweit
unterstiitzen, als die bodenseitigen Tragkissen durch die bei der Bewegung entgegenstrdmenden Luftmassen an
Tragfdhigkeit verlieren, sodaB das Tragkissenfahrzeug bei zunehmender Geschwindigkeit konstant in seiner Hohe
relativ zum Schachtboden gehalten wird. Bei zunehmender Geschwindigkeit der Tragkissenfahrzeuge werden
néimlich deren Tragkissen durch die immer stirker entgegenstrémende Luft mehr und mehr nach hinten gedriickt,
abgebaut bzw. unwirksam und sie erbringen so zunchmend weniger Aufirieb bzw. Tragfihigkeit.

Das vorliegende Tragkissenfahrzeug wre hinsichtlich der Wirkung seiner Tragflichen annsthernd vergleichbar
einem Flugzeug auf der Rollbahn, dessen Geschwindigkeit bereits so groB ist, daB seine beiden Tragflichen
bereits den griBten Teil der Gesamtmasse des Flugzeuges tragen, sodaB die Rider auf der Rollbahn nur mehr
gering belastet sind. Umgelegt auf die vorliegende Tragkissenbahn bedeutet dies aber auch, da8 der Boden des
Schachtkanals durch das Tragkissenfahrzeug relativ gering belastet wird. Demgemé8 wire es auch moglich,
iibliche Bahnkorper bei volliger Belassung der Schienenstringe als Boden des Schachtkanals der vorliegenden
Tragkissenbahn zu verwenden, wobei iiberdies auch eine weiterhin erfolgende Verwendung der Schienenstriinge
fiir Bahnen herkmmlicher Art mdglich wire. Ein solcher Bahnkdrper kdnnte durch Anbringen von Betonplatten
als Seitenwinde des Schachtkanals sowie von Betonplatten zwischen den und seitlich der Schienen fiir einen
Schachtkanal der vorliegenden Tragkissenbahn adaptiert werden, wobei dann z. B. tagsiiber Tragkissenfahrzeuge
der hier in Rede stehenden Art den Schachtkanal beniitzen kénnen, wogegen nachts auf den Schienen schwere
Lastziige in herkdmmlicher Weise verkehren konnten. Dabei ist es weiters auch denkbar, an den Seitenwinden
des Schachtkanals Fahrleitungen fiir iibliche elektrisch betriebene Fahrzeuge, die dann mit seitlichen Strom-
abnehmern auszuriisten sind, anzubringen.

Tragkissenfahrzeuge sind andererseits ganz allgemein gegeniiber Flugzeugen insofern vorteilhafter, da sie
durch die Tragkissen bedingt immer in Bodennghe sind und sich dort mit hoher Geschwindigkeit bewegen
konnen, und zwar auch bei schlechten Sichtverhiltnissen (Nacht, Nebel), wobei zufolge der Bodenniihe kein
Absturz zu befiirchten ist bzw. keine Landebahn verfehit werden kann. Die Tragkissenbahn wird vielmehr durch
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den Schachtkanal immer genau und sicher zu ihrem Ziel gefiihrt, Dabei sind selbstverstindlich Haltestellen bzw.
Stationen wie bei einer fiblichen Bahnstrecke moglich. Zum Anhalten kann beispiclsweise der Antrieb der Trag-
kissenfahrzeuge umgekehrt werden. Der Antrieb kann dabei 4hnlich wie bei einem Flugzeug durch einen
Propeller oder ein Diisenaggregat realisiert werden.

Zur Erzeugung der Tragkissen kénnen beispielsweise Luftkissenaggregate in Form von leistungsfihigen
Kompressoren eingesetzt werden, wobei diese vorzugsweise jeweils paarweise von einem Antrieb her angetrieben
werden, um bei einem Versagen des Antriebs ein seitliches Kippen der Tragkissenfahrzeuge zn verhindern.

Es sei erwiihnt, daB seitliche Tragflichen an Fahrzeugen an sich bereits bekannt geworden sind, etwa aus der
EP-B1-23 340, in der allerdings ein andersartiges Fahrzeug, nimlich ein Staufliigelboot beschricben ist, als ein
Wasserfahrzeug, das nicht in einem Schachtkanal gefiihrt wird. Aus der DE-A-2 202 313 ist weiters ein
aerodynamisch schwebendes bodengebundenes Fahrzeug beschrieben, bei dem keinerlei Tragkissen vorgeschen
sind, sondern bloB Tragfliigel, sodaB ein Schweben in der Art eines Flugzeuges, jedoch innerhalb eines
Schachtkanals, erreicht wird. Die Tragfliigel ragen dabei in seitliche Kanalvertiefungen hinein, was allerdings
hohe Anforderungen an das Hohenleitwerk und die Einstellung der Tragfliigel bzw. eine groBe Gefahr hinsichdlich
eines Anstreifens am Boden oder an der Decke der seitlichen Kanalvertiefungen mit sich bringt.

Um die vorliegende Tragkissenbahn auch durch Tunnels fithren zu kénnen, ohne diese iiberméBig breit
errichten zu miissen, ist es erfindungsgem3B von besonderem Vorteil, wenn die Tragflichen am Fahrzeugkteper
einklappbar oder einziehbar angebracht sind. Zum Einklappen oder Einziehen der Tragfliichen kénnen dabei an
sich bekannte Techniken zur Anwendung kommen,

Andererseits ist es fiir derartige Tunneldurchfithrungen auch von Vorteil, wenn die Tragfliichen starr ange-
bracht sind und eine in Fahrtrichtung gemessene Breite haben, die ein Mehrfaches der quer zur Fahrtrichtung
gemessenen auskragenden Linge betrigt. Bei einer solchen Ausbildung miissen die Tunnels ebenfalls nicht
besonders breit gestaltet werden, und andererseits konnen die Tragkissenfahrzeuge im Hinblick auf den Wegfall
von Einklapp- oder Einziehmechanismen fiir die Tragfl4chen und das Vorsehen von fixen Tragfliichen einfacher
gestaltet werden.

Beim Durchfahren von Tunnels kénnen die Tragkissenfahrzeuge eine verminderte Geschwindigkeit aufweisen
und insbesondere nur durch die Tragkissen getragen werden., -

Zur besonders verstirkten Auftricbsunterstiitzung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn an jeder Liings-
seite des Schwebefahrzeuges mehrere Tragfliichen iibereinander angebracht sind.

Um beispielsweise bei einem Versagen der Tragkissenaggregate bzw. deren Antriebseinheiten das jeweilige
Tragkissenfahrzeug ohne Gefahr bis zum Stillstand ausrollen lassen zu konnen, ohne daB das Tragkissenfahrzeug
dabei gegen die Seitenwiinde des Schachtkanals stsBt, ist es weiters auch von Vorteil, wenn einziehbare seitliche
Stiitzrider vorgesehen sind. Diese einzichbaren seitlichen Stiitzréider tragen somit zustitzlich zur erfindungsgemis
angestrebten Stabilitit fiir das Tragkissenfahrzeug bei.

Um das jeweilige Tragkissenfahrzeug in Stationen bzw. an Haltestellen rasch abbremsen zu kénnen, ist es
ferner giinstig, wenn an der Oberseite des Tragkissenfahrzeuges ausfahrbare Prallplatten zur Abbremsung des
Tragkissenfahrzeuges vorgesehen sind. Abgesehen von derartigen zum normalen Abbremsen dienenden ausfahr-
baren Prallplatten kann fiir Notfallsituationen auch ein Bremsfallschirm vorgesehen werden, um so das
Tragkissenfahrzeug in kiirzester Zeit anhalten und gegebenenfalls ein Uberschlagen des Fahrzeuges hintanhalten
zu kdnnen,

Wie bereits erwihnt knnen Luftkissen als Tragkissen bei sehr hohen Geschwindigkeiten zufolge der stark
entgegenstrémenden Luftmassen in ihrer Tragfihigkeit beeintriichtigt werden, wobei dieser Erscheinung durch die
erfindungsgem4B vorgesehenen Tragfliichen entgegengewirkt werden kann, soweit es sich um die bodenseitigen
Tragkissen handelt. Andererseits ist es aber auch moglich, zur Erzeugung der Tragkissen anstatt von
Luftkissenaggregaten Diisenaggregate bzw. Raketenmotoren einzusetzen, wobei sich giinstig auswirkt, da88 dann
zufolge der auBerordentlich hohen Ausstrémgeschwindigkeiten der Gasteilchen die selbst bei einem sich sehr
schnell bewegenden Tragkissenfahrzeug relativ dazu viel langsamer entgegenstrdmenden Luftmassen die viel
schnelleren Gasmassen verhiltnism#Big nur sehr wenig schwichen konnen. DemgemiB ist eine vorteilhafte
Ausfithrungsform der erfindungsgemiBen Tragkissenbahn dadurch gekennzeichnet, daB die Diisenaggregate bzw.
Raketenmotoren mit trichterformigen Ausmiindungen versehen sind, die zu den Seitenwiinden bzw. zum Boden
des Schachtkanals hin gerichtet sind und deren Achsen im wesentlichen senkrecht zur Fahrtrichtung,
gegebenenfalls unter leichter Schriigstellung nach hinten zwecks Antricbsunterstiitzung, verlaufen. Auf diese
Weise konnen die Diisenaggregate bzw. Raketenmotoren die erforderlichen Gaskissen bilden, wobei insbesondere
die seitlichen Gas-Tragkissen von Bedeutung sind, da durch sie auch bei den hichsten Fahrzenggeschwindigkeiten
die seitliche Stabilisierung problemlos méglich ist. Es sind also vor allem die #uBerst rasch nachstrdmenden,
durch die Verbrennung expandierenden Gasmassen, die die Hochdruck-Gaskissen zwischen den trichterférmigen
Ausmiindungen und den Schacht-Seitenwinden bzw. dem Boden des Schachtkanals auch bei schnellster
Bewegung der Tragkissenfahrzeuge stéindig aufrecht erhalten und so die angestrebte Seitenstabilisierung und
Tragkraft erbringen.

Um im Falle von Diisenaggregaten bzw. Raketenmotoren das eigentliche Tragkissenfahrzeug, d. h. dessen
4uBere Wandhiille, nicht durch die Hitzeentwicklung zu gefdhrden, ist es auch zweckmiBig, wenn die Diisen-
aggregate mit Hilfe von Gestéingen vor und hinter dem Fahrzeugkorper angebracht sind. Mit Hilfe derartiger
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Gestiinge kdnnen die Diisenaggregate in ausreichend groBem Abstand vom Fahrzeugkdrper gehalten werden, um
so nachteilige Hitzeeinwirkungen zu vermeiden.

Die Bahntrasse sollte im Falle von sich extrem schnell bewegenden Tragkissenfahrzeugen im allgemeinen
#uBerst geradlinig sein, und die tatsichliche Geschwindigkeit der Fahrzeuge wire auf die Verhiltnisse der
Bahntrasse, etwa an Steigungen, Kurven usw., anzupassen. In diesem Zusammenhang ist eine besonders
vorteilhafte Ausfithrungsform gekennzeichnet durch an der Bahntrasse im Bereich von Bahnkurven angebrachte
Steuersender fiir die scitlichen Diisenaggregate, zu deren Ansteuerung fiir unterschiedliche Schubleistungen zum
Ausgleich der in der Kurve wirkenden Fliehkriifte. Als Steuersender konnen dabei beispielsweise Ultraschall-
gerdite, aber auch induktive Ubertragungseinrichtungen verwendet werden. Um bei besonders raschen Kurven-
fahrten den gewiinschten Seitenausgleich problemlos zu erreichen, werden zweckmiBigerweise ausreichend
leistungsfihige Dilsenaggregate eingesetzt, um aufgrund von noch vorhandenen Reservekaparzitiiten in den Kurven
auf der jeweiligen AuBenseite besonders starke Gaskissen - zus#tzlich zum Vorsehen der genannten Schubkriifte -
bilden zu ktnnen.

Um die Leistung der Diisenaggregate mit dem variierenden Gewicht des Tragkissenfahrzeuges, entsprechend
der variierenden Anzahl von Fahrgisten oder sonstigen Lasten, in Einklang zu bringen, ist es schlieSlich auch
vorteilhaft, wenn im Bereich der gefederten Boden-Stiitzriider z. B. hydraulische Gewichtsfiihler angebracht sind,
an die eine den Diisenaggregaten zugeordnete Steuereinheit zur automatischen Anpassung von deren Leistung an
das jeweilige Gewicht des Tragkissenfahrzeuges angeschlossen ist.

Mit Hilfe derartiger Gewichtsfiihler, z. B. hydraulischer Gewichtsfiihler, kann bei Stillstand das Gewicht des
beladenen Tragkissenfahrzeuges ausreichend genau registriert werden, und die Diisenaggregate kénnen dement-
sprechend eingestellt werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung schematisch veranschaulichten Ausfithrungs-
beispiels noch weiter erliutert. Es zeigen: Fig. 1 eine schematische Vorderansicht einer Tragkissenbahn, wobei
der Schachtkanal im Schnitt gezeigt ist; und Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf diese Tragkissenbahn,
wobei die Tragflichen zur Veranschaulichung des im Horizontalschnitt gezeigten Schachtkanals weggelassen
wurden,

Bei der in Fig. 1 und 2 veranschaulichten Tragkissenbahn ist ein Tragkissenfahrzeug (1) vorgesehen, welches
im wesentlichen als Luftkissenfahrzeug ausgebildet ist, wie nachstehend noch niher erliutert werden wird,
welches aber zusitzlich mit seitlich wirkenden Diisenaggregaten (2) an Gestiingen ausgeriistet ist, um so bei
hohen Geschwindigkeiten ausreichend stabile seitliche Tragkissen erzeugen zu kénnen. Diese zusitzlichen
Diisenaggregate (2) sind aus der schematischen Draufsicht von Fig. 2 ersichtlich.

Das vorliegende Tragkissenfahrzeug (1) besitzt seitlich schriig abstehende Stahlbleche (3) zur Begrenzung der
jeweiligen Tragkissenkammern (zwei seitliche und eine bodenseitige Kammer). Weiters besitzt das
Tragkissenfahrzeug (1) aus- bzw. einfahrbare seitliche Stiitzréider (4) sowie bodenseitige Stiitzrader (5) zur
voriibergehenden Abstiitzung des Tragkissenfahrzeuges (1). Weiters sind bodenseitige Luftkissenaggregate (6)
sowie seitliche Luftkissenaggregate (7) vorgesehen, die beispielsweise je mit Luftschrauben ausgeriistet sind, die
die PreBluft fiir die Luftkissen erzeugen. Die Luftkissenaggregate (6, 7) sind dabei jeweils paarweise
vorgesehen, wie aus der Darstellung in der Zeichnung ersichtlich ist.

Das Tragkissenfahrzeug (1) wird bei seiner Bewegung in einem Schachtkanal (8) mit Eisenbetonverkleidung
gefiihrt, wobei dieser Schachtkanal (8) beispielsweise in normales Erdreich (9) eingelassen ist. In einer Hohe
oberhalb dieses Schachtkanals (8) sind scitlich am Tragkissenfahrzeug (1) Tragflzichen (10) vorgesehen, die
cine Auftricbsunterstiitzung bewirken und zur Stabilisierung des Tragkissenfahrzeuges (1) beitragen. Dabei ist
vor allem von Bedeutung, da bei besonders hohen Geschwindigkeiten des Tragkissenfahrzeuges (1) die durch die
Luftkissenaggregate (6, 7) erzeugten Luftkissen durch die relativ dazu anstrémenden Luftmassen in ihrer
Wirkung zunchmend beeintriichtigt werden, wobei das zunechmende Schwiéicherwerden der bodenseitigen Luft-
kissen durch den dann erhthten Auftrieb an den Tragfléichen (10) ausgeglichen wird. Fiir dic in ihrer Funktion
schwiicher werdenden seitlichen Luftkissen knnen dann mit Hilfe der Diisenaggregate (2) erzeugte Gaskissen in
Funktion treten. Ahnlich wie die Luftkissenaggregate (6, 7) sind dabei auch die Diisenaggregate (2) paarweise
vorgesehen, sodaB sie hinsichtlich der einwirkenden Reaktionskrifte einander entgegenwirken; die Diisenaggregate
(2) sind mit trichterférmigen Ausmiindungen im rechten Winkel zur Bewegungsrichtung des Tragkissen-
fahrzeuges (1) angeordnet, sodaB sie die Gasmassen in dieser Richtung ausstoBen, um so ein AbstoBen des
Tragkissenfahrzeuges (1) von den Seitenwinden des Schachtkanals (8) - zur Mitte des Schachtkanals (8) hin -
zu bewirken.

Im einzelnen sind die Diisenaggregate (2) jeweils vorne und hinten am Tragkissenfahrzeug (1) itber feste
Eisengestinge auBerhalb des eigentlichen Fahrzeugkdrpers angeordnet, und zwar beispielsweise in einem Abstand
von 2 bis 3 m oder mehr, um so die AuBenwand des Fahrzeugkorpers durch die Hitzeentwicklung nicht zu
gefdhrden. Dies ist vor allem fiir die beiden vorderen Diisenaggregate (2) von Wichtigkeit, bei den beiden
hinteren Diisenaggregaten (2) ist die Hitzegefahr relativ gering.

Die Diisenaggregate (2) sollen, was in der Zeichnung nicht ersichtlich ist, ungefihr so tief liegen, daB sie
sich etwa in der Mitte der Hohe des Schachtkanals (8) befinden. Die Diisenaggregate (2) sollten ferer, wie sich
bereits aus Vorstehendem ergibt, erst bei hohen Geschwindigkeiten (wegen der Hitzestaugefahr) in Betrieb
genommen werden, wobei auch zu beriicksichtigen ist, daB bei relativ niedrigen Geschwindigkeiten des
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Tragkissenfahrzeuges (1) die Luftkissen, und zwar auch die seitlichen Luftkissen, noch eine ausreichende Trag-
bzw. Abstiitzfihigkeit aufweisen.

Bei Fahrzeuggeschwindigkeiten um 500 km/h und dariiber wiirde nach Inbetriebnahme der Diisenaggregate
(2) deren Hitzeeinwirkung auf die Seitenwéinde des Schachtkanals (8) nur mehr ungefihr 1/140 s pro Meter
Schachtkanal andauern und somit keine wesentliche Gefahr mehr darstellen. Die Diisenaggregate (2) selbst
wiirden durch den Fahrtwind ausreichend gekithlt werden.

Die Diisenaggregate (2) sollten in ihrer Leistung moglichst gleich sein, um eine exakte Mittenfithrung des
Tragkissenfahrzeuges (1) im Schachtkanal (8) sicherzustellen.

Letzteres gilt selbstverstindlich auch fiir die Luftkissenaggregate (6) bzw. (7), welche im tibrigen jeweils
paarweise, links und rechts, von einer Antriebsmaschine (11) bzw. (12) angetriecben werden, um bei einem .
Ausfall einer soichen Antriebsmaschine (11) bzw. (12) ein seitliches Kippen des Tragkissenfahrzeuges (1) zu
verhindern. Im {ibrigen sind die von den Luftkissenaggregaten (6) baw. (7) erzeugten Luftkissen unterhalb des
Tragkissenfahrzeuges bzw. seitlich hievon in Fig. 1 bei (13) schematisch veranschaulicht.

Das Tragkissenfahrzeug (1) kann weiters beispielsweise mit Sitzen (14) in einem Fahrgastraum ausgestattet
sein, welcher iiber eine gut isolierende Trennwand (15), die vor allem als Lirmschutz wirksam ist, vom unteren
Fahrzeugraum mit den verschiedenen Antriebs- und Tragkissenaggregaten getrennt ist. Im iibrigen ist ergiinzend
auszufithren, daB bei der Darstellung in Fig. 1 der besseren Ubersicht wegen die Diisenaggregate (2) ebenso
weggelassen wurden wie ein in Fig. 2 schematisch veranschaulichter Antriebspropeller (16) des Lufikissen-
fahrzeuges (1), und weiters wurden sowohl in Fig. 1 als auch in Fig. 2 an sich vorhandene Luftansaugschiichte
nicht niher veranschaulicht. In Fig. 2 wurden auBer den Tragfliichen (10) auch zwecks besserer Klarheit der
Darstellung die jeweils drei Antricbsmaschinen (11) bzw. (12) fiir die Paare von Luftkissenaggregaten (6) bzw.
(7) weggelassen.

Aus Vorstehendem ergibt sich, daB das beschriebene Ausfishrungsbeispiel kombiniert Luftkissenaggregate
(6, 7) sowie Diisenaggregate (2) aufweist. Selbstverstindlich wire es auch méglich, etwa die Diisenaggregate
(2) wegzulassen, wenn beispielsweise das Tragkissenfahrzeng (1) fiir nicht allzu hohe Reisegeschwindigkeiten
gedacht ist. Wie bereits erwihnt verlieren die Luftkissen (13) bei besonders hohen Geschwindigkeiten, etwa
oberhalb von 300 bis 400 km/h, zunehmend ihre Wirksamkeit, und bei derartig hohen Geschwindigkeiten sind
dann zweckmiBigerweise die beschriebenen Diisenaggregate (2), zumindest zur Erzeugung seitlicher, hoch-
leistungsfihiger Gaskissen, zweckm#Big. Im weiteren ist es aber selbstverstindlich auch denkbar, auch die
bodenseitigen Luftkissenaggregate (6) durch Diisenaggregate (nicht dargestellt) zu ergiinzen oder zu ersetzen,
wobei die bodenseitigen Gaskissen dann bei extrem hohen Geschwindigkeiten - zusammen mit den Tragflichen
(10) - das Tragkissenfahrzeug (1) schwebend in der richtigen Hohe halten wiirden. Auch die bodenseitigen
Diisenaggregate sollten dann zweckm#Bigerweise mit einer trichterférmigen Ausmiindung zum Boden des
Schachtkanals hin versehen sein, um entsprechend wirksame und groBe Gaskissen zwischen den Ausmiindungen
und dem Boden des Schachtkanals zu bilden. Abgesehen von diesen bodenseitigen Gaskissen wiirden selbst-
verstindlich auch die von den Diisenaggregaten erzeugten Schubkréfte zur Tragkraft auf das Tragkissenfahrzeug
(1) beitragen.

Anstatt der seitlichen und/oder bodenseitigen Diisenaggregate konnten ferner auch Raketenmotoren als
Tragkissenaggregate vorgeschen werden.

Beim Durchfahren von Kurvenstrecken mit hohen Geschwindigkeiten sollten die seitlichen Diisenaggregate
(2) geniigend Leistungsreserven aufweisen, um an der KurvenauBenseite, unter automatischer Steuerung,
besonders starke Gaskissen zwecks Ausgleich von Zentrifugalkriften herbeifiihren zu konnen. Zur
Neutralisicrung der Zentrifugalkrifte wiirden auch die von den an der KurvenauBenseite befindlichen Diisen-
aggregaten (2) erzeugten Schubkrifte genutzt werden.

Um die Stiitzrdder (4, 5) vor der Hitze von insbesondere beidenseitigen Diisenaggregaten zu schiitzen,
konnte die entwickelte Hitze durch Trichter aufgefangen und iiber angeschlossene Rohre nach hinten abgeleitet
werden.

Im Betrieb wiirde das beschricbene Tragkissenfahrzeug (1) beim Anfahren als erstes auf den Stiitzriidern (5)
rollen, wobei auch die seitlichen Stiitzréider (4) an den Seitenwinden des Schachtkanals (8) anliegen wiirden. Mit
Hilfe des Antriebspropellers (16) wiirde das Tragkissenfahrzeug (1) beispielswiese auf 300 km/h beschleunigt
werden. Bei dieser Geschwindigkeit entwickeln die Tragfliichen (10) bereits einen betrichtlichen Auftrieb, und
das Tragkissenfahrzeug (1) schwebt, auch unter der Wirkung der von den Tragkissenaggregaten, die mittlerweile
aktiviert wurden, erzeugten Tragkissen (13), beispielsweise in einer Hohe von 30 cm iiber dem Boden des
Schachtkanals (2), wobei die Geschwindigkeit mit Hilfe des Antriebspropellers (16) auf beispielsweise 600 bis
700 km/h weiter beschleunigt werden kann. In diesem Fall handelt es sich bei den Tragkissenaggregaten, wie
oben erwiihnt, zweckmiiBigerweise um Diisenaggregate,

Um die bodenseitig angebrachten Diisenaggregate weniger leistungsfahig und somit leichter konstruieren zu
kénnen, sollten die Tragflichen (10) etwa 80 bis 90 % des Gesamtgewichts des Tragkissenfahrzeuges (1) tragen
kénnen.

Bei Tunneldurchfahrten wird die Geschwindigkeit reduziert, und das Tragkissenfahrzeug (1) kann beispiels-
weise bei abgeschalteten Tragkissenaggregaten auf den Stiitzridern (5) rollend den Tunnel durchfahren. Fiir
derartige Tunneldurchfahrten ist es von Vorteil, wenn die Tragfliichen (10) nicht fest, sondern einziehbar oder
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zurilickklappbar ausgebildet sind, wobei sie vor der Tunneldurchfahrt eingezogen oder zuriickgeklappt werden;
hiefiir kdnnen an sich herkdmmliche, automatisch wirkende Einrichtungen vorgesehen werden,

Im Prinzip konnte das beschriebene Tragkissenfahrzeug (1) auch im Falle einer wasserdichten Ausfiihrung
als Tragfliigelboot auf Wasserfliichen eingesetzt werden, wobei es inbesondere denkbar ist, daB das Tragkissen-
fahrzeug (1) unmittelbar vom Schachtkanal (8) auf die Wasserfliche gleitet, wobei hiefiir selbstverstindlich die
Geschwindigkeit entsprechend herabzusetzen ist. Soweit zusiitzliche Diisenaggregate, z. B. zwei, vorhanden sind,
wiiren diese vor dem Aufgleiten auf die Wasserfliche etwa durch hydraulische Deckelverschliisse wasserdicht zu
verschlieBen. Bei ruhigem Seegang kdnnten jedoch auch Diisenaggregate zum Tragen des Tragkissenfahrzeuges
liber der Wasserfliche verwendet werden.

Der Schachtkanal (8) kann, auBer wie in Fig. 1 dargestellt durch Einlassen im Boden (9), beispielsweise
auch dadurch erhalten werden, daB beidseits einer Betonfahrbahn Seitenwinde aus Beton oder Stahl errichiet
werden. Es ist auch denkbar, den Bahnkdrper von herkmmlichen Schienenbahnen zu adaptieren, wobei
Betonplatten als Seitenwinde des Schachtkanals sowie weiters Betonplatten zwischen den Schienen und seitlich
von ihnen anzubringen sind, um so den gewiinschten Schachtkanal (8) zu erhalten. Dabei konnten einerseits
herkdmmliche Schienenfahrzeuge weiterhin auf dem Bahnkorper verkehren, und andererseits konnte das
beschriebene Tragkissenfahrzeug (1) im Schachtkanal - mit wesentlich hdheren Geschwindigkeiten - bewegt
werden. Gegebenenfalls konnten auch elektrische Fahrleitungen an den Seitenwinden der Schachtkanals
vorgesehen werden, mit denen Stromabnehmer von elektrischen Schienenfahrzeugen zusammenwirken,

Um mit einem einzigen Schachtkanal auf einer Strecke auszukommen, konnten sich auch Tragkissen-
fahrzeuge in den jeweiligen Endstationen sammeln und in ein und demselben Schachtkanal (8) verkehren, wobei
die Wartezeiten aufgrund der hohen Geschwindigkeiten, die moglich sind, verhilltnismiiBig gering sind.

Das Tragkissenfahrzeug (1) kann, 4hnlich wie ein Flugzeug, aus Leichtmetall konstruiert werden, um so
Gewicht und damit in der Folge Antricbsenergie und Kosten ei X

Um die Tragkraft der Tragkissenaggregate mit dem wechselnden Gewicht des Tragkissenfahrzeuges (1), je
nach Anzahl der Fahrgiiste oder nach Gewicht der transportierenden Lasten, in Einklang zu bringen, kann noch
bei stillstehendem Tragkissenfahrzeug (1) dessen Gewicht mit Hilfe von in der Zeichnung nicht niher
veranschaulichten hydraulischen Gewichtsfilhlern oder anderen Gewichtsfithlern erfaBt werden, um so die
Tragkissenaggregate entsprechend in ihrer Leistung einzustellen. Insbesondere konnte auch ein mit Fliissigkeit
gefiilltes, iiber den bodenseitigen Stiitzréidern (5) fest angebrachtes Zylinderrohr mit Kolben und Kolbenstange,
die mit einer gefederten Radachse verbunden ist, die jeweilige Gewichtsbelastung unmittelbar erfassen und durch
die Verdringung von Flilssigkeit, etwa tiber eine Schlauchverbindung vom Zylinderrohr zu den Tragkissen-
aggregaten, die Tragkissenaggregate abh#ingig von der Gewichtsbelastung ansteuern bzw. einstellen. Auf diese
Weise kann die Leistung der Tragkissenaggregate im Flugbetricb genau auf das Gesamtgewicht des
Tragkissenfahrzeuges (1) abgestimmt werden. Dariiber hinaus sollte eine Steuerung dahingehend vorhanden sein,
um je nach Geschwindigkeit die Leistung der Tragkissenaggregate zu erhohen bzw. zu reduzieren und so das
Tragkissenfahrzeug (1) moglichst immer auf demselben Niveau schwebend zu halten.

Eine zusiitzliche Auftriebsunterstiitzung kénnte weiters durch eine entsprechend gestaltete Bodenplatte des
Tragkissenfahrzeuges (1) erreicht werden, welche im vorderen Bereich nach oben gekriimmt verl4uft, um so bei
schneller Fahrt die entgegenstrémende Luft zu verdichten und unter das Tragkissenfahrzeug (1) zu pressen, um
eine Auftricbskraft zu erhalten.

Zum raschen Abbremsen des Tragkissenfahrzeuges (1) konnen entsprechend bemessene, ausfahrbare
Prallplatten vorgesehen sein. Im tibrigen kann das Tragkissenfahrzeug (1) auch mit einem Bremsfallschirm fiir
Notfallsituationen ausgeriistet werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Tragkissenbahn mit einem in einem Schachtkanal, der einen Boden und zwei einander gegeniiberliegende,
gegebenenfalls leicht schriige und dabei nach oben auseinanderlanfende Seitenwinde aufweist, gefiihrten Trag-
kissenfahrzeug, das eine Antriebseinrichtung sowie Stiitzrider zur zumindest voriibergehenden Abstiitzung im
Schachtkanal, etwa beim Anfahren oder beim Anhalten, aufweist, und das mit bodenseitig bzw. seitlich
wirkenden Tragkissenaggregaten, wie z. B. Luftkissenaggregaten, ausgeriistet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB das Tragkissenfahrzeug, das gegebenenfalls mit Diisenaggregaten (2) bzw. Raketenmotoren als Tragkissen-
aggregate ausgeriistet ist, zu seiner Auftriebsunterstiitzung mit seitlichen Tragflichen (10), wie an sich bekannt,
versehen ist, daB diese seitlichen Tragflichen (10) in einer Hohe oberhalb des Schachtkanals (8) vorgeschen
sind, und daB vorzugsweise am Boden des Tragkissenfahrzeuges in an sich bekannter Weise Stiitzriider (5) zur
vorlibergehenden Abstiitzung am Boden des Schachtkanals (8) angebracht sind.
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2. Tragkissenbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragfliichen am Fahrzeugkrper
einklappbar oder einziehbar angebracht sind.

3. Tragkissenbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragflichen (10) starr angebracht
sind und eine in Fahrtrichtung gemessene Breite haben, die ein Mehrfaches der quer zur Fahrtrichtung gemessenen
auskragenden Liinge betriigt.

4. Tragkissenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder Lingsseite des
Schwebefahrzeuges mehrere Tragflichen tibereinander angebracht sind.

5. Tragkissenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB einzichbare seitliche
Stiitzrider (4) vorgesehen sind.

6. Tragkissenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB an der Oberscite des
Tragkissenfahrzeuges ausfahrbare Prallplatten zur Abbremsung des Tragkissenfahrzeuges vorgesehen sind.

7. Tragkissenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Diiscnaggregate (2)
bzw. Raketenmotoren mit trichterférmigen Ausmiindungen versehen sind, die zu den Seitenwinden bzw. zum
Boden des Schachtkanals (8) hin gerichtet sind und deren Achsen im wesentlichen senkrecht zur Fahrtrichmung,
gegebenenfalls unter leichter Schréigstellung nach hinten zwecks Antricbsunterstiitzung, verlaufen,

8. Tragkissenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die Diisenaggregate (2)
mit Hilfe von Gestéingen vor und hinter dem Fahrzeugkorper angebracht sind.

9. Tragkissenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch an der Bahntrasse im Bereich
von Bahnkurven angebrachte Steuersender fiir die seitlichen Diisenaggregate, zu deren Ansteuerung fiir
unterschiedliche Schubleistungen zum Ausgleich der in der Kurve wirkenden Flichkriifte.

10. Tragkissenbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der ge-
federten Boden-Stiitzréider (5) z. B. hydraulische Gewichtsfiihler angebracht sind, an die eine den Diisenaggregaten
(2) zugeordnete Steuereinheit zur automatischen Anpassung von deren Leistung an das jeweilige Gewicht des
Tragkissenfahrzeuges angeschlossen ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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