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{54) Zpasob vyroby kombinovaného koagulaéniho
prostiedku pro &isténi vody

. UZelem Pedent zdvislém na autorském
osv8d¥eni & 232520 je umoZn¥ni vyroby vysouve
d&inného koaguladniho prosti#edku na bdézi
afranu Zelezitéhe k &i3t¥ni vody bez peotfeby
energeticky néredngch exidelhich ¥inidel a
postupd & nékladnfch thermestabilnfich pemec-
nych organickych flokula¥nich prostfedkd

a separalnich zsfizeni.

Podstatou pestupu je rozpoustdni préiko-
vého oxidu Zelezitého ve zieddné kyselin#
sirové p¥i nadstechiometrickém piFebytku .
oxidu Zelezitého o 1 a% 10 % oddslen{ usadi-
telného podilu nezreagovaného oxidu Zele-
zitého od kone¥ného produktu prostou fes
dimentect.
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Vyndlez ss tfkd zplsobu piipravy keasgulainiham prestiedku k ¥iZt¥nf vody na bdzi trej-
mocného Zeleza z kyseliny sirové a oxidu Zelezitého pepsaného v popise vyndlezm k &s., su=-
torskému osvdd&eni &. 232520.

V autorském osvdd&éni ¥, 232520 je popsdn kaoagulalni prostiedek ne bézi trojmecnéhe
Zeleza k ¥i¥tdni vody, jehoi funk¥ni slofky jseu siran Zelezity, monohydrdt oxidu sirové-
ho a oxid Zelezity ve vodném roztoku pP#ipadnd ve vedné suspenzi, Je posdn té% zpisob Jeho
p¥ipravy z edpadnich ldtek z vyroby titanové bdleby, z tak zvené Zt¥pné kyseliny, ceZ Jest
zifed¥nd kyssline sirovd, obsahujici jake hlavni p¥im&s rozpustdné dvojmocné %elezo, které
Je nutno zoxidovat oxida¥nfmi &inidly nebo procesy, které nezvyZuji obsah soli balastnich
v produktu. Jsou to nep¥ikled peroxid vodiku, 0z6n nebo anodickd oxidace elektrickym prou-
dem, tedy &inidla a procesy s vysokym ndrokem na energii.

PPipravu vodného roztoku sfrenu Zelezitého z 50 8% 60 % kyseliny sirové a oxidu Zele~
zitého pro potreby &iBt¥ni vody koagulaci se zabyvéd kanadsky patent ¥. 223444. Podle to-
hoto postupu se provddi rozkladnd reskce v kontinudlnfm procesu za pfébytku kyseliny si-
rové a% 100% proti moldrni stechiometrii. Po ukonleni reakce se z produktu odstrani po
zchlazen{ vedkery nezreagovany F9203 nejprve sedimentaci urychlenou p¥idavkem pomocného
orgenického flokuleZniho ¥inidla a nakonec ultracentrifugou. Vysledny produkt je &iry,
zbaven nezreagoveného oxidu Zelezitého a ostatnich nerozpudtdnfch ldtek. Vzhledem k ned-
stechiometrickému mno¥stvi kyseliny sirové ve vy¥choz{ reakéni smési je ve vysledném pro-
‘duktu vysoky podil volné kyseliny - 11 a% 50 % z neutraliza®ni kapacity zdsedou do pH = 7.

Nevyhodou zplisobu v§roby podle kenadského patentu . 223444 je, %e odstranovéni ves-
kerého nezreagoveného oxidu Zelezitého Je pracné e vyZaduje ddvkovédni ndkladného thermo-
stabilnfho pomocného orgenického flokuladniho prost¥edku. Navic produkt obsahuje velké
mno¥stvi volné kyseliny, co% vyZaduje pPi vlestnim chemickém ¥i3t3ni vody nutnost volnou
kyselinu z koaguladniho ¥inidla znewtralizovat zvyZenym pPidavkem slkaliza¥nfiho &inidla
za odpovidajiciho zvys%eni obsahu rozpudténych soli ve vy&iXt¥né vodZ, cof Jje ve v&t3ind
pfipadi neZddouct.

Uvedené nevfhody odstranuje zpdsob vyroby koagula¥niho prost¥edku k &ist¥ni vody pod-
le %3, autorského osv&d¥eni ¥. 232520 na bdzi trojmocného Zeleza, jehoZ funkini sloiky
jsou siran Zelezitf, monohydrdt oxidu sirového a oxid Zelezity ve vodném roztoku pF{padnd
ve vodné .suspenzi. K roztoku kyseliny sirové a obsmhem 35 8% 62 % hmotnostnich monohydrétu
oxidu sirového se pridd oxid Zelezity v nadstechiometrickém piebytku ! a% 10 % k p¥{tomné-
mu monohydrdtu oxidu sirového a za michdni. se smds nechd reagovat p*i teplotd 100 aZ 135 ¢
po dobu 1 a% 4 hodiny. Potom se sm&s z¥ed{ vodou na obsah rozpudtdného Zeleza meximdlnd
185 g na litr, ponechd se sedimentovat a osazeny produkt se zbytky nezreegovenéd tuhé féze
v suspenzi se 0ddsli od sedimentu.

V¥hodou vyndélezu jJe, %e umoZhuje vyrobu kvelitniho komgula¥niho &inidle k ZiXtsni
vody na bdzi trojmocného Zeleza, neobsahujfciho chloridové ionty s vylouZenim pot¥eby ndk-
lednych a energeticky ndroénych oxida¥nich &intdel a procesi a ndkladnych thermostabilnich
organickyfch pomocnfch flokula&nich prostPedkd a odlu¥ovacich zaffzenf, pPi¥em% produkt
neobsahuje velky prebytek volné kyseliny, ne jejf{Z neutralizaci by bylo t¥eba vyneklédet
alkalizednf &inidla v &istic{m procesu, ale naopak obsahuje malé mnoZstvi oxidu %elezité-
ho v suspenzi, které pisobi p¥iznivé v koagulanim &isticim procesu Jako 2drodky vznikeji-
cfbh kalovych &dstic.

Zpdsodb vyroby je bliZe objasn&n v ndsledujficim prikladu:

Do’ nddodby z nekorodujiciho materidlu, opat¥ené michadlem a elektrickym topnym téle-
sem bylo vloZeno 514 ml vody a za michdni p¥iddno 486 ml H,80, konc. /92%/. Vjvojem zhedo=
vactho tepla se zvySila teplota zred&né kyseliny sirové /cca 56%/ na 120 9C. Za michédn{
bylo pFiddno 558 g prd#kového hutniho FeZO3 a smds pak michéne po dobu 120 minut. -
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Prerudovenym zapindnim topného télesa byl hrazen iubytek tepla ztrdtami do okolf tak,
aby prédvé nedoSlo k varu. Na konci reeskZni doby byla téplota sm&si 105 %¢, Potom byla
sm&s z¥eddna vodou na objem 1 650 ml, zastaveno michéni a obsah nddoby ponechén v klidu.
Po 120 minutdch byl odsazeny produkt dekentovén od sedimentu ktery byl ponechén v reskéni
nddobd pro dal¥i pPipravu koagulentu. Produkt m&l sloZeni: Fe3+ = 178,5 g/1, Fez/so4/3 =
639 g/1, neutraliza&ni kapacita zdsadou na pH = 7 = 10,15 mol/1 NaOH, Fe203 v suspenzi =
3,5.8/1.

Vyndlez nalezne vyufiti v chemickém primyslu.

PREDMET VIYINLALEZU

2pisob vyroby kombinovaného koasgula&niho prostfedku k ¥iZt&n{ vody podle autorského
osvdd&eni &, 232520, vyznaleny tim, %e se k roztoku kyseliny sirové s obsahem 35 aZ 62 %
hmotnostnich monohydrdtu oxidu sfrového pridd oxid Zelezity v nadstechiometrickém pFebytku
1 aZ 10 % k pPf{tomnému monohydrdtu oxidu sirového a za michéni se sm&s nechd reagovat pii
teplot® 100 &% 135 oc po dobu 1 a% 4 hodin, potom se z¥edf vodou na obseah rozpu¥tsného
%2eleza maximdln& 185 g na litr, ponechd se sedimentovat a odsazend produkt se 0dd&l{ od
sedimentu. .
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